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men de algunas mdquinas ilamadas de moyimiento con-
.muo

José ECHEGARAY.

C.‘\RRETER& GENERAL DE MADRID & VA-

LENCIA POR LAS CABRILLAS:
ARTICULO II.
Los que hayan lcido la resehia Listorica gue de
esta carretera hicimos en nuestro primer articulo,
comprenderdn perfectamente que al . tratar ahora |

de describir y analizar las obras queen clla se en- "

cuentran, deberd naturalmente resultar dividido ;
nuestro trabajo en tres partes principales,; que

marquen las tres distiatas ¢épocas porque ha pasa- |

do la carretera; apareciendo asi separado lo que |
se ha construido desde el afio 1825 al 1851, delo |
cjecutado desde 1851 4 1836, y esto de lo heuno
desde 1640 hasta cl dia.

En ninguna de csta especie de subdu’gsmnes en~
cuentran buena cabida las 18 leguas construidas
por la parte de Madrid hasta Saelices, que forman,

digdmoslo asi, una seccion separada del resto de la |

linea, y reclaman por lo tanto un examen especial,
si bien ligero, que haremos al final de nuestro es-
crito.

Cerca de las ventas de Baiol, y con gran solem-
nidad, inaugurironse las obras de la cam'etera. de
las Cabrillas. En los 4313 metros (5400 varas)
de camino que digimos ya dieron concluaidos los in-
genieros mlhtares en 185%, el trazado no ofrece
Grandea, -aunque si algunas dificultades. La es~
planacion sigue, sin abandouarla nunca y sin ne-
cesidad de mn‘*una vuelta para aumentar el des-
arrollo, una- ladera mas 6 menos accidentada, pero
se presta. ‘siempre & recibir la traza del camino,
aunque exigiendo en algunos puntos movimientos®
de tierra .bastante considerables, que llegan hasia
producir algun desmonte de 13. 95 metros (00 pies)
y terraplenes cuya altura es de 5,572 (20). El es-
tudio de esta parte de la . linea estd bastante bien
hecho, resintiéndose solo, como ya lo hemos indi-
cado en otra ocasion, de los escesivos limites que
para las pendientes se adoptaron. Ninguna obra de
fabrica notable hiy en esta pequena porcion de:
camino, en la que se cuentan, sin embargo, hasta
19 alcantarillas y muchos trozos de muros de S0s-
tenimiento, todo bastante bien construido.

La anchura dada 4 la_‘carretera fue de 10,930.
aetros (36 pies), la. misma que se ha seguido lue-
go constantemenle y la que en el dia marca ia de
las lineas generales. La dxstnbuc_xon de esa anchu-~
ra.es wual que en la actualidad; 3,345 (12 pies)
para ]o; paseos 'y 6,m686 (74) para el firme. El
espesor dado & este es de 0,418 (18 pulgadas),
y esta formado con tres capas, una de 0,2252 (10
pulgadas)’y otras dos de 0,2895 (4): fa, .primera
se compone de piedras gruesas sentadas per. la,
cara mas llana y con las puntas hécia arriba: una
vez colocadas.asi se rellenaban los intersticios con
otras mas pequeiias, y se maceaban con almade-
nas para quebrantarlas ¢ imposibilitar su.arran=
que. La segunda capa se formaba de piedras ma-

chacadas fuera de la caja, y cuya mayor dimen~
sion no escediese de 0,m05% (2 2 pulgadas). En
la tercera, machacada tambien fiera del camino,
entraban solo piedras de 0,055 (1 %2 pulgadas), y
el todo de estas tres capas-se recubria con una de
arena-de 0.+ 046 (2 pulgadas) de espesor.

Esta clase de firme, inmensamenle mejor que
los antiguos empedrados, de los que ann nos ‘que-
dan alg.unos restos en el camino (e Valencia por
Albacete, es debido al general Cortinez. Con €l se
propuso sin duda reunir 4 las prelendidas ventajas
del sistema antiguo las que indudablemente tiene el
moderno, Pal‘a. nosotros, sin embargo,-no es fan
bueno este firme como el que gener almenle se em-~
" plea en el dia, pues al escesivo coste de su primera
capa, base del sistema , y al nmachaqgueo luera de
caja de la segunda, . machaqueo innecesariamente
| escrupuloso existiendo la tercera, reune el mismo
inconveniente, aunque en mocho menor escala del
~antiguo empedrado que hemos citado y que antes
[‘ormaba la' primera capa de nuestros caminos, .ha-
- ciendo sumamente costosa su conservacion; pues
servian estas grandes piedras como de yanque
para las de las capas superiores, que eran por lo
mismo de muy corta duracion.

Antes de estender el firme se abria en la espla~
nacion una caja con el mismo bombeo que aquel
(0,055 de la anchura) en los trozos que no esta-"
ban & media ladera, pues en estos teniala esplana-
cion y el firme el perfil llamado de montaha; esto
es, una inclinacion :uniforme hécia la parte de-la
-ladera, inclinacion que en cste carmno era de 0,085
del ancho

Los muros de sostenimiento conatrmanse al prin-
cipio con sus paramentos & plomo, mas despues se
les dié ya un talud esterior de 0,167, Todos son
de piedra en seco,.aunque algunos, la mayor par-
te, estin rebocados con.:cal.

. Unos 33. kilémetros (seis leguas) de carretera,.
fueron los resultados de las obras en la segunda
época. de las gue hemos marcado. Su trazado entre
Chiva y Valencia es sencillo, y si bien esta bastan-
te estudiado, no deja de notarse en él por los nu~
merosos- badenes con qu’e cuenta, que fue necesa-
rio sacrificarlo todo & la economia, como por des-
~gracia sucede las mas veces en nuestro pais. -

- En la construccion del trazado de la cordillera pre-
senta alguna dificultad, que ciertamente se halla bas-
tante blen salvada. Las -obras todas-estin.-bien:
construidas, y entre las de arte se cuentan algu-
nos pontones de consideracion, tales como. los.de
Empuas y San-Onofre, con mas elde la Legua que,
conforme dejamo:d’lcho en nuestro primer articulo
queds. por. concluir-al paralizarse los trabajos en’
1836, asi como el puente de Chiva. Este puente;.

-todo él de silleria .y con una-altura de 5,m572 (20
pies) ests; formado por un'solo arco: de 15 "'9:»1
(80 pies) de luz, rebajado al quinto. . :

‘La obra mejor_ estudiada y mas bien conclmda.
que esta-época leg6-4.la carretera.de las Cabrillas,
es.sin disputa el lmdxsxmo pequefio acueducto:que

*se've-d la salida.de;Chiva por la parte de Valencia.
" Habia_que dar paso 4'las aguas-de una acequia de
i riego que venian bastante mas elevadas quela-car-

~




»

ST
'

EERER:

100 REVISTA' DE* OBRAS PUBLICAS. o

retera; pero no lo suficiente para que , conservan-~
dolas su.nivel, hubiera -altura bastante: para hacer
un-puente canal bajo cuyo c'aro pudiera verificar-

se el transito. Construyése, pues, una:ligera y. ele-
gante arcada coronada por un pequeio canal, y
que, interrumpida en el centrs de la carretera se
termina por ambos lados de ella con dos pozos,

uno de entrada y otro de salida del sifon que:atra~
viesa el camino. Las buenas formas y esmerada
construccion de esta.obra, la dan un aspecto agra-
dabilisimo.

Dos sistemas diferentes de afirmado se han em-
pleado en esta parte de carretera de las Cabrillas;
el uno que es.el del general Cortinez , se usé entre
el Hlano de las Cabreras y el paso delos Rebentones;
el otro puesto en practica por el ingeaiero Pino en
el resto de la linea, introduce alguna variacion en

- el perfil trasversal que oeneralmeute se da 4 nues-

tras carreteras y nos parece muy convediente.
Consta el firme, segun este altimo sistema, de tres
capas machacadas, las dos primeras en la caja y 4
Lajo abierto, y la tercera fuera del camino & mar-
tillo. La primera tienc 0,™ 185 (8 pulgadas) en el
centro y 0,m 154 (6) en los estremos; la segunda
0,162 (7) en el centro, y los estremos 0,069
(o) viniendo asi 4 enrasar con los bordes de los
paseos que estin 0,208 (9 pulgadas) elevados
respecto de la caja; la tercera capa tiene lo mis-
mo 0,m162 (7 puigadas) en el centro y pasando
con 0,06Y (3) sobre los bordes‘interiores - de los
paseos, va & terminar en cero en los esteriores 6 sea
en la arista del camino.

Con este sistema de afirmado que es el .que, con
ligeras alteraciones en las dimensiones de las ca~
pas, se ha adoptado luego para el -resto del cami-
1o, se obtienen varias venta]as En efecto, fortale-
cidos los paseos con esa ligera capa de piedra,
presenta una sola curvatura la superficie del cami-
no, y las aguas van directamente 4 las cunetas sin

ros y caballerias, como si el cortisimo é insignifi-
canie namero de peatones que transitan nuestras
lineas necesitasen en ellas un sitio especial y esclu-
sivo. En cambio de las motables ventajas que aca-
bamos de apuntar, solo conocemos & este sistema
un inconveniente, y es el de ocasionar a'go mas
de gasto por el esceso de piedra que vexige; esceso
que-fampoco es muy considerable, pues radicese
solo 4 0,53 de metros cibicos por metro lineal.
Yamos & entrar en la tercera v ultima época de

. . . - K
la-carretera de las Cabrillas, y antes de hacerlo
nos es preciso recordar que en razon 4 las mil vi-
.cisitudes que la marcha de las obras de esta linea
ha sufrido, se nota aqui tambien ‘una clara y dis~

.tinta raya- de separacicn. entre lo que se ha-ejecata-

do hasta 1849, y lo hecho desde enloncesaca. En
nuestro primer articulo dimos & conocer las dispo-
siciones que en esta ¢poca se tomaron, y las razo-
nes que las motivaran, y si ahora recordamos es-
to, es.solo para justificar.lo que tendremos que de-
cir mas adelante, y para indicar ya desde ahora,
aprovechando esta ocasion, gue esa especie de vér-
tigo por el esceso de economia en los gastos de
primer establecimiento de las obras puhlmab veér-
tigo que parece va apoderindose hasta de perso-
nas cuya sensatez no puede ponerse en duda, ha de
traer funestas consecuencias al.pais sino procura
contenerse en sus justos limites. No decimos esto
ciertamente porque en parte alguna dela: carrete-
ra que nbs ocupa se haya Ilevado hasta el altimo
estremo esa mal entendida economia ; no ha suce-
dido asi por fortuna, aunque se ve, sm embargo, al
recorrer las obras, que en alounas ocasiones se ha
estado demasiado cerca de ello. No obstante, lo que
aqui no ha sucedido, sucede deafrracladamente en
otras partes, y esto, lo repetunch. es pI‘GCISO evi-
tarlo.

- Desde el afo 1840 al 1849 ; se construyeron
por -administracion los 28 kilémetros (5 leguas
préximamente) que faltaban entre las Cabrillas y
Requena -y -entre este ultimo punto y el Rollo
terminando ademas el puente de Chiva y el ponton
de la Legua, con las avenidas de ambos: constru-
yose tambien la mayor parte de los 19,5 kilome-
tros (3,5 leguas) que median entre Villargordo y
Minglanilla, en los cuales ésti el dificilisimo paso
del R Cabnel y quedaron por fin muy adelanta-
Qos los 15 k|16metros( 5 leguas) que se cuentan
de Valverde & Glivares (paso del Jncar), todo sin

4 quedarse, como sucede en los firmes ordinarios, | perjnicio de atender & la construccion de los dos
: en la esplanacion misma, reblandeciéndola y estro- | grandes-puentes del Cabriel y el Jusar. Por -con-
i peindola toda. Ademas la consolidacion del afir- frala se constrayeron por completo los 19,5 kilo-
fx mado se verifica mas pronto y con mas regulari- | metros (5,5 legnas) que del Rollo de Requena dis-

1 * dad, porque, cubierto todo ¢l camino de pxedra no | ta Caudqle, y #,35 kilometros (1,5 leguas) desde

g se halla ventaja en divigirse furtivamente 4 los pa- | Minglanilia hLasta pasado el pueblo de la Graja,
& seos para encontrar un piso mas suave, evitando’ quedando ademas mas ¢ menos préxima la conclu-
% esto al mismo tiempo la degradacion de aquello>y las | sion de otros 18 kilometros (5 leguas) de camino.
i confinuas reyertas 4 que da lugar en los caminos Todo esto se hizo con arreglo al proyecto 'del in-
k3 el empefio que en nuestras ordenanm se manifies- | geniero Valle, y despues de lo que acerca de él de-
”§' ta de inutilizar la tercera parte del ancho de las jamos espuesto, aunque ligecramente, en nuestro
i carreteras. Este empefio es tanto mas incompren~ | primer articulo , dicho se e<la que el n‘azado es
& sible, cuanto que 4 no ser en un camino reciente- | inmejorable. Sm embargo, ¥ aparte del que se ve
5’; mente construido, no pueden nunca distinguirse del | en las quebradisimas hderas del R. Cabriel, et cual
% firme los paseos, cuyo paso esta privado 4 los ear-

merece bien lo examinemos por separado, debenios
hacer aqui especial mencion del adoptado en las
cercanias de Barranco Rubio, ‘que debe sin duda
considerarse como una buena muestra de trazado
en un terreno nada ficil por cierto, y caya acci-
dentada topografia se presenia muy amenudo en
nuestro desigual suelo.

Sin tener en cuenta los grandes puentes ‘del Ca-
briel y el Jucar, de que Iuefro ROS ocuparemos, Son
tantas las obras de fabrica quese ven enlasle-
gnas que hemos mencionado, que & pesar de ser
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todas muy dignas de atencion, habremos de re-
nurciar, por no alargar demasiado este articulo, &
detenernos en cada una de ellas, y nos ocuparemos
solo en describir ligeramente las pnnclpales. : ‘

Son estas el puenle de Venta (Quemada, el de

Barranco Rubio, el del Regajo, el de Roza{ena,‘ el

dela Calle de Caballeros y el ponton de la Vega,
cerca de Olivares, construidos todos por. adminis-
tracion, con mas el puente de la rambla de Ente-
nas, yel ponton de Molino Somero, ejecutadoe por
contrata.

Seria por demas prolijo ¢ inatil, al mismo tiem-
po, que tratisemos aqui de hacer conocer con una
descripcion muy detenida, hasta el ultimo detalle
de cada una de estas obras. El bellisino aspecto
que todaellas presentan, depende de sus bien estu-
diadas y. entendidas. formas, y del esmero que ha
presidido en su ejecucion, cosas ambas de que no
puede juzgarse sino viéndolas en las respectivas lo-
calidades. A fin, sin cmbargo. de salvar -en lo po-
sible esta laguna, que no nos es dado evitar del to-
do, presentamos 4 nuestros lectores los dibujos de
los puentes de Venta Quemada , Barranco Rubio y
Calle de Caballeros, con mas el dela alcantarilla de
Barranco Hondo, que son esencialmente distintos,
y pueden por lo mismo dar una idea de la clase de
obras con que cuenta la-linea que nos ocupa; idea
que podré ser algun tanto mas exacta, atiadiendo
aqui nosotros que no hay dos obras’ iguales en la
linea, y-que hasta para proyectar las mas insigni-
flcantes -tajeas, ha presidido 31empre el pensamien-
to de hacerlas no solo adecnadas 4 la localidad que,
bien estudiada, fija casi siempre hastalas formas de
la obra, sino tambien distintas de las que ya se ha~
bian proyectado ¢ construido en el resto del camino.

El puente de Venta Quemada, scbre el R. Siete
Aguas, tienz 6,m 69 (24 pies) dealtura y est4 for-
mado por un arco de 9,m 75 (35 pies) de luz reba-
jado-al 5.% la roscay los paramentos todos son de
ladrillo; los zécalos, boquillas, aristones, impostas,
sombreretes y pretil de silleria. La- longitud de la
béveda es solo de 7,™ 24 (26 pies), tal como esta
prevenido, y la de los estribos de 10,™ 030. (36);
los tajamares circulares de las semi-pilas llenan,
desde los arracques abajo, el resalto de los estribos
sobre el plano de las enjutas, y son tales las formas
dela obra,tal el esmero con que por-el presidio es-
“ta construida’, y tal por fin el movimiento que la
imprimen los retallos de su planta, realzados por el
contraste del ladrillo con 1la silleria, que es sin du-
da el puente quenos ocupa, una de las obras de me~
jor aspecto entre tantas. buenas como hay enla
carretera. . )

‘El puente de Barranco Rubio, de mas importan-
cia que el de Venta Quemada, esta formado de tres
arcos de medio punto .de 9,m 75 (35 pies) de luz
cada uno, y cuenta con una altura. de 12,m 82 (46
pies). Los aristones, impostas, etc., son de silleria
y el resto de mamposlerla escepto unos pequefios
medallones circulares de silleria que.se ven. en el
gentro de las enjutas y que, inlerrumpiendo el pla-
no de estas, aumentan la ligereza y buen aspecto
de la obra, cuyas dos pilas de 5,m 522 (20 pies) de
altura, tienen solo 1,™ 81 (6 %) de espesor.

Muy préximo 4 este puente se halla el del Re-
gajo, poco antes de llegar & Requena. Hase cons-
trnido esta nueva obra con igual clase de fabrica
que la que acabamos dé describir , y:estd formada
por un solo arco de medio punto de igual luz que
los anteriores y 15,™ 09 (47 pies) de alturd. ..

. El puente de Rozalena , " sitnado tambien & cor-
ta distancia de Requena porla parte de Madrid, es
quiza la obra mas atrevida de las que existen enla
carretera, aun cuando hasta ahora ha pasado,
puede decirse, desapercibida. Est4 formada por un
solo arco de 12,™ 5 (45 pies) de luz que, 4 pesar
de'ser rebaJado al 6.°, se ha volteado con solo las
I(Jloqmllas de silleria’, siendo el resto todo' de la-

rillo

El puente de la Calle de Caballeros, formado por

tres pequefios arcos rebajados de 2,m 78 (40 pies)
de luz cada uno, solo tiene los z6calos y tajamares
de ambas pilas, las impostas y albardilla con las
claves de los paramentos, de silleria; el resto de los
paramentos esteriores, inclusas las boquillas de los
arcos, son-de ladrlllo ¥ los paramentos mterlores
de los estribos de mampostena ‘
- El ponton de la. Vega, de 8, 56 (00 ples) de
luz y rebajado.al 5.° es una de las primeras obras
construidas en la carretera por el ingeniero Carde-
nal, y nada puede decirse de ella sino que es digna
de ﬁfrurar al lado-de las demas de la linea. La ros-
cay los paramentos esteriores de los estribos son de
ladrillo, los aristones de silleria: y los paramentos
interiores de los machones de mamposteria : esta
fundada sobre pilotage y emparritlado, y lo .que
mas agradable la hace 4 la vista, son los bien cons-
truidos muros en seco y sin revocar ‘que, con :dos
curvas en sentido contrario, y cada una &-uno de
los lados y 4 corta distancia del ponton, 'estin des-
tinados 4 resguardar los terraplenes de las inonda-
ciones que la vega suele con frecuencia tener:

Andloga posicion 4 la de esta obra tiene el pon-
ton de Molino Somero, que con el puente oblicuo de
Entenas, son-las dos obras mas notables que ha
construido el Banco de Fomento e la carretera, y
que sin duda pueden presentarse como modelo de
construcciones_por contrata.

Tambien tiene cimientos de pllota,ge el ponton
que acabamos de nombrar, y respecto del puente
oblicuo, sus formas, aparte de la oblicuidad, son
analogas 4 las del de la Calle de Qaballeros, sino

| que tiene las boquillas de los arcos -de silleria; son

estos de alguna mas luz, y los estribos- uenen seml—
pilas.

Ya hemos mdlcado anterlormenle que el aﬁrma-
do de esta parte de la carretera era an&logo al'que
habia empleado el ingeniero Pino, del’ caal no dife-
ria sino en las dlmenswnes de las capas. Nada,
pues, afadiremos ahora "4 lo que ha poco dejamos
dicho acerca de las ventajas que este firme ofrece:
si alguno hay que no crea. en.la bondad del siste-
ma, puede recorrer las leguds de la carretera .que
cn la época qué nos ocupa s¢ han construido, y de
seguro mudara de oplmon al ver el estado en: que
estan.

. De las tres capas que consutuyen el ﬁrme, la 1. ‘
formadade piedras que en su mayor dun;nsxon tie
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nen'menos de 0,™ 092 (4 pulgadas), esde0,™ 185
(8 pulgadas) de espesor en el centro y 0,™ 15 (6)
en los:bordes de la caja; la 2.", ciiyas piedras.no
esceden en su mayor dimension de’ 0,058 (2,5
pulgadas), tiene 0,™ 459 (6) enelcentroy 0,092
(4) en Jos bordes de la caja, y la 3.” por fin, cuen-
ta.con.un'.grueso’ uniforme de0,™ 046 (2 pulga-
das), y se ‘estiende tambien por los paseos, estando
formada de piedras en yue la mayor arista no esde
mas .de 0, 0235.(1 pulgada).de longitud. .El todo
estd cubierto con un manto de arena gruesa.

Yamos 4 entrar ahora, conformelo tenemos pro-
metido, en el examen de las obras-del Cabriel y el
Jacar. Duélenos mucho al hacerlo, que ntestra plu-
ma, 4 la par que mas autorizada , no sea tambien
mas ficil y rica en descripciones, pues quisiéramos
bien, sin caasar 4 nuestros lectores, poderles tras-
mitir la viva y bella imagen qoe de las obras que
van 4 ocuparnos existe en nuestra mente. Ninguna
esperanza, abrigainos de conseguir nuestro objeto;
mas compiometidos ya & intentarlo al menos, ba-
bremos de abordar desde luego la cuestion.

Fijados por ¢l gobierno como puntos de sujecion
para el trazado-de la carretera los pueblosde Vi-
llargordo .y Minglanilla, separados por el R. Ca-
briel, que corre 4 poca distancia de ambos y & 273
metros (980 pies) de profundidad bajo el ultimo,
poco espacio quedaba al Sr. Valle para la eleccion
del mejor punto de paso de las quebradas y asperas
sierras, entre las que apenas ha podido abrirse paso
el mencionado rio, 4 pesar de su torrentosa veloci=
dad. A decir verdad, de bien poco hubiera servido
al ingeniero la facultad de: obrar en mas ancho
campo, pues todo el curso del rio que tenia que
salvar ofrece andlogas dificultades & las que con tan
feliz éxito ha sabido vencer. Desde el pueblo rais-
mo de Villargordo se empieza & subir para ganar
la altura llamada de la Faradilla, en cuya cima se
halla situadala torre telegrafica. Liégase sin gran-
des dificultades 4 este punto, ciiéndose al terreno
cuanto es posible con la traza, y habiendo tenido
necesidad , 4 pesar de todo, de comenzar los mu-
ros de sostenimiento & corta distancia del puehio.

Una vez en la Paradilla preséntase & la vista del
observador un panorama verdaderamente magni-
fico : abrazase desde alli una.gran parte de la ma~
gestuosa cuenca del rio, que aun no se descubre
sino por el faurmullo de sus despedadas aguas;
oyese al mismo tiempo cl ruido que producen los
batanes situados cerca de las ventas de Contreras,
y que , repetido por el eco de aquelias inmensas
quebradas, viene 4 aumentar la solemnidad del es-
pecticalo ; percibense por fin, cual los limpios y
elegantes rasgos que engalanan la obra maestra de
un caligrafo, varios trozos del atrevido camino,
cuyas perfiladas aristas, término de los bien cons-
truidos muros que los sostienen, dibujan en aquel
asperisimo suelo la tersa superficie del arrecife, en
el que, con asombro del que lo mira, pasan trotan-
do siempre los coches que lo transitan.

Aquellos de nuestros lectores que hayan gozado
de este magnifico punto de vista, los que desde el
sitio -4 que hemos llegado hayan observado cual se
disputan en €l sus respectivas preeminencias la na-

turaleza y.el arte, comprenderan bien lo dificil de

_ nuestra posicion al. téner que describir lo que solv.

puede. alli admirarse,.y. nos concederan sin duda su-
indulgencia. Contando, pues, con . ella, vamosa
tratar.de continuar nuestra interrumpida tarea.
Desde: la ‘Paradilla se empieza 4 bajar ciiéndose
siempre. al terreno 'y atravesando -eh su origen uno
de los profundos barrancos que lo surcan; cayo pa-
so s¢ hace por medio de un baden con muro de
caida. Siguese la ladera hasta que , llegando 4 dar
vista 4 otra profundisima quebrada, es imposibleya
continuar por aquella, y apenas, sin embargo, s¢
ha empezado & bajar. No queda, pues, mas recur-
so gue volver sobre esa’ladera misma, desde la cual
no puede ni aun pensarse siquiera en pasar d-otra,
4 causa de la altura considerable que en ellase al-
canza. De agui nacen los dos bien entendidos zig-

. 7ags que, prolongados cuanto el terreno permite,

conducen de nuevo al barranco que antes se pasi-
ra por medio de un baden y que ahora se salva
tambien ficilmente con una alcantarilla de regula-
res dimensiones. .

Pasada la alcantarilla encontramonos ya en otra

(adera que puede seguirse mejor y por mas tiempo

que la que se acaba de abandonar y que se sigue
en efecto hasta que, proximos & dar vista al rio, la
gran altura que.sobre él.tiene la linea y la circuns-
tancia de que seria muy poco lo que de ella pudic-
ra perderse siguiendo simplemente la ladera, ha
obligado, aprovechando un favorable accidente.del
terreno, 4 -trazar.un nuevo zig-zag que, en prueba
de la economia que ha presidido en las obras, esla
en el terraplen que forma :su primera vuelta, sin
muros de sostenimiento, porque el. terreno lo per-
mite asi-en efecto. Al terminar este zig-zag desci~
brese ya el rio, y aun cuando se haila todavia &
hastante profundidad, aqui habriamos de pasarlo
sino se hubiera desistido de la construccion. del
puente colgado gue primero s¢ proyecté para-este
objeto. Situados en cste.punto--& 50 metros (180
pies)-de-altura sobre el rio, y necesitando 159 (500)
de longitud para ganar la ladera opuesta, natural
cra’que se propusiera.para salvar este.pase., como
por-el ingenierc Valle se propuso,. un puente col-
gado de un solo tramo. Sin embargo, los dos colo-
sales cerros que iban 4 sostener los .estribos del
puente ; el oscuro fondo de roca sobre.que iba &
proyeclarse; la naturaleza toda del terreno que’
aquella cuenca forma, y hasta el aspecto grande de
solidez que el camino mismo tiene, hubieran for-
-mado, creemos, un coptrasie no muy armonioso
con fa movilidad y estremada ligereza de un puen—
te colgado. Juzgamos por lo lanto muy eportuna
la suslitucion que se ba hecho de este puente con
otro de fabrica, sustitucion que el mismo Valle pro-
puso, despues que un estudio mas detenido del ter-
reno le probd la posibilidad de continuar bajande
aun desde el punto en qne proyectaba la primera
obra, y despues de haberse convencido de.que pro-
porcionaba la nueva alguna economia & causa de
varias circunstancias de localidad y principalmentg,
por haber de emplear al presidio en ella.

Otro nuevo zig-zag nos lleva,. pues, al puente
que describiremos luego,y que nos conduce diotra




REVISTA i DE :0BRAS ‘PUBLICAS. 103

ladera mas aspera y quebrada , si cabe, que la que.
acabamos de dejar. Este nuevo zig-zag es tambien
inevitable si se ha de-contindar bajando, pues se-
gun hemos indicado no puede continuarse la ladera:
sin encontrarse con el rio; y si se quiere‘seguir
agua arriba de este, lo impide tambien la brusca
vuelta que alli hace su curso y que da como punto
de paso el empiazamiénto que se’ ha elegido para la
obra, la cual no puede situarse-ya mas arriba.

‘En la ladera a4 que hemos llegado, apenas se
concibe como puede haberse obtenide el buen re-
sultado .que el viagero admira ; asi que se sale del-
puente se halla ya el camino en la falda del cerro

del castillo, - especie de cono aislado por el rio que |

lo rodea en su mayer parte ; -y por otro profundisi-
mo barrahco que-es preciso tratar de’ pasar en el
origen sino se quiere dar lugar 4 otra obra de fa-
brica de muchisima importancia. ‘Consiguese este
objeto por medio de otres dos zig-zags del maximo
posible tambien de longitud, y 4 cuyo final se con-
tinda faldeando el cerro para buscar el barranco de
que acabamos de hablar, y. salvarlo por medio dé
una alcantarilla que, recibiendo sin salto alguno las
aguas del barranco, las despide con una .caida de
5,5 (20 pies) de altura. Esta circunstancia ha
obligado & construir una tosca escalinata que en
forma de cascada y arrancando del pie ‘del muro,
recibe las aguas que la ‘alcantarilla vierte , y.es de
una grande utilidad para el resguardo de la obra,
al par que de un bellisimo efecto. . - . = - -
Dos ultimos zig-zags son aun indispernisables, uba
vez pasado el:barranco, para ganar la altura de la
sierra derecha del rio.\Su estudio y:su trazado, asi
como su nataral ejecucion; -en nada desmerecen de
los anteriores. Quedan aun dificaltades que ven~
cer-desde estas ultimas vueltas hasta el pueblo de
Minglanilla, mas sin embargo, el verdadero paso
del Cabriel puede considerarse como terminado; y
de la parte de camino que resta,” solo diremos que
se ve aun con gusto despues de haber examinado
el trozo que hemos tratado de deseribir.; ¥
~.- Ninguna pendiente se ve en todo ¢l que-esceda
del 5 por 100; la que mas, alcanza apenas ese li=
mite, 'y estd alternada con otras que :4- veces no
esceden del 3,5 por 400, no obstante las.mesetas
& nivel que con especial cuidado se ha hecho .for-
men todas las vueltas, en las cuales 1a anchura .de
la'via varia -entre 13,m 37 -y 45,m 60.:(48 'y .56
pies). o R T
Estas precanciones tan bien entendidas,-tan' bien
planteadas en el terreno y llevadas 4 cabo con una
precision y esmero estraordinario, son las que.real-
zan el trazado que examinamos.y las que‘lo hacen
superior & todo" elogio, pues merced 4 ellas -existe
la facilidad y seguridad del trénsito, objeto princi-
pal de toda via' de comunicacion, y objeto ‘que se
ha satisfecho completamente en la que nos .ocupa,
sin desatender un momento las miras de la‘verda-
dera economia qne tan indispensable es siempre en
el proyecto y la ‘ejecucion de toda obra publica.
Ya que de economia hablamos, permitido :nos
serd refutar una idea -que’ hemos visto-algun tanto
generalizada, y cuyo origen, sentimos decirlo, no
puede ser otro que el de 1a mas.crasa ignorancia 6

‘el de una imperdonable ligeréza. Queremos hablar

-+ del lujo conque algunos dicen se ha construido la

carretera de las‘Cabrillas, ‘sin pensar que al espre~
sarse de este modo , prueban'solo que ignoran has-
ta la'significacion que esa.palabra tiene, aplicada 4
las obras publicas. El lujo en las construcciones
-puede originarse de dos maneras: ejecutando obras
innecesarias ¢ innecesariamente grandes, 6 cons-.
truyéndo las - que sean précisas de modo que por
su inatil riqueza cuesten mas de lo que. debieran,
-sin ser por eso de ‘mayor utilidad. En ninguno de
estos dos vicios, porque vicios creemos:déeben-lla-.

ninguna ‘obra cuya existencia no esté motivada; no
existe una siquiera en la que pueda quitarse lo mas
minimo ; no-hay enfin en toda la linea ;-desde Re-
guena A Saeliges , inas que'una sola obra de: sille=
ria (e puente -del-Jucar) , - mientras que pudieran

citarse muchas carreteras, la-de Tarancon 4 Cuen-
- ca por ejemplo, en que-la silleria escasea - tanto
como puede escasear en la linea de las Cabrillas, y
en la que sin embargo no- hay una sola tajea que no
sea toda ella de silléria, habiendo muchas hasta de
0,™ 836 (5 ;pies) de luz con boveda de este mate-
rial. No obstante, 4 nadie creemosse le haya ocur=
rido decir'que esta carretera y otras anilogas es-
tin construidas cop lujo.  ;De qué, pues, proviene.
el que-esa‘idea:haya nacido al hablar de. la-carre~
tera de:las Cabrillas y principalmente al ver ‘termi-
nado. el-dificil paso del Cabriel? ;Sera acaso porlos
muros de, sostenimiento..que :en este trozo se-ven?
¢Habra por: ventura- quien: pretenda- sostener que
son.innecesarios? jHabra. una persona iautorizada
para:hablar -de. estas materias'y que deje de cono=
cer-que-en, el estudio-del trazado se ha. ténido muy
en-cuenta el coste que originan estos muros:y que
por lo mismo se han reducido sus alturas; al. limite
conveniente, habida cuenta de:la maturaleza:del
terreno -y del niinimo voliimen .de tierras que enél
se;ha removido? -Creemos que no, y no es posible
esplicar la idea del lujo al hablar dela linea quenos
ocupd, sino.de una'manera : las obras todas, como
varias veces lo hemos: dicho, estin :proyectadas con
muchisimo ‘gusto y: construidas con an esmero
grande; de aqui el buen efecto que naturalmente
causan al que las mira, y de.aqui el que, para es-
plicar este feliz éxito que las obras alcanzan , -éxito
que & poco de-observarlas se esplica naturalmente;
se haya querido traer la idea -del:lnjo, ann: cuando
4 nadie debiera ocultarse que el esmero 'y el:lujo:en

tintas; la una, la primera , necésaria,:imprescindi~

que deben tener; la segunda innecesaria-y hasta
perjudicial .en .alto ;grado, ‘refiriéndose:princjpal=
mente>4:las vias de comunicacion: ::i v slstig

Ignoramos si los que en el dja tratan-.de abra-
garse el-flamante titulo de habiles construclores,
llevando .por lema. la ieconemia, -tal como , 4 jnzgar
por sus -aun . mas :flamantes obras, vemos la.com-
prenden, -declararan por lujosas todas las construc-
ciones que :ademas de ser &' propésito para iel.uso

que se las destina, tengan; la debida.solidez; mas:si
por “acaso esto ‘'sucede, -si: es.‘esa_la-acepcion que

»

marse, se ha caido en la.carretera: no -hay en ella’

las:construcciones son dos cosas esencialmente dis- .

ble siempre, si se:quiere dar 4 las obras la:duracion.
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hemos de: dar 4 la palabra:lije; desde-luegolaacep-
tamds-con;jabilo' para:laicarretera de las Cabrillas;:

cuyas: lujosas .obras irdn-aumentando én-importan-

cia.(lo -aseguramos- sin:vacilar) 4  medida - que el
tiempo:‘nos vaya haciendo ver palmariamente el-re~
sultado delas pompdsas economias. de estos ltimos:
tiempos. y::de estos: habiles homibres. Mientras estos:
resultados llegan, que no Se haran esperar.mucho,
describamds-nosotros el puente sobre el Cabriel.-
Lo que arriba:dejamos dicho de.las obras todas
de la.carretera, sicedé en mayor escala si es posi-
ble:con:el! citado. puenté;.que: es: preciso verlo en la
localidad. para: admirar bien toda la filosofia, diga~
moslo ‘asi; . de sus.bellas y.elegantes formas. Como
nuestros -lectores: pueden: juigar por el dibujo que
presentamos ,.es sin! dudd :el puente’que nos ocupa
unaobra grandiosa’ y-de esquisito gysto; mas sin
embargo;, no dejaran de convenir con nosotess los
que. hayan tenido:la dicha de admirarla proyecta-
da.sobre aquella: oscura’y enorme masa-de roca
que existe detras.de. su emplazamiento, que pierde
mucho en efecto y hasta-en belleza al sacarla del
sitio;para el que-ha nacido. Dado el lugar que ocu-
1')13,‘ :sé*llmposible‘ ya imaginar nada mas adecua~

. Proc\qrax'temos.hf‘écévr.vef la verdad _de 16 que
acabamos, de decir: 28,™.¢100. pies).de altura ne-

cesita aun la obra que haya de salvar-el rio, 4 pasar.

del nuevo - desarrollo. obtenido por el  camino. . El
caudal; de aguas que, como hemos indicado. va=
rias veces, viene sumamente..encauzado , hoexige
mas que 16, 70 (60 pies) de claro para lener un
desahogadisimo paso; es necesario; pues, un arco de
16,270 (60 .pies) de luz y 28,® (400) de altura
para constituir el puente propiamente dicho, y ya una
vez construido asi, las exigencias nacidas del paso
de agua quedaban satisfechas: Sin embargo, el ca-
mino en las avenidas del puente tendria en este
caso una altara exhorbitante (28 metros-en-la
proximidad de los estribos) ; seria necesario soste-
nerle con muros, con tanta masrazon, cuanto que,
enla localidad , escesivamente surtida de piedra,
apenas se halla tierra alguna con que formar ter-
raplenes. Era , pues, indispensable aligerar estos
enormes macizos que por otra parte resultaban de
igual longitud en ambos lados del puente; era ne-
cesaria, esplicindonos de otro modo’, una obra
para 'salvar la cuenca toda del rio, y no solamente
la parte de ella por la corriente ocupada.-De aqui
provienen los arcos laterales que acompadan.al
central y que al propio tiempo que forman con’ él
naturalmente una sola obra, en la que estan corri-
“das todas las lineas, conservan un carcter espe-
cial y propio de la secundaria importancia que tie-
nen, -realzando con ‘¢l mas y mas al verdadero
puente y siendo la éspresion’ viva del buen’ estudio
dela obra. . ST .

Consta esta de siete ‘claros - formados’ por arcos
de medio punto como su altura requeria. EL del
centro, la parte mas rica de la obra. es todo él
de-silleria, y 4 fin de hacerle destacar mejor de los
laterales se ha construido con almohadillados. Tie-
ne, conforme hemos dicho anteriormente, 16,™ 70
(GO pies) de luz y 28, (100) de alturacon 1,™ 25

.

'(4 %) de:clave; las. ehjutas son de sillarejos: sin’
s+almohadillado. - -Los paramentos reclos: esteriores
de los. estribos tienen:4,™ 45 (16 pies) de anchiura;:
y suben. perfectamente 4 plomo :como todo el resto
dé la obra, resaltando 1,7 39 (5 pies) sobre el ple~
no de las enjutas, 0,439 (0,5 pies) sobre la par-
te mas saliente de las semi-pilas, cuyo tajamar es un
cuadrante de circulo ,-y :0,m 278 (1 pie). sobre el
plano” general de. los arcos laterales. Los sillares
que forman .estos paramentos son todos sogas de
iguales diensiones [1,™ 114 (4 pies) de’longitud],
escepto en las hiladas impares, en que debiendo to-
mar el sillar de éngulo mayor parte de las semi-
pilas- que en’las ‘pares, se ha reducido 4 'la mitad
el largo que: han de presentarsen ‘los paramentos.
rectos del estribo. Los.paramentos interiores, asi
como-la boveda, cuyas lineas de junta, corren la-
teralmente con las de aquellos, estin aparejadosa
soga y: tizon. Corona por fin el -arco una elegante
al par que sencilla imposta y un bellisimo pretil,
cuyos perfiles presentamos. Esta esteitimo forma-
do da tres hiladas, de las cuales una esla barra, el
dado la otra y la coronacion del pedestal la.tercera.
La union de estas tres hiladas no puede notarse en
la obira -4 causa de las molduras, y el coste del pre-
til ha sido de esta manera mucho menor.”

Con ésta severa y sencilla riqueza det arco cen-
tral, riqueza que ,: aparte’ del almohadillado , nace
solo’ de las bellas proporciones de 1a obra , forman
un armonioso contraste, si nos es dado esplicarnos
de este modo,. 1a fundada estrema sencillez de los
arcos laterales, que cuentan cada uno con 8,™ 35
(30 pies) de luz. Las semi~pilasde que arrancan los
contiguos al arco grande, estan unidas &' los res-
pectivos machones de este y juegan con las de los
arcos estremos, cuyos estribos estan embebidos en
los muros de sostenimiento dé las avenidas de la
obra; estas semi-pilas, lo mismo que las pilas,
son completamente lisas con sus-frentes rectan-
gulares:de ‘silleria y el resto de mamposteria cons
certada, esceptuando unas cadenas de silleria que
tiene.en ¢l centro y que corren’ tambien por los
arcos de ladrillo que forman los claros. Las bo-
quillas’ de "estos arcos que arrancan en el plano
mismo de las pilas sin el menor retallo, Son de
silléria y resaltan poco mas de 0,™ 025 (1 puigada]
del plago de las enjutas, construidas de mamposte-
ria. Apesar de la altura considerable que las pilas
tienen [16,™ 70 &4 18,™ 53 (60 & 66 pies), las mas
proximas al darco del centro], su espesor no escede
de:2,m'5 (9) asi es que el aspecto de ligereza dela
obra es muy grande. A la misma altura que la im-
posta que corona el cuerpo central , y-como pro~-
longacion de ella, corre la.de los laterales, cuyas
molduras, si bien siguen con las mismas lineas,
redicense & simples retallos; cambiando el cuarto
bocel de la primera en un plinto liso y de la misma
altura que aquel. El pretil es tambien completa-
mente liso y compuesto de dos hiladas; su alturaes
menor’ que la del pretil central, del cual esta sepa-
rado- por-un guarda-ruedas. ' s

. En la construccion del puente que acabumos de
describir,’ construccion de la que creemos se lee-
ran con gnsto algunos detalles, necesitibase:gran-~
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de.esmero, pues la altura -considerdble que tiene
hacia temibles los asientos de sus elegantes maci-
70s..Ese.esmero ha existido. como debia. esperarse,

y el éxito mas feliz ha corcnado la obra, que puede
en el dia examinarse, sin que.se note el mas pe-
queiio movimiento en ninguna de'sus partes.

. El pdente del Cabriel esta fundado sobre un suelo
de roca, y por lo tanto ninguna dificultad ha ofre-
cido: la construccion de sus ‘cimientos. ‘Empezada
la apertura de las'zanjas por la-del estribo izquier:
do, profundizose esta.como luego se hizo, con todas
las demas, hasta encontrar un banco perfectamente
resistente-y 4 fin de poder trabajar enseco, se hizo,
dtendiendo 4 la torrentosa velocidad del rio, apro-
vechandose ademas del poco coste de la. mano de
obra ejecutada por el presidio y del amico.material
que la localidad suministraba, que.cra la piedra; se
hizo, decimos, una especie dc ataguia de piedra en
seco, construyendo 4 piedra perdida toda la parte
de ella comprendida dentro del agua, y arreglando
bien el resto de su altura’ que se revistié convenien-
temente. Los intersticios de la parte inferior se en-
cargé el agua misma de rellenarlos, para lo cual se
la echaban en la proximidad de la obra parte de
los materiales procedentes de la escavacion. Por
tan sencillo y econémico medio consiguise traba-
jar en seco en ambos estribos , pues en vista del
éxito que en el izquierdo -se alcanzé, una vez este
fuera:de aguas, empledse idéntico medio para el
.derecho, despues de haber destraido_en parte la
primera ataguia, .cuyo pie se conservo, sin embar-
g0, para que sirviese de-escollera de resguardo al
estribo mismo. Los- cimientos estan construidos de
mamposteria de grandes bloques perfectamente ri-
piados y apisonados con ‘enormes pisones movidos
por dos hombres. - ;

- Desde el replanteo de cimientos empez6 ya el
grande esmero no solo en el asiento de la silleria,
sino en el de la mamposteria, procurando. siempre
colocar piedra de buena calidad, y- eligiéndolas de
gran'volimen para la parte. icferior de la obra,
desbastando ademas los lechos y:caras de las delos
paramentos de las pilas que son de’ esta clase de

fAbrica, segun hemos indicado ya, ripiando cuida-:

dosamente y apisonando por fin. todas las mampos-

terias con la clase de pisones de que se acaba de:

lacer mencion.

para proporeionar local en que depositar toda cla-
= sé de materiales, establecer los talleres de carteria
y carpinteria, y arreglar tambien.los medios de

conducir aquellos & la-obra. Era preciso, sobre to-

do, evitar los grandes trasportes verticales de pe-
sos tan considerables come lo eran los de los. enor-
mes bloques y sillares que-en- las diferentes fibri-

cas se empleaban. Todo estose consigui6 con gran-.

de economia para la obra, estableciendo' 4 cada la~-
do del puente, 4 la mitad de su altura préxima-
mente y en los sitios en que-mas se prestaba el

terreno, dos esplanadas sostenidas por muros en:

séco.y en comunicacion directa y espedita con una

.gran plataforma de madera que se construyé & su

Atempo en lo largo del puente mismo. Hasta que la

obra alcanzé cierta altura , descendian 4 ella los
materiales desde ambas - esplanadas por medio de
rampas quesé_ habian construido al intento en el
terreno, y que-terminaban en planos inclinados de
madera, cuya posicion y longitud variaba segun la
altura dela obra. Un torno de fundicion convenien-
temente colocado & cada lado, retenia 6 tiraba de
Jos.pesos que .descendian-, marchando sobre cami-
nos de madera. , - :
Cuando, este medio no pudo ya emplearse, se
recurrio 4 la plalaforma de que acabamos de hacer
mencion y que -ha producido grandes economias en
la obra. De ambas esplanadas llegaban perfecta-
mente 4'ella los materiales necesarios que, una vez
alli, por medic de los tornos y polipastros corres-
pondientes, descendian primero y subianluego & las
respectivas alturas en que habian de emplearse.-
Los cuchilios de la cimbra consiruidos en.una
de las esplanadas, se armaron y colocaron en-su
puesto, y para sostenerlos, es decir, para sostener
las soleras superiores en que se apoyaban los tiran-
tes y las inferieres que recibian las tornapuntas, se
colocaron al construir los estribos, en los sitios cor-
respondientes y 4 plomo de cada cuchillo, sillares
de mayor-tizon cuya parte escedente volaba sobre
el plano del estribo. Estos sillares se colocaron en
la obra sin labrar en la parte de la cara mas que
el bisel correspondiente al almohadillado, y solo
‘despues del descimbramiento, fue cuando se conclu-
y6- de labrar. - T e
" Nada mas diremos-acerca del Cabriel; creemos
inatil ya detenernos en’ describir las lindas alcanta-
rillas que taladran los -muros que: hemos. citado'y
que’como todo lo que el espresado:paso ‘constituye,
incluso el puente, son obra del presidio. Termina-
Temos, pues, aqui este articulo; dejando para otro
proximo el hablar del paso del Jucar, de las obras
hechas desde 1849 hasta el dia, y del trozo de ca-
mino comprendido entre Madrid y Saelices. - -

~ CONTESTACION
" AL REMITIDO ﬁa D, ANTONIO SUAREZ.
Enel nﬁxﬁhﬁo de Ta Revista Vcori‘espondiénte‘al- 15 deju-

lio Giltimo ,'s¢ ‘insertd una contestacion 4 Jas Observacio-

N [P | mes'sobre el. sistema métrico decimal ‘publicadas en” el
- -Laaltura de la obra y la fragosidad del lerreno, Cno i

imponian & la vez la necesidad de algun estudio.

Memorial de Ingenieros. .. °

~"De désear'séria qué hubicran aparecido en la Revista es-

tas Observaciones, para que conla comparacion de los dos
esgritos;, pudiesen-sus lectores formar un juicio mas fun-
dadoi L T e
*La misma conteéstacion, con algunas pequefias variantes,
habia sido’ tambien remitida por su autor & la-redaccion

| ‘del Memorial en cugo. nimero del mes de junio. fue inser-

‘csenciales. - .o T S
Y ya que la rédaccion de’la Revista ha creido de-su de-
ber manifestar su ‘opinion conforine cou las ideas del sefior

tada con varias notas puesias por mi d los articulos mas

Suarez, ¢s.de esperar ‘no se niegue 4 insertar la defensa ‘

del escrito que mpugnd. Esta’defensa estd consignada‘en
las notas mencionadas, y su sustancia es la que sigue:.
1.° Se habian publicado muchos' folletos. ensalzando
hasta las nubes las ventajas del sistema métrico, y’ prome-
-tiendo mil felicidades:de su adopcion: El Sr.-Suarez rece-
‘noce-estas exaﬂerqcio*es‘,"'peroj]as_"discdl{ia. spe bl
-+ Préxima ']a"gpbca' ‘én-que iba' 4 ‘ser’obligatorio 'para‘los
dependientes del “gobierno-el'uso de estas medidas; pre-
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