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" RESUMEN.

: Resulté.ﬁ .esplanados 45765, my (54.747 varas)-

lineales, que dan en.desmonte y terraplen un vola-
men de 52.447 metros cubicos por kilometro 6 bien
309.836 varas cabicas por legua. o
Se han afirmado 22441, 6 (26.347 varas) li-
neales, v ejecutado sesenta y cuatro1~geas, seis al-
cantarillas y seis pontones. - o
Faltan por esplanar 24961;™ 6 (29.562 varas)
lineales; por afirmar 48285,™ 2 (57.762 varas); y-
por construir setenta y tres tageas, once alcan tari-
llas, diez pontones y cuatro puentes. 1
De la remocion total de tierra. 'y piedra
1.486.145,5 metros cabicos (2.54%.570 varas ca-
bicas); una vigésima. parte es debida .4 los desga~
ges ds las laderas contiguas 4 la esplanacion. A
la fecha en que estamos.terminando esta relacion,
para cumplir con lo ofrecido en nuestro articulo
anterior, sabemos que el temporal de aguas y nie-
ves que se esperimenta ha producido desprendi-
mientos imponentes que, repetidos con tanta fre-
cuencia, hacen mas lento el progreso de los traba-
jos y contribuirdn & ue sea muy costosa la conser-
vacion de esta carretera, durante al menos los diez
primeros afos despues de abierta al transito pi-
hlico. o :
Granada 1.° de enero de 1854.

Jose MARiA D& AGUIRRE.

PUENTE DE ASNIERES.

De los Anales de puentes y calzadas , tomamos los
siguientes detalles del puente de Asnieres y de
otros varios del mismo sistema de vigas‘de pa-
lastro. Creemos utiles para nuestros lectores es-
1as noticias. . L o

Los trabajos de reconstruccion del puente que da
paso en Asnieres'a los caminos de hierro- de San
German , de. Argenteuil, de Versalles, de Fouen,.
del Havre y del Oeste, se han terrhinado el 22 de
diciembre de 4352.. . . - ... o

~ La idea de este notable trabajo. ¥ su feliz. ejecu=

cion, 4 pesar- de las dificultades -que presentaba la
esplotacion. tan activa del tronco comun & cuatro:
lineas diferentes, hace un gran. honor & la compa-:
fiia de San German y 4 -su habil ingeniero Mr. Fla-.
chat. ook
. Nos felicitamos en, poder hoy dar algunos deta-
lles sobre. este notable trabajo, gracias & ias notas
que se nos-ha tenido 4 bien comunicar. .

El camino dé hiérro de San German atravesa-
ha ¢l Sena en Asnieres sobre un puente de.made-
ra, que fue destruido en 1848. Ocurrido este ‘acci-
dente, se dispuso desde luego restablecer la cir-
culacion por medio de un puenle provisional, tam-
bien de madera ;-que habia de ser reemplazado por
otro de palastro de vigas rectas. ~ o

El puente primitivo tenia tres vias;-ei de palas-
tro debia tener cuatro y componerse de cinco vi-
gas tnbulares, reunides. por traveseros .sosteniendo

1 las vias. El puente de madera se componja de cua-

tro grandes formas, unidas trasversalmente y en
los plénos superior é inferior por crices-de San
Andrés. Tres de las vigas del puente de palastro,
debian penetrar en el intervalo que mediaba entre
dichas formas. Las otras dos habian de colocarse
esteriormente, ' o e

Las condiciones :que habia que- satisfacer &n la
colocacion , han.determinado,-en parte, el sistema
del puente de palastro. Era-preeiso , ‘e efecto, que
la:elevacion de las vigas, el ensamblage de los tra-
veseros, v la ‘colocacion de la via definitiva, pudie=
sen ejecutarse sin interrampir el movimients de Jos-
trenes, que se suceden en numero de’ seis 6 'sieté
por-hora sobre el ‘puente. provisional. Todas estas
dificultades han sido vencidas sin incidente alguno.

Las dos vigas de los.frentes han sido desde lue-
go elevadas y colocadas-sobre las pilas en toda la
longitud del puente. Las cruces de San Andrés que
unian fas formas de madera,.se cortaron entonces
sucesivamente en una cierta longitud en el inter-
valo de-las mismas, en el plano vertical y en el bo-
rizontal inferior de las vigas. Las vigas interme-
dias de palastro construidas por porciones de 16
metros, proximamente, de longitud, han sido intro-
ducidas por la parte inferior, levantadas entre las
formas del puente de madera, y colocadas en su

lugar & continuacion unas de otras. Las diversas -

partes de cada viga se han reunido despues en el
mismo sitio. L

La formacion del puente de palastro se habia
ideado.de manera que estas piezas pudiesen pasar
entre las cruces longitudinales de San Andrés, cu-
yo conjunto constituia las grandes formas del puen-
te provisional. o ’

Hallindose asi el puente de palastro, completa-
mente colocado en ‘el interior del puente provisio-
nal, se-pudo sostener las vias de este sobre las vi-
gas de aquel, por medio de cufias, y se procedi6
4 quitar las formas de-madera. Lds vias definitivas
del puente de palastro, hallandose 1,™25 ‘mas. bas.
jas que las del puente de madera; y los ejes 'de‘las
de este tltimo, correspondiendo 4 los de las vigas,
no hahia mas que bajar el nivel de las vias y des-
plazarlas horizontalmente, para hacerlas corres-
ponder con las definitivas. Esta operacion, se hizo
por tres bajadas sucesivas; antes del puente, en una
longitud de 100-metros, y sobre..el puente sepa-
rando las cuias. Cada una de ‘estds "operaciones
fue ejecutada en menos de una noche.

El peso total ‘del palastro en el puente de As-

-pieres es préximamente de 1.000 toneladas; ha si-

do contratado por MM. Gouin.y Lavallée.al precioide

1.0,.557 por kilogramo; inclusos todos los gastos; me-;

nos la colocacion, . - .0 . oo i

La. cuestion delicada- de la resistencia- de. esta
granobra, ha sido tratada por Mr. Clapeyron, in-
geniero en jefe de minas. .

Se ha calculado cada viga de este puente;, ‘como
una pieza- continua sostemida -sobre seis- apoyos y
sometida 4 sobie cargas; cuya posicion es'variable
con relacion 4 las pilas. Se ha determinado ‘en/ca-
da punto el mayor valor de los momentos*de rotu-
rasegun las:diversas posicioneside la sobre carga y

¥ b et gty




“se-ha construido.una curva cuvas-ordenadas repre-; :6 enriostrados por cruces de San Andrés, de hierro,
" sentaban. el valor de-estos: moementos, por medio de:|'
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la:cual se ha -determinado los.espesores del palas-
tro.en cada punto.del puente: - o

. Las hojas de palastre. en :los costados.-tienen
8;m16"de longitad; 0,70 de altura y-7 milimetros
de espesor. e e
“En las caras superior;é inferior; tienen 6,m42:de
longitud; su ancho es de 4 metro; y su:espesor méa--
ximo de 15 milimetros.. .= - ...
- Para completar lo.que precede, daremos los dibu-:
jos: del corte trasversal.del puente de Asnieres.y de
algunes otros de palastro recientemente ejecutados.

El interes que .hay eneste género de- construccion: |

da 4 estas noticias un cierto valor de actualidad. . -

FEIONCION " I N,

Escala de 0.02, -

TSI S R S )

A—Corte trasversal do una via del puente sobre el4 §ena en As’niqrcs"._—-

Figura 1

El puente de Asnieres se compone de cinco tra--
mos. Los dos estremos tienen 51,™ 09 de luz y los
otros tres 52,™70.

Fig. 2.2—Corte segun Fig. 3.2
~Ja linea a b de Ia fi- Corle segu
gura 1.*—Fscala de  la linea ¢ d
0.125. - de la fig. 1.3
. Escala de
0.125.

Esta formado, como indica la fig. 1.*, que re-
presenta el corte trasversal de una via, de tubos
rectangulares de palastro de 2,™ 25 de altura y de
170 metros de longitud. Los tubos estan enlazados

en forma de E. Las figuras 2.> y 5.* representan

las secciones de las cruces'y de la traviesa inferior

porlas lineas a by cd de la fig.. 4. La barra-de E

‘tiene 200 milimetros de ancho y 19 de espesor.. -
Como ejemplos de otras disposiciones.de puentes

de este género, cilaremos los siguientes:.. . . -

" -+El .camino de hierro de:San German atraviesa

la carretera, antes de llegar al puente de Astiieres, -

sobre un: puente de palastro dispuesto de una ma-
nera muy sercilla. S ol

“El camino de hierro forma con la carretera un-
angulo de 25° préximamente. Las vigas de los
frentes tienen 33,™ 72 de longitud y sostienen cua-
tro-vias. Es verdad que el estremo oblicuo de'la
obra trasmite por las piezas del suelo una parte del
peso sobre la fibrica. '

Fig 42—Corte de la viga del puente oblicuo sobre el camino de
. Asnicres.— Escala de 6.03. o ’

La viga de frente, cuyo corte trasversal repre-
sentala fig. 4.% tiene 2 metros de altura. La hoja
vertical de palastro, no tiene mas que 0,™ 006 de
espesor. La horizontal inferior tiene 0,™ 015, yla
superior curva 0,™ 008. Perpendicularménte 4 los
traveseros, la viga esta contraventeada por una la~
mina vertical, guarnécida de cantonéras dispuestas
comoindica la figura. - - . Y

El puente que di paso sobre el canal de” Escant
al'camino del Norte, merece, bajo todos’conceptos.
fijar la atencion. Quizd en algunas partes se hubie-
ra podido reducir el peso del metal empleado; pe-
ro la solidez de la obra y la sencillez de los ajustes,
hacen de él un modelo, que se estudiara ‘mucho

| tiempo.

La fig. 5.% es un corte de viga devfren'le_. Tiene
1,740 de altura; el palastro tiene 0,™ 018 de es-
pesor, 6 sea 0,™ 009 para cada hoja. La$ partes

horizontales tienen 0,™ 150 de ancho, por €, =015

de espesor.

Pig. 5.3—Corte trasversal de unu viga del puente sobre el cancl de Escaut,—Escala’ de 6.10.

i
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La fig..6." representa un corte trasversal del
puente, ¢ indica la posicion de la. via con relacion &
las vigas. La altura de las viguetas -que sostienen la
via, se esplica por la resistencia considerable que
deben tener y por formar sistema de contravientos
4 fin de dar rigidez 4 las vigas y hacerlas soportar
sin torsion el peso de las cargas, que tenderian &
producirla sin esta precaucion.

Las censolas que <o>txenen el pretil son de fun-
dicion.

El puente se compone de dos tramos de 14.™ 35
delnz. La viga del medio, teniendo que sostener dos

vias, es notablemente mas fuerte que las de los la-
dos. ’ o

FERRO CARRIL DE BARCELONA- A GR&\’OLLERS

La junta de. rrobnemo del ferro—carml del norte,
ha presentado & Ta junta general de accionistas, ep
sesion celebrada 4 fines de noviembre del aio pro-
Ximo pasado, una interesante memoria descripliva
de las obras ejecntadas en la seccion de Barcelona
4 Granollers, coste de cada una de ellas, y razones
que se habian tenido en cuenta ‘para -introducir en
el proyecto y presupuesto variaciones de considera~
cion, las cuales ocasionaban un aumento de gasto
de 2.376.087:rs: vn., terminandola por an-resu-
men- demostrativo del total importe de las-canlida~
des invertidas hasta aquella fecha ; v 'dé;las’ que
qnedabau por invertir-hasla la completa termina-
cion de los trabajos de esta linea.

De tan” importanté documeénto, que - deseariamos

ver reproducido por todas las empresas de caminos
de hierro espafoles, estractamos ios siguientes da-
tos que creemos veran con gusto nnestros lectores:

Espropiacion. Atraviesa la linea 207 propie-
dades; de ellas se han ocupado con la via, estacio-
nes, talleres etc., una superficie ‘total de 98 ¥
mojadas de tlerra habiendo costado 4 la empresa
cada ‘una, por término medio y con- inclusion de
todos 'los dafios y perjuicios, unos 26.000 rs.
préximamente, 6 lo que es lo mismo & 54.600 rs.
la fanega legal.

L\I)lanacwn Las obras de esta. clase se encon-
traban enla época dicha, muy pr(mmas 4 'su con=
clusion; el trasporte de- tierras se ‘ha verificado de
los ‘desmontes 4 los terraplenes por medio de car-
riles y wagones, evitando asi las: zan]asv caballeros
a que hnto se oponian los propietarios de los terre=
nos desde Moncada & Granollers: Su total coste as-
ciende 4 2.126.490 rs. vn., ‘lo que ds por leaua
sobre 400.000 rs. vn. ‘

Obras de fabrica. Cuenta csta linea con el con-
siderable niimero de obras de fdbmca que a conti-
nuacion se detallan'

Taﬂeas de la pies de qu e o 134
Alcantarillas y pontones'de 4 4 15 pies, .-
deluz, o o0 oo e o s e
D STONeS. v e e e e e e . 28
Puentesde fabrica paracaminos vecinales. 2
Puentes, puentes-acueduclos y viaductos. 8
Puentes tubulares. ..~ . . J

« s s e s e .

Estos ultimos,: proyectados primeramente unos
de madera, y otros de hierro, han sido reemplaza-
dos por puentes del tistema tabular, que lanta acep-
tacion-tiene hoy dia en Inglaterra. Entre ellos solo
se cuenta uno recto, y los cinco restantes son obli-
cuos. Su longitud total se eleva 4 1.772 pies cas-
tellanos (49" metros) y su coste 4 3.593.900 rs.
Los precios medios de todas las obras de fabrica
mencionadas han sido las siguientes:

Rs. v,
~Vara cuabica de jescavacion para ci-
Comiento. . . .0 o e e e e 1,5

.. Id. id. de mamposteria ordinaria. .. 20,0
Id. id. de mamposteria concertada. . 40,0
[d. id. de ladrillos. « . . . . . . 56,0
Pie cabico de silleria. . . . 8&40 0

Material fijo. El sistema.de barras-carriles Y

cojinetes adoptado ha sido el de Greaves, descrito
en nuestro ‘namero 15 de junio del abo préximo
pasado y en'la lamina 4.° fig. 15, 16, 17 y 18.
ElL coste total de las 09...20 varas de via, ha
ascendido 4 5.215. 850 rs.. vn., lo que. da por-vara
lineal 82 rs: vn., 6-sea’por metro, préximamente,
unos 100 rs: vi. ;" 'no incluyendo su colocacicn ni
el balastrage. Los carriles tienen 18 pies (5 metros)
de longltud y su_peso-es de unas 64 libras per va.-
ra 6 sea. de.35 Kilégramos:por metro.:
- Como material -accesorio de Ja via, ha 1mportado
la"empresa 6 traversers, 4 plataformas de 55 pies
para locomotoras, 2 de 20 para maquinas sin ten-
déryi2 de 45: pa.ra coches' watmne;y 40 pnegos
deragujas. i e B




