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cacion & cierta distancia del poste lleva consi-
0 una maniobra mas engorrosa que las de los
olros tensores que se hallan fijos al mismo
poste, y no suspendidos a los alambres como
en estos se verifica. Porotra parte, enlos tenso-
res fijos puede arrollarse el hilo todo lo que se
quiera, no asi en los suspendidos como el de la
ligura 33, que no podria dar mas vueltas que
las necesarias para arrollar en la polea la lon-
gitud ps de hilo, que le separa del punto fijo 6
aislador p: si llegara este caso y el alambre no
Lubiera resultado con la tension necesaria
seria indispensable recurrir 24 olro nuevo
tensor, .

. Pudiéramos ahora pasar a deseribir otros
diversos tensores que se han empleado en va-
rias lineas del estranjero ; mas como su dife-
rencia no consiste en la parte esencial de los
mismos, sino mas bien en delalles secundarios,
no creemos importante detenernos presentar
ninguna indicacion sobre ellos, siendo lo di-
cho muy suficiente para conocer las buenas
condiciones & que- estos aparatos deben sa-
tislacer.

Aqui damos por terminado todo lo que nos
propusimos decir referente 4 los diversos ele—
mentos que entran en la construccion de una
linea electro-telegrafica, puesto que conocemos
va las propicdades, dimensiones y buenas con-
diciones de los alambres , postes, aisladores y
tensores; faltanos, pues, solumente hacer algu-
nas indicaciones sobre el establecimiento pro-
pramente dicho de estas lineas, de que nos
vcuparenios en otro lugar,

(Se continuard.)

M. Garnax.

CARRETERAS PROVINCIALES DE

CATALUNA,

(Continuacion.)

Vamos a presentar algunas ideas elemen-
tales, aunque sean .de todos conocidas, para
Y{ue nos sirvan de hase al determinar la impor-
tancia respectiva de las carreteras provinciales
que comprende el plan de comunicaciones de
Lataluna, y elegir las que por su mayor inte-
rés ocupan el primer lugar, con objelo de for-
mar con ellas el nuevo sistema, eliminando las
de interés mas secundario 6 de necesidad me-
los inmediata. Si las vias de comunicacion,
sea cual fuere su naturaleza, tienen, como es
indudable, por objeto estrechar las relaciones
de los pueblos, y facilitav el cambio de los
productos de su agricultura y de su industria,
estas  comunicaciones deberan eslablecerse
principalmente entre los centros nolables de

poblacion, y entre las loealidades que tienen
sobrantes de su trabajo, al mismo tierapo que
carecen de frutos para su subsistencia, prime-
ras materias para su industria, 0 objetos ela-
borados para su bien estar. En todos los paises
la poblacion, el trabajo y la riqueza se conden-
san generalmente en las costas, donde nace el
comercio entre las diferentes naciones, Y en
los grandes valles de los rios caudalosos, que
son manantial fecundo de riqueza agricola;
primer motor perfeccionado de la industria, Y
medio econémico de verificar los grandes tras-
portes interiores ; y la direccion natural del
mevimiento en las transacciones Yy cambios
miluos entre los pueblos es la de los valles en
los cuales se hallan situados, asi como las bar-
reras naturales que separan los. habitantes de
las diversas regiones son las cordilleras que
dividen las cuencas de los rios.

Pero en los paises muy poblados no es es-
clusivamente en los valles de primer érden
donde se encuentran los grandes centros de
poblacion, de produccion v de consumo, sino
que las orillas de los afluentes de los rios prin-
cipales, y las llanuras no muy elevadas se ven
cubierlas de poblaciones, y animadas por el
movimiento que desarrolla el trabajo, reclaman
las necesidades de la vida, v escita el deseo de
gozar de las comodidades-del hien estar. Por
otra parte, la defensa del pais, las comunicacio-
nes entre las plazas'de querra y estableci-
mientos militares para su abastecimiento y so-
corre, y.como base de operaciones estralégicus;
la accion del Gobierno que debe hacerse sentir
ripidamente desde los cenlros administrativos
4 sus dependencias mas importantes, imponen
tambien condiciones de sujecion para el.traza-
do de las vias de comunicacion, y contribuyen
ddelerminar. su grado de importancia. Con ar-
reglo a estos principios, las bases de todo sis-
tema de comunicaciones provinciales en Cata-
luna han de ser las capitales de las cuatro pro-
vincias como puntos. importantes bajo el
aspecto politico 6 de riqueza agricola ¢ indus-
frial; y las direcciones de los valles de los
grandes rios del pais, que son el Fluvia, el
Ter, el Llobregat, el Segre y el Ebro, Y algu-
nos de sus afluenles en cuyas cuencas esta
principalmente cuncentrada la poblacion y la
riqueza del antiguo principado (1).

La primera linea que consideramos es la de
Barcelona al Norte: se dirige por el valle del
Besos 4 Granollers, villa de 4800 alas, cabeza
de parlido y primera poblacion agricola del
Vallés; desde este punto por Tona a pasar la-
divisoria enire el Besos y el Ter por la gran
depresion que forma en aguel punto la cordi-
llera que los separa; y & la ciudad de Vich que

. (1) Para la completa inteligencia debe Lenerse i la
vista la_carta itineraria de Cataluna, publicada en la
lamina 39 del tome 3. de la Revista, °
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contiene 44 000 almas, es una de las poblaciones ! mos, en cuyo puerto se conserva, annque en

mas nolablés de Cataluia,'y-punto de impor-
tancia militar por las circunstancias particula-
res del pais. Desde Vich, situado yaen la cuenca
del Ter, se signe por ella hasta Ripolly 8. Juan
de las Abadesas, poblacion interesante por sus
minas de carbon de piedra, cuya rviqueza y
buena calidad han reconocido cuantos ingenie~
ros las han inspeccionado y cuya esplotacion
regular no puede establecerse por falta de nre-
dios de comunicacion. En Ripoll el rio Fraser
se reune al Ter, y por su valle debe subir el
camine desde el referido pueblo de Ripoll a
Rivas, y @ vencer la divisoria de las cuencas
del Ter y del Segre para legar & Puigcerda,
nico punto militar en toda la frontera de Ca-
taluna'y villa principal de la Cerdafa: esta co-
narca importante esta ahora complelamente
aislada del resto de Catalufa, v muy especial-
mente de la capital de la provincia a que per-
lenece, hasta el punto de que sea en todo tien-
po mas facil y mas breve hacer el viaje de Ge-
rona v aun de Barcelona & Puigcerda rodeando
por Francia, que yendo directamente sin salir
del reino.

Enlazada con esta linea del Ter lo esta la
del Fluvia: desde San Juan de las Abadesas se
ha de dirigir una carretera a salvar la divisoria
euntre dichos dos rios por Ridanra, bajando a
Olot, poblacion fabril y agricolade mas de 10 000
almas: partiendo de esta villa por la cuenca
del Fluvia, el camino debe dirigirse a Besala
Figueras ; y de esta poblacion tan notable por
Su comercio y numeroso vecindario. como por
su gran caslillo de San Fernando. atravesando
el rico v poblado Ampurdan por Castellon de
Ampurias i terminar esta linea en Rosas, por
cuyo punto se verifica la importacion y espor-
tacion & que dan origen las necesidados y el
comercio de aquella zona del pais. Para poner
ei comunicacion con Gerona Olol y la parte
aita de 1a provincia, desde Besali sale un ramal
por Bafiolas, poblacion industrial de 5 000 al-
mas, i la referida cindad de Gerona.

La misma linea del Ter desde Vich debe
prolongarse signiendo ¢l curso de este rio & la
espresada capital por Anglés, enlazando de este
modo la parie central de Cataluia con el llano
de Gerona vy el litoral de esta provincia,

El comercio y la industria de Gerona,
aumentados por la influencia que en lodos los
ramos de la riqueza priblica ejercera la cons-
truccion de las lineas de Vieh y de Olot, deben
tener comunicacion directa con el mar para
hacer con ventaja la importacion de los frutos
y efectos de que necesita el pais, y dar salida
A los pruductos de su industria y de su agri-
cultura. Por circunstancias que no es ya opor-
tuno analizar se proyectaron y emprendieron
las obras de dos lineas distintas: la primera por
la derecha del Ter hasta Flasa, se dirije 4 La-
bishal, poblacion cabeza de partido, Y a Pala-

mal estado, nn muelle de corta estension al
abrigo del cual se hace la carga y descarga de
los huques que lo frecuentan. La segunda linea
remonlando el rio Onar, & Casa de la Selva Y
San Felin de Guixo!s, que cuenta 6 000 alinas
de poblacion, de las cnales mas de 500 se
ocupan en las fabricas de elaboracion de cor-
cho; el fondeadero de esta villa, & pesar de no
tener obras de arte que garanticen la segnridad
de las embarcaciones y faciliten las operaciones
de embareo y desembarco es frecuentado anuul-
mente por unos 600 barcos, la mayor parte
destinados al comercio de cabotage.

De Barcelona parte otra linea importante,
la cual sigue la carretera de Vieh hasta cerca
de Moncada, y de este punto se dirige a Saba-
dell, que cuenta mas de 14 000 almas, y gran
nitmero de fabriees de hilados y tejidus de al-
godon y de lana, y & Tarrasa que tiene mas de
12 000 almas, y cuya fabricacion de paitos es
de todos conocida. Desde esta villa se baja a la
cuenca del Llobregat para llegur 4 Manresa,
punto de gran imporlancia en las guerras ci-
viles, i@ pesar de no ser plaza de guerra, cindad
de 44 000 almas, y que contiene [ibricas de
paiios, de lelas de seda y de algodou. Sizuien-
do despues 1a misma cuenca del rio Llobregat,
en cnyas orillas se encnentran gran ntunero de
establecimientos industriales que aprovechan
sus aguas como molor, la carrelera pasa por
Cellent, pueblo ‘fabril e 2 700 almas, y debe
lerminar en Berga, poblacion industrial de
6 500 almas, capital y plaza de guerra de los
carlistas duraunte la guerra civil de los siele
allos, y punto muy importante bajo el aspecto
politico y militar para Ja seguridad interior del
pais.

El rio Cardener, que pasa por la cindad de
Manresa, se renne al Llobregat 4 unos 6 kilo-
metros de la espresada cindad, por el valle de
dicho afluente se dirige la carretera de Manre-
sa @ Cardona, plaza fuerte v poblacion impor-
Lante por su célebre montaina de sal: desde este
punto y siguiendo ln misma cuenca del Carde-
ner, esta lineca debe prolongarse @ Solsona,
poblacion murada de 2 500 almas, vy punto de
importancia militar. ’

La ciudad de Lérida notable no solo comao
capital de provincia, sino como plaza fortifica-
da 'y como centro de una gran comarca agri-
cola, es punto de parlida de varias lineas de
comunicaciones importantes: la primera i Tar-
ragona por Montblanch y Valls, muy conve-
niente, no solo para las dos provincias, sino
para las de Aragon a las cuales ha de prolon-
garse esla carrelera por Monzon y Huesca.

Por dos cuencas dilatadas se enlaza la alta
montana de la provincia de Lérida con su ca-
pital y los llanos de Urgel; por la del rio Se-
gre y porla de su principal alluente el Noguera
Pallaresa que se reune al primero en Camara-
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sa. Ll Segre nace en las cumbres del Pirineo
en las vertienles «que perlenecen 4 Francia &
unos 18 kilometros al Este de Puigcerda: el
vio despues de haber aumentado su caudal con
varios wrroyos que descienden de las alturas
que dominan la depresion que forma el Pirineo
en esle parage pasa por Bourg-Madame distante
un kilometro de Puigeerda, y sirve en este pun-
Lo de linea divisoria entre Espaia y Francia.
Desde Bourg-Madame el Segre disearre por
terrilorio espanol; y la carrelera que ha de
partir de Puigeerdd debe trazarse por la cuen-
ca de este rio: 4 nnos 40 kilometros de Puig-
cerdi se encuentra la plaza fortificada de Seo
de Urgel, sitnada en la confluencia de! Segre
y del Valira que nace en el valle de Andor-
ra, poblacion de unas 3 000 almas, Y capital
indicada para el caso de que se formase en Ca-
lalufia una quinta provincia que comprendiese
toda la alta montana distribuida ahora entre
las provineias de Lérida, Barcelona y Gerona.
Desde Seo de Urgel sizuiendo el mismo valle
del Segre el camino debe dirigirse por Arlesa
y Balaguer, poblacion de 4700 almas, a Lérida,
Esta carrelera es necesaria, no solo para poner
cn comunicacion los diversos pueblos de la
cuenca del Segre enlre si, con la capital de su
provincia y con la parte haja del pais, por la
Importancia, particular situacion y condiciones

de la plaza de la Seodle Urgel, para hacer desa- |

parecer la incomunicacion en que se halla una
comarca tan uotable y de tanto porvenir como
la Cerdaiia; sino para” poner en comunicacion
directa la provincia de Lérida y gran parte de
Aragon con Francia por la carretera reciente-
meunte concluida que parte de Bourg-Madame y
subicndo al puerto de la Percha, toma en el
castillo de Montlouis el valle del Tet para ir por
Prades a Perpinan; y de cuya carrelera salen
olros ramales que conducen al interior det ve-
¢ino imperio por Tarascon y Quillan.

El valle del Noguera Pallaresa reclama
tambien una carratera que saliendo de Artesa,
pueblo situado en la linea del Segre 4 52 kilé-
netros al Norle de Balaguer, v pasando por
Tremp, suba a Sort y Esterry para atravesar la
divisoria entre el Noguera yel Garona & fin de
legar i Viella, capitaldel valle de Aran: con esta
linea, al paso que se eslablecen comunicaciones
ficiles entre los pueblos de esta cuenca, y con
clresto de la provincia, se dara valor 4 los mi-
nerales que abundari en el pais, y que apenas
lo tienen por sn completo aislamiento.

En la provincia de Tarragona, ademas de la
carretera a Leérida de que hemos hablado, hay
otras dos lineas de grande importancia: Ia pri-
mera es la de Tarragona a Reus, Fulset, a pasar
el Ebro por Mora, y por Gandesa Y Bateaa Al-
caniz. Esta carretera es de primer Orden, por-
que forma parte de la gran via de comunica-
cion central de Madrid por Guadalajara, Molina
Y Aleaniz a Tarragona; y porque ha de servir no

solo para el comercio de frutos y efectos que
Cataluna hace con e! bujo Aragon, sino por la
que mas importa a la provincia de Tarragona
para verificar la esportacion de caldos Y ave-
Hlana que en tanta abundancia como bueny eali-
dad produce el Priorato, de cuya comarcaal
viesa nna parte la carrelera en cuestion.

Pero fa abundancia y buena calidad de los -
vinos y aguardicntes del Priorato, son tan con-
siderables, y admite ademas su cultivo Y apro-
vechamiento mejoras notables que multiplica-
‘dn este ramo de produceion agricola, de modo
que la esplolacion de esta riqueza reclama ol
establecimiento de otra carrelera desde Reus
por Alforja y Cornudella & Granadella, cuya li-
ea atraviesa el Priorato por la parte opuesta
que lo verilica la de Reus i Falset Y Mora, v
podri prolongarse mas adelante a Mequinenza
en la confluencia del Segre, el Cinca y el Ebro;
¢ & Fraga sobre la carrelera gencral de Madrid
a Barcelona por Zaragoza y Lérida.

Los pucblos de las orvilias del Ehro necesi-
lan comunicaciones para sus lransacciones
miltuas, y para poder hacer su comercio con
olras comarcas: el establecimiento de la nave-
gacion del rio cuyas obras se estan ejecutando
salisfard esta necesidad: sin embargo, a fin de
enlazar por una via ordinaria las de igual clase
de Tarragona i Falset, Mo 'a, Aleaiiz y Molina,
y la de Tortos: & Ulldecona y Vinaroz, con.
viene abriv una carretera provincial desde Mo-
ra G sus inmediaciones por Cherla & Torlosa,

Para complemento de las vias ‘e comuni-
cacion que acabamos de describir, i fin de en-
lazarlas entre si, poner en mitua comunicacion
algunas localidades importantes. y facilitar ¢l
iovimiento comercial del pais en todas direc-
ciones, deben anadirse las carreteras siguien-
les: de Reus & Montblanch, Tarrega, Arlesa v
Tremp; por la cual la alta montafa se une al
campo de Tarragona, y se abre una comunica-
cion directa entre lacindad de Reus /le mas de
28 000 alimas, y que es ta segunda poblacion de
Cataluna, con Lérida y la Sagarra.

Otra linea complementaria es la de Cervera
a Calal, Manresa, Moya y Vich: esta carretera
junto cou la de Vich 4 Gerona atraviesa el
principado por su parle central, y enlaza casi
lodas las lineas provinciales que hemos con-
siderado importantes, ocupando como tales
el primer lugar entre las que comprende el
plan actual de carreleras, que segun hemos
manifestado en nuestros articulos anteriores,
conviene reducir para hacerlo realizable en un
plazo regular.

Ademas de las carreteras provinciales que
acabamos de enumerar, hay en Cataluia dos
carreteras generales; la primera de Madrid i
Francia por Zaragozay Barcelona, la cual atra-
viesa la provincia de Lérida por esta capital,
Tarrega y Cervera: la de Barcelona por Igua-
lada, Bruch,. Martorell, Barcelona, Mataro ¥

e
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Tordera: y la de Gerona por esta ciudad, Fi-
gueras y la Junquera. La segunda carretera ge-
neral es la de Valencia 4 Barcelona, que recor-
re las provincias de Tarragona por San Carlos
de la Rapita, Amposta, Tarragona, Vendrell

Arbhos; y la de Barcelona por Villafranca y di-
cha capital: ademas esta en construccion” una
variacion de esta ultima carretera para ir des-
de Vinaroz por Ulldecona a Tortosa, y de este
punto & empalmar con ella en los llanos de Am-
posta. La construccion del sistema de carrete-
ras provinciales que hemos propuesto, con la
existencia de las dos referidas carreleras sene-
rales, salisface 4 las principales condiciones
que la industria, el comercio y el Gobierno
pueden imponer para la combinacion de una
red de comunicaciones que sea conveniente al
inlerés de las cuatro provincias catalanas, yi
la seguridad y buena administracion del pais.
Si se atiende & la poblacion no queda fuera

de las lineas d:1 sistema general ningun pueblo |

de vecindario crecido, nt comarca muy pobla-
da: las zonas del pais mas ricas en productos
agricolas ¢ industriales, quedan alravesadas por
carreteras que faciliten su mituo comercio: las
poblacionescomerciales ¢ industriales de alguna
consideracion resultan puntosdepaso de lascar-
releras que constiluyen el sistema de comuni-
caciones: y las ptazas de guerra, lo mismo que
los puntos de importancia militar que hasta
ahora han estado incomunicados con el resio
del pais, quedan enlazados & ¢l por vias que
contribuyen & la seguridad de dichas plazas
por la facilidad con que pueden ser socorridas,
Y 4 la tranquilidad y bienestar general del an-
tiguo principado fomentando todos los rawmos
de la riqueza publica (1). "

(Se cont'in;tard.)
N =g T
NECROLOGIA.

En el peniiltimo nimero de la Revista tuvi-
mos el sentimicntlo de anunciar a nnestros lec-
tores el fallecimiento del Exmo. Sr. D. José
Garcia Otero, acaecido en la ciudad de Vigo el
9 del mes anterior a los 62anos de edad y des-
pues de una larga y honrosa carrera, en que

(1) Plazas de guerra de Cataluna: Barcelona, Car-
dona, Hostalrieh, Gerona, Rigueras, Lérida, Seo de
Urgel, Tarragona. y Tortosa. Puntos de importaneia
militar: Vich, Manresa, Berga, Ripoll, Olot, Camprodon.
Puigeerdid, Solsona, Balaguer. Tremp, Cervera, Valls,
Monbianch, Reus, Falset y Mora Pueblas de mayor co-
mercio 6 industria: Barcelona, Saus, Sen Andrés de Pa-
lomar, Sabadell, Tarrasa, Vich, Roda, Manllen, Manre-
sa, Cardona, Berga, lgnalada, Capellades, Vilianueva,

Villafranca, Vendrell, Gerona, Banolas, [Olat, Ripoll,

S. Jaun de las Abadesas, Figueras, Palamos. San Felig
de Guixols, Tarragona, Reus, Valls, Lérida, Balaguer,
Agrumnunt, Tarrega, ete. . .

constantemente presté muchos ¢ importantes

servicios al pais y al Estado, que procuraremos

resumir brevemente.

Bajo tres diferentes conceptos ha figurado
nhuestro respetable amigo el Sr. Otero, 1.° co-
mo Ingeniero militar, 2.° como Arquitecto, 3.°
como Ingeniero del Cuerpo de Caminos, Cana-
les y Puertos. Ocuparémonos pues de cada nno
de ellos separadamente.

Nacido en la ciudad de San Fernando y afi-
cionado desde sus primeros aos al estudio de
las ciencias exactas, eligio desde luego la car-
rera de Ingeniero militar, entrando de cadete
en la Academia de dicha ciudad a fin de 1814,
é ingresando despues en 1a Escuela especial del
Cuerpo, que 4 la sazon se hallaba establecida
en Cadiz, donde continud sus estudios con sumo
aprevechamientlo y censuras de Sobresaliente
hasta noviembre de 1814, en que recibio el
Real despacho de Teniente de Ingenicros. En
agosto de 1816 ascendio 4 Capitan 2.°, en mar-
zo de 1823 & Capitan 1.°, habiendo sido impu-
riicado como otros muchos por sus ideas libe-
rales en 1825, en cuya situacion permanecié
hasta el aio de 1828 en que & peticion suya se
le concedi6 el retiro con uso de uniforme y go-
ce de fuero criminal.

Entre sus servicios militares de campafa, fi-
guran principalmente el haberse Liallado en cla-
se de alumno en la defensa de la Isla de Leon
en la gnerra dela Independencia, y como Capi-
tan en la defensa de San Fernando en 1823, en
la cual dirigié la dificil construccion de dos ba-
terias de 1." linea establecidas sobre terreno
fangoso, un gran reducto en la costa, otro en
2.% linea, la reparacion de las obras del Tro-
cadero cuando los encmigos estaban en la ori-
lla opuesta y finalmente la trinchera contra
el Castillo de Sunti Petri por espacio de 24
horas.

Aunque de importancia suma estos servi-
cios no son comparables siquiera con los que
presto este distinguido Ingeniero como faculta-
tivo. Las brillantes notas qne obluvo en todos
los exdmenes y el crédito que justamente logroé
adquirirse enlre Gefes y companeros le valieron
ser nombrado Ayudante Profesor de la Acade-
raia de Alcald desde 1817 a 1819, y despues
Profesor en propiedad hasta 1823. En los siete
afios de ensenanza desempeno las caledras de
construccion, arte militar y geometria descripti.
va, reemplazando en esla tltima clase al célebre
Zorraquin, de cuyas conocidas obras fué cola-
borador, por que como ¢l era tambien Otero
una especialidad en la Geometria, ramo de las
Matematicas poco conocido enlonces en nuestro
pais y que ambos Ingenieros cullivaron con
gran fruto, haciendo al mismo tiempo compren-
der la imperiosa necesidad de que su estudio se
generalizase entre las personas que se dedican
al arte de las construcciones. ,

Asi se ha verificado afortunadamente din-



