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personas: la verdadera cuestion estriba en ave-
riguar en absoluto, y comparalivamente entre
diversos proyectos, hasta qué punto y con qué
coste se satisfacen las necesidades y la comodi-
dad de la circulacion, y cumplidas estas condi-
ciones como bases esenciales v preferentes,
como se aplican en cuanto sea dable los pre-
ceplos estélicos, 4 fin de alcanzar la comodidad,
la econemia y la belleza.

. El proyecto de la ley de 28 de junio de 1357
salisface 4 las verdaderas condiciones Lécnicas
que han de dominar en ¢l: su capacidad es &
nuestro juicio suficiente, y mayor que la de
ciantos proyeclos hasta aqui se han presenta-
da; la figura de la planta es regular ¢ igual a
la adoptada para la generalidad de los proyec-
los presentados, y 4 la aprobada en algunos
por la Academia de San Fernando ; la zona por
donde se cruzan las lineas de mayor movimien-
Lo es el centro de la plaza, con lo cual la cir-
culacion se distribuye e la manera mas ficil v
regular, segun las diversas direcciones que
pueden tomar los carruajes y las caballerias;
la distribucion de las desembocaduras esta dis-
puesta de modo que las curvas mas cerradas
que hayan de recorrer los carruajes para pasar
de una calle & otra, sean en general de radio
suficiente para que su respeclivo trayecto se
recorra sin dificullades; y por wltimo, la rec-
lificacion y ensanche de las calles de San Alber-
to y de los Negros y su prolongacion i la de la
Zarza, rectificada tambien, abre ua desvioal tra-
fico que de la calle de la Montera haya de diri-
Jirse & Santa Cruz y 4 la plaza Mayor, y vicever-
sa, trifico que en la actualidad ha de ir preci-
samente & aumentar la confusion del cruza-
miento de las lineas principales en la Puerta
del Sol. Estas condiciones venlajosas favorecen
de una manera salisfacloria 4 Ia circulacion,
objeto del ensanche de la Puerta del Sol; pores-
10 aceplamos el proyecto de que nos ocupamos,
4 pesar de que examinandolo bajo el punto de
visla puramente, arlistico , Y con enlera inde-
pendencia de las condiciones imprescindibles de
la localidad , reconozcamos algunos defectos de
que adolece: como son, la desproporcion de los
lados del rectingulo de 1a plaza, y la falta de

completa igualdad ¢ simelria en la distribucion
de manzanas del lado Norte. Pero esta perfec-
cion artislica, que por algunos tanto se preco-
niza no la hemos visto satisfecha en ningun
proyeclo, 4 pesar de que en algunos de los
pensamientos que mas han nicrecido el favor
de 1o que se ha dado en llamar opinion pribli-
ca, hemos visto sacrificadas inaltimente para
alcanzar una mentida belleza las condiciones
fundamentales del proyecto , que son la como-
didad y la economia, 4 las cuales principal, y
aun esclusivamente si es necesario, han de su-
Jetarse las obras de publica utilidad que se cos-
tean con fondos de los pueblos. De esla com-
paracion nos ocuparemos en el nimero pro-
xime.
o V. MarTi.

———————e e —

PUENTE DE PALASTRO SOBRE EL ALLIER

PARA EL PASO DEL CAMINO DE HIERRO
pe Mouvuxs & MoxTLucos.

.

Descripcion general.

El puente construido sobre ¢l Allier en
Moulins , para el paso del camino de hierro
de Moulins & Montlucon, se compone de siele
tramos de 40™ de luz cada uno, y de dos es-
tremos de 18™,25.

La linea de desagiie es de 316™,50, y la
longitud total comprendiendo los espesores de
las pilas y estribos, de 337™,50.

El puente esla compuesto de dos grandes
vigas continuas de palastro, sostenidas por
ocho pilas tubulares de fundicion y dos estri-
bos de fabrica; ambas estan ligadas por travie-
sas de palastro. Largueros longitudinales, en-
samblados y remachados 4 las traviesas, reci-
ben el piso v las vias del camino de hierro.

Las chzapas inferiores de las traviesas eslin
cnlazadas por olras chapas y piezas de for-
ma T en cruz de S. Andres, de modo que
tado el sistema sea rigido. _

‘Las dos grandes vigas estan separadas
de eje & eje 8™,60, su altura es de 2m 842
por 0™,60 de ancho; su parle infcrior es-




168

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS.

t& 10™,50 sobre las bajas aguas v 3,70 sobre
las mayores crecidas.

Cada viga tiene la forma de doble T; esld
reforzada @ la derecha de cada traviesa, por
nervios del mismo anche que las chapas
inferiores de estas, y enlre estos nervios
hay cubre-juntas planas, 6 hierros de for-
ma T para reforzar la chapa en el sentido
vertical.

La seccion transversal de {as vigas es va-
riable; el espesor de la chapa verlical es
de 07,012, en el punto de apoyo de las pi-
Ias (fig. 4 lam. 104) y de 07,006 en wedio
del tramo (fig. 2). El grueso de las chapas
inferiores no comprendiendo las piezas de an-
gulo, es de 07,056 en el punto de apoyo
v 07,042 en medio del tramo.

Cada viga sebresale del piso 0™.82 para
formar el pretil.

Las traviesas (fig.
grandes vigas, estin

3) remachadas a las dos
separadas de eje 4 eje
57,50. Su altura es de 1™,256' y su ancho
de 07,259 : se componen de una chapa de pa-
lastro de 07,007 de espesor , a la cual estin
remachadas piezas de dngulo, en su parte su-
perior ¢ inferior. }

Los largueros unidos y remachados a las
traviesas (fig. 4) corresponden & los carriles.
Sus dimensiones son 0™,40 por 0™,21; se
componen de una chapa de 0®,009 de grueso
4 la cual estan remachadas como en las tra-
viesas, piezas de angulo & su parte superior
6 inferior, eslan ademas sostenidos por debajo
por medio de canecillos remachados a las tra-
viesas,

El piso recubierlo por una capa pequeiia
de balaslaje , esta formado de piezas lransver-
sales de madera de 0™,08 por 0™,45; apoyan-
dose, en canecillos sujetos i las vigas, en los
dos largueros de palastro de las vias, y en un
larguero de madera colocado en el eje del
puenle v sujelo 4 las traviesas.

Las vigas se apoyan sobre pilas compuestas |

cada una de dos tubos verticales de fundi-
cion (fig. 5). Cada tubo de 2™, de diametro
cn su parte superior y 27,50 en la inferior
esti compuesto de anillos enlazados con per-

nos y pasadores por su interior. La diferencia
de diamelro se salva por medio de an tronco
de cono. '

Los dos tubos de cada pila estan ligados
por Lraviesas y fuertes cruces de S. Andres,
de hierro. Su parte inferior esta empotrada, en
una altura variable entre 2.y-3 melros, en
un bance de marga que constituye el lecho
del Allier por debajo de la arena y de los
acarreos del rio. Por tiltimo estos tubos estin
llenos de hormigon desde su base hasta la co-
ronacion. :

Unas placas de fundicion estan selladasa
las piezas de silleria que coronan los tubos; los
rebordes de estas placas limitan el espacio en
que van colocades los rodillos de friccion,
sobre los que se apoyan las correspondientes
placas de fundicion, atornilladas & la parle
inferior de las vigas del puente. ,

Los estribos de fabrica (fig. 6) estan com-
puestos de dos mazizos verlicales para soste~
ner las estremidades de las vigas, enlazados
por medio de una béveda y de un muro para
conlener los terraplenes. A ambos lados se
han ejecutado obras de encauzamiento, para
regularizar las margenes v el curso del ric.

CALCULOS DE LA RESISTENCIA Y DE L& ESTABILIDAD.

El momento maximo de la resislencia de
ias vigas, corresponde al estado de sobrecar-
ga general para los puntos de -apoyo siluados.

sobre las pilas, ya la sobrecarga aislada de un

trame para el centro de los Lramos.

El peso propio de la construccion, del
hierro los carriles y el piso , es de 3.100 kilo~
gramos por melro lineal; el de la sobrrcarga
tal como se previene por la Administracion es
de 8.000 kilogramos. El peso total de un trameo
cargado sera de 3.100+8.000=11.100 kilo-
gramos por melro lineal 6 5.550 para cada viga.

El empotramicnio subsiste sobre las pilas
para el peso de la construccion y las sobre-
cargas. El momento de resistencia en el punto
de apovo sabemos que es
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RI  pL® |
=12 ¢

-

— 3

L}

véase la figura 7

3 2

12x<1.406

R>0,145574=740.000
de donde se tiene

R=6402700 kilégramos 6 6¥,4 por mili-
ractro cnadrado.

En el estado permanente, llamando p° el
peso de la construccion que es igual & 1550
kilogramos por melro lineal tendremos

RI  p'L»

n 12 7

3

R 0,60<2,812 ;0,408X2,70 —0,454><2.674—0,026<2,52 555040

12

Rx0,115.574=""0-40 _90g,666

de donde

R=1785605 kildogramos ¢ préximamente
1,8 por milimelro cuadrado.

El momento de resistencia de las vigas en
medio del tramo, estando cargada es

RL  pL*®

-

=9 6 véase figura 8

S 2

o 080>2.784 —0,4142,70 —0,1542,674 —0,026x2,52 _ 555040

12><4392

R x<0,086087=>570,000
de donde R=4.298000 kilogramos 6 4¥,5 por
mnilimetro .cuadrado.

En el caso de la carga aislada de un tramo,
fa formula del momento de resistencia en me-
dio de dicho tramo es

~ RI pL* p'L®
n 2% 16

p’ Y ¢ represenlan respectivamente el pe-

so de la construccion y la carga por metro li-

ueéal de la mitad del puente sostenida por cada
yiga.

pL* .
T la media entre las dos férmulas

correspondientes al empotramiento é al simple
apoyo en las pilas y estribos ; porque aunque
las vigas estan formadas por una sola pieza que
hace que todos los tramos esten enlazados, el
empotramiento se verifica por completo cuan-
do se considera aisladamente cada tramo. La

formula anterior nos da
3

- _ 1,550%40
on,oas,oal=_?T

L 400040 .05 355
16

de donde se obtiene para R

12

R=5.846000 kil. 6 5%,8 por militnetro cua-

- drado. El peso de un tramo cargado es de

11,100<40 6 444000 kilogramos, de los
que cada viga aguanta 222000 6 111000 sobre
cada apoyo.

La seccion de la chapa de palastro vertical
es de 2700>42=52400 milimetros cuadrados.

Para calcular la resistencia de las travie-
sas supongamos que una maquina de Engerth
de 60 toneladas de peso esld colocada sobre
cada via; habrd una carga de 120.000 kilo-
gramos descansando sobre cuatro traviesas
por lo menos; la carga sobre cada una sera
de 50.000 kilégramos descompueslois en dos
pesos de 45.000 aplicados en el eje de cada
via (fig. 9).

La reaccion de cada apoyo sera de 15.000
kilogramos. El momento de resistencia en el
punto medio de la traviesa es

.__'11 = 15.000 x 4— 15.000 x 1,75 = 35.750.

El momento de resistencia en el punto de
aplicacion de la fuerza, es

%f_- 15.0002,25 —55.750.

9

-4
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Estos dos momentos son pues iguales v la
seccion de la lraviesa debe ser uniforme (f-
guras 10 y 11) en las cuales se tiene

——5 3
RI_ p6,07:1.256 — 0,0651,104
n 120,628

de donde
=4.723.500 kilégramos 6 4k 7
tro cuadrado.

Para los largueros observaremos . que las
maquinas mas pesadas que pueden pasar por
el puente, siendo de 60 toneladas y en las que
los ejes estremos estan separados’ 6™, pesan
sobre los largueros de una sola via & razon de
10.000 kildégramos por metro lineal ¢ 5.000
kildgramos por metro para un solo larguero.
El empotramiento puede admilirse para los
larguervs que estin cargados, pero no debe
considerarse mas que como parcial para los
que les anteceden Y siguen. En lugar de to-
mar el momento de resisiencia en el punto

=33.750

por milime-

. . pLe
medio del largnero 1gual apq_/, le tomare-
: 24

. . pL '
mos igual i "33+ como en los puntos de

empolramiento.
El momento deé resistencia es entonces
uniforme y se tiene

RI\

n 19

—_ —_—3 3
" 0,2i><0,40-—0.184><0,58—0,02><0,246
> 12X0,20

__5000x5,50

- 12
de donde
R=402.200 kilégramos ¢ 4 kilometros por mi-
limetro cuadrado.

Para las placas de apoyo tenemos que el

pese que obra sobre una pila cuando el puen-
te esla cargado es de

111.000 x< 42 = 466.200 kils.

del cual 223.100 corresponden & cada tubo.
La superficie de las placas de fundicion en
que se apoyan los rodilles de friccion es
de 1™,80 17,05 = 1™ g9 » POr consiguiente
la presion por centimetro a que eslan espues-
tas eslas placas sera de
253.100 klls.= 19%5.
189

Por ultimo, para las pilas tubulares tene-
mos que el peso de un trame cargado sien-
do de
466.200 kils.

la carga sobre cada tubo de una pila sera
de 255.100; si 4 esle peso se anade el de la
fundicion y del hormigon se tendri un pe-
so lotal de 563.000 kilogramos préxima-
mente, para los tubos que han llegado a
la profundidad menor. La superficie inferior
del tubo es de 87,90, la carga del lerreno
por centimeltrs cuadrado sera pues de 7 kilo-
8ramos ; pero es preciso . deducir de csle re-
sultado , para tener la presion definitiva, Ja
resistencia que produce la adherencia del ter-
reno que rodea al tubo, en una profundidad
de tres metros préximamente y que puede
calcularse en 0,5 kilogrames por centimetro
cuadrado (mitad de la cifra dada por las espe-
riencias hechas en el puente de Conisborougl
en Inglaterra, en un tubo de 0™,65 de dia-
metro, introducido en un terreno arcilloso
mezclado de guijo); 1la superficie de contacto
del tubo es de '

785300 = 235.500 cenlimetros cuadrados:
su adherencia lateral produce pues una re-
sistencia de :

0%,5%255.500=706.500 kilégramos

que dividida por 4™°,90 da 1%,4 por centime-
tro cuadrado que hay que restar de los 7 ki-
légramos encontrados anteriormente, y de
consiguienle quedan 5% 6 por cenlimetro cua-
drado parala presion resultante que tiene que
aguantar el terreno en la base del tubo que se
considera. :
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Para los tubos que se inlroducen 3 mayo-
res profundidades, la presion en Ja base es
menor, lo cual se tomprende facilmente,
porque la resistencia que produce la adheren-
cia lateral del lerreno que los rodea crece
Proporcionalmente 4 Ja profundidad , nientras
ue una parte sola del beso que aguanis e}
tubo sigue esta proporcion. Asi pues, para
10™ de ‘profundidad Proximamente se liene
un peso total de

‘ 435.000 kilogramos
que di 8.8 (e €arsa y una resistencia o]
lerreno en el contorne del tubo de

VO“,'5><785><1.000=9.55.500 kilogramos
que produce una disminucion de 45,8 por cen-
timetro cuadrado, dando Para la presion re-
sultante 4 kilégramos Por centimetro cuadra-
o en la base (e) tubo. :

Ahoraes preciso observap que Ias presio-
nes calculadag anleriormente iepep un valor
menor que la resistencis del banco (e narga
en el cua} eslan empotrados log tubos, por lo

cual no deja naga que desear I resislencia
de la obra,

(Se conlinuard )
TS RO

Al escribir e 1.°de enero iltimo ¢} pri-
mer nimero de I, Revista cop el cual inaugu-
rabamos el aji0 7.° de nuestro periddico diji-
mMos. <Amigos mas bien de resenarlas mejoras

queremos decijr por ahora de Jas mayores vep-
lajas que Proporcionaremos en esle aito 4 nyes-
tros constantes Suscrilores.» Hemos concluido
el primer Semeslre y con eptera salisfaccion
Yamos & recordar €émo hemos cumplido ¢]

res, cémo hemos aleanzado el fip que nos pro-
Pusimos. Sin hacer aqui mérito de arliculos
que hemos publicado sobre varias obras impor-
tantes que hoy estan ep curso de construccion
S se hallan recientemente lerminadas, Y sobre

olros puntos no menos dignos de ocupar las
columnas de |a Revista, los arliculos que
han tenido por objeto describir e} gran puenle
construido en Maestrich sobre el Mosg ¥ presen-
lar los caleulos de sq establecimienlo; la des-
cripcion y los caleulos del puente provisional de
maderas sobre el rjq Guadalquivip para la linea
del ferro-carril de Cordoba a Sevilla de cuya
clase de obras poco 6 nada notable hay publicada
ni en nuestro pais, ni el estrangero ; los arti-
culos en que hemos descrito los puentes -de
hierro de vigas de celosia Y riangulares pre-
Sentando sus cileulos Y las tablas de Jos resul-
tados esperimentales , que tanta aplicacion
pueden (ener para el Ingeniero en 1o proyec-
tos que haya de estudiar; Iy importanciy Y no-
vedad de Ias observaciones sobre las alturas de
los faros cuya delerminacion tanto imports co-
nocer al Ingeniero Y & la administracion Y so-
bre las cuales no se han tenido las ideas mas
Convenientes y fundadas; sop trabajos que han
elevado la Revisty DE 0BRAS PUBLICAS 4 upg al-
tura en que puede figurar dignamente entre
las buenas Publicaciones de sy clase de otros
paises, y avenlajar notablemente 3 cuanto se ha
intentado dar 4 Juz en Espana. En 1a parte ma-
terial de papel Y lipos ha conservado inaltera-
bles las mejoras estraordinarias que introdujo
la Revista al €mpezar este ajio, Y en esto no
cabria otra mejora que Negar & un lujo y gas-
to escesivo, impropio de esia publicacion, En
lo que llevamos impreso del tomg 7.° de la
REVISTA €] numero de liminas es mas de doble
del que en cualquiera de los sejs ailos anle-
riores se habia publicado, Y respecto a'la exac-
titud , limpieza Y toda clase de perfeccion del
grabado y estampado, sop muy superiores g
cuanto habia dado 1, Revista , ¢ igual 4 lo me-
jor de este género que en Piedra ve Ia luz en
el estrangero. Desde el nimero 5 de este aito
correspondiente al {.° de marzo, sin allerar Ia

parte de nuestra publicacion que forma el tonso
anual de memorias , cuya importancia Y venta-
Josa aplicacion en el estudio y direccion de Jas
construcciones es cada dia mayor, damos tres
pliegos de la coleccion legislativa , en lugar de

los dos que teniamos ofrecidos.




A

1
%4
§
5]
! ; : ! &
H ! H 5
H ~
N ! 4
9 !
H
1

Mnin

N N
RN

N
N

go .

st

<,

(114}

¢

2

Lo

dac

it

-
¥
]

PN | R

0o

AB.

Py

e

{

7
@

pee |

I
2
- «
~
.- ﬂ-
o ¥
N ©
1H = |
Am =
e
Wl
va. “]
.o 4
MJ ﬂ. “ of
ik
i
" +
o

g 08T

i
|
; P N o
. . > !
¢ | R . i
< " - H
. = = R
k3 K] . wAU
‘- -— e i
3 . - 4 .
< B —_— I
Lo < — :
< . o, |
- bt
15 v
- L et
~ i
)
i
- |
[l
I
!
|

¢ a60 .






