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Con las indicaciones que dejamos espuestas,
hemos procurado llenar el objeto que nos pro-
pusimos en este arlicalo ; cual fué hacer algu-
nas consideraciones generales sobre la adminis-
tracion de las obras publicas de Navarra; y
aunque se nos lache de poco concretos, nos
hemos abstenido intencionalmente de entrar
en detalles minuciosos, porque nos conduci-
rian 4 esponer apreciaciones delicadas de que
debemos huir y que alargarian demasiado este
escrito; puesto que exigirian la ‘presentacion
completa de todo el servicio actual, y la justi-
ficacion de los medios que juzgamos conve-
nientes para llegar 4 conseguir los resultados
ventajosos que deseamos, Y que satisfarin una
de las necesidades mas perentorias para el
mayor desarrollo y fomento de los intereses de
Navarra.

Concluiremos por hoy dejando para otra
ocasion el ocuparnos de la errunreracion de las
carreleras que cruzan el territorio (el antiguo
reino de Navarra, y que han comtribuido tan
poderosamente al desarrollo de su agricullura,
faente de donde cnrana el bienestar y ta ver-
dadera riqueza de esta pruvincia de Espaia.

M. Garrax.
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FUNDACIONES TUBULARES.

{Conclusion.}

En el puente de Saltash , construide para el
ferro-carril de Cornish, cerca de Plymouth, en
el emplazamiento de Ia pila, el mar tiene nna
profundidad de 20 metros v la roca que forma
un banco muy inclinado esté cubierta con una
altura de fango de 3,™50. Para hacer las fan-
daciones, M. Brunel empled este procedinricn-
to, pero aprovechando la poca altura de Tango
((ue habia que atravesar, introdujo en el apa-
rato modificaciones ingeniosas, cu vo objelo fué
disminuir el trabajo empleado en la compre-
sion del aire y en la camara en que se hacen
las maniobras.

El cilindro de que hizo uso tenia 11,730
de didmetro, formado de doble chapa de palas-

tro de 10 milimetros y reforzado con nervios
de T, separados 2 metros proximamente unos
de otrosa fin de cvitar cualquier deformacion.
La parte inferior tenia la misma inclinacion
que el banco de piedra en que se iba & apoyar
porque hubiese sido muy costoso abrir en la
roca una caja para un lubo de un diametro tap
considerable.

Eurelinterior de esle tubo se colocéd olro de
9," dedidmelro concéntrico con el primero y
en su parte inferior, quedando un espacio anu-
lar de 1,™15 de ancho terminada en su parte
superior por un plano horizontal que distaba
del fondo 4,"5%8 en su menor altura y 6,147
por la mayor. Una cubierta remachada al ci-
lindro grande siguiendo el circulo producido
por la seccion del plano horizontal Yy apoyan-
dose en el contormo del tubo menor, cerraba
el espacio tetal aislande la galeria de la parte
interior. Una porcion del espacio anular, cer-
rado en su parte inferior por medio de un piso
colocado i cierta allara con respecto al fondo
del tubo y lateralmente por medio de labiques
de palastro, fornraba }a camara de equilibrio,
el resto servia de eamara de trabajo ; .am-
bas camaras se ponian en comunicacion por
medio de un orificio circular colocado lateral-
mente y con la parte esterior por un tubo ver-
lical que servia para la entrada y salida de los
maleriales y de los trabajadores.

Se empezaron los trabajos desmontindo el
terreno del espacio anular comprendido entre
los dos cilindros, y cuando se llegd & su fondo ¢
a la roca, se rellené con cimento formando asi
unma especie de atagufa para evitar las filtra-
ciones que pudieran provenir del fondo, con lo
cual se pudo quitar ya la cubierta Y desmontar
el interior del cilindro al aire libre. En segui-
da se construyé la obra de mamposteria dentro
del cilindro pequefio, quedando este enterrado
en la namposleria. Con un retallo de-0.230 s¢
siguié la obra de fabrica hasta el nivel supe-
rior det agua, y entonces se pudo Ya quitar el
cilindro esterior economizando asi 200.000 ki-
logramos de palastro , que se hubieran perdido
si la fibrica hubiera rellenado complelamenle
el interior del cilindro.
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Para facilitar el trabajo, y por el temor de
que pudiera ser peligrosa la eslancia de los
obreros, en un recinto en que el aire que res-
piraban tenia la presion de mas de tres atmos-
feras, se introdujo en el espacio anular, el tubo
de una bomba de agotamiento destinada a per-
mitir que se pudiese reducir la presion interior
estrayendo directamente el agua a medida quae
se introducia.

Las ventajas de este sistema de fundaciones
por medio del vacio 6 del aire comprimido en
cilindros de grandes dimensiones son muy no-
tables. Con este sistema se puede trabajar en
cualquier tiempo sin lemor 4 Jas crecidas y
eslablecer las’ fundaciones con una seguridad
completa, puesto que permite llegar hasta el
lerreno firme a grandes profundidades y exa-
minarlo por si mismo, focindole directamente.

Los inconvenientes que hréseulzi Y que han
hecho que no se estienda Y generalice son :

1. " La dificultad de 1a maniobra de los con-
trapesos.

2.° El gran coste de los andamiages en el
rio cuando se quieren dirijir convenientemen-
te los tubos manteniendo su verlicalidad, pues
si se saprimen estos andamios la obra no pre-
senta la seguridad deseable.

EseLicaciox e Las FIGS. DE LAS LANs. 84 Y 85.

Lamina 84.

Figura 3, Cérie general del aparato. Los |

cilindros de fundicion que forman el tubo es-
tan representados por e a; sobre Ja cabeza del
Ultimo eslan ejecutadas las cimaras de aire
b-b"; d es una de las Pequeiias gruas girato-
rias destinadas 4 la introduccion -y salida de
los materiales en una de las camaras b/ cuan-
do esta abierta la puerta de comunicacion. Las
dos gruas se maniobran con un solo torno.

e ¢ Son las escaleras destinadas 4 la circu-
lacion de los Lrabajadores , Y [ el silon que
permite dar salida al agua. '

h Torno esterior para elevar los materia-
les cuando las vilvulas ¢ ¢! estin abiertas; esta
apoyado sobre el sistema de vigas g que sos-

lienen los cilindros contra-pesos 7, en el inte-
rior de los cilindros k. Estos ultimos, que son
anilogos a los cilindros a, sirven de guia y
descansan ¢ se apoyan en el fondo del rio.

Figura 4. Corte de las camaras por la linea
D D de la fignra 2 de Ia lamina 85.

La cimara b esia corlada y cerrada en la
parte interior por medio de una vilvula; en el
fondo de 1a parte inferior esta la puerta de co-
municacion; Ia camara b' se ve esleriormente;
la puerta de comunicacion que esta cerrada
ocupa la parte anterior. Las llaves 1, 1 sirven
bara dar salida al ajre comprimido de las ci-
maras, cuando hallindose cerradas las puerlas,
se quiere abrir la valvula Superior para comu-
nicarse con el esterior; pueden maniobrarse
desde el interior del tabo. '

‘Las llaves 2, 2 sirven para hacer pasar el
aire comprimido 4 las camaras, cuando hallin-
dose cerradas las vilvalas se quicren pasar
los materiales desde las camaras al interior del
lubo. Estas llaves se manejan por un hombre
situado ex-profeso en la parte esterior,

Las llaves 5, 5 estan deslinadas 4 dar sali-
da al aire de las camaras, para la salida de los
trabajadores, y se manejan por el interior,

Las llaves 4, 4 sirven tambien para el paso
de los trabajadores, Y son andlogas 4 las 2, 2.

El primer cilindro o comunica libremente
con el resto del tubo, Y sirve de camara de
eslraccion.

Lamina 83, -

Figurgs 1. 2 y 5. Corte, alzado y planta de
los contrapesos Y de su enlace con el tubo, en
escala de */so del tamafio natural,

. El aparato de suspension se compone de
dos sislemas de vigas de madera-g colocadas
4 uno y otro lado de las cimaras b + Y apoydn-
dose en la parte superior del tabo por el ip-
lermedio de las piezas m.

En sus estremos estin unidas por medio
de dos vigas i i, en las que se ballan mon(a-
das unas poleas de fundicion » CON SuS corres-
pondientes cadenas P, que se unen por uno de
Sus esiremos, al reborde interior de e] iltimo
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cilindro k, y por el otro a una pieza de made-
ra n que se apoya en-el reborde interior del
cilindro j. El peso del cilindro.j cargado es
menor que el de los k.
. La cadena q que rodea & la pieza n. esta
unida 4 los estremos de dos barras de hierro
atravesadas de agujeros, dispueslas culre olras
dos reglas de hierro. Eslas ultimas se apoyan
sobre las cabezas de dos Lornillos, cuvas Luer-
cas descansan en una pieza ! colocada sobre la
cabeza de los cilindros k. Es facil comprender
como se puede con este aparato hacer subir
poco & poco el cilindro j, cuando haya legado
al fin de su carrera y fijarle & cierta altura,
mientras desciende el tubo ¢ pilote;.los mon-
tantes de hierro pueden. moverse con libertad
en las reglas.
Figuras 4,5 y 6. . Cértes 6 secciones da-
das por las lineas A A, BB, CC de la igura 4
de la lamina 84.

—————r > O ———

FERRO-CARRIL DEL GRAO DE VALENCIA

A JATIVAL

En el nimero 20, tomo 6.° de la Revista,
se insertd la descripeion de nn gancho pro-
puesto por el Ingeniero D. Antonio Revenga
para amarrar los carruajes de los caminos de
hierro, y evitar las falales consecucncias de los
descarrilamientos, cuyo ensayo se ha hecho ul-
limamente en el ferro-carril de Jativa al Grao
de Valencia. El resultado de la esperiencia, ha
correspondido completamente a lo que su in-
ventor se propuso.

Siendo terribles los descarrilamientos por
los peligros que se corren marchando largo
trecho fuera de la via, mas que por el hecho
aislado de descarrilar, el aulor deseaba sepa-
rar al carruaje descarrilaslo de la maquina en
¢l momento en gue ocurra este accidenle, pa-
ra que destruida la traccion no sea arrastrado
v ponga en peligro la vida de los viajeros. Pa-
ra averiguar si la invencion daba ¢l resultado
apelecido, se ha formado un pequeino tren de
dos coches el tultimo de los cuales liene el
nuevo gancho, y puesla la mdaquina en movi-

miento, el coche se ha soltado instanlanea-
mente al tocar la barra en un obstaculo colo-
cado al intento en la via, asemejindose de este
modo & un descarrilamiento, que era mas difi-
cil de preparar.

~ Como complemento de la descripeion cita-

da, creemos que se leeran con gusto eslas no-
| licias que nos apresuramos & publicar v ofre-

cemos, para cuando se hayan ensayado, las
relativas al freno, que lodavia no ha habido

“ocasion de construir, .

ESCALATON

DEL PELSONAL FACULTATIVO SUBALTERNO RE ODRAS
PGBLICAS.

Ayudantes primeros.

4 D. Miguel Coma.
92 »  Valentin Martinez de la Piscina.
3 » Juan Francisco Moreno.
4 » lgnacio de Inza
5 » Félix de los Albitos.
6 » Ramon Sierra.
7 » Dario Regoyos.
8 » Jacinlo de la Rua.
9 » José Maria Prado.
10 » Francisco Merell y Gomez.
11 = DPedro Maffiote.
12 » Mariano Utrilla.
13 » Yiclor Alderete.
14 » José Elordi.
153 » José Guerrero.
16 » Ramon Buliiio.
17 » Fermin llera.
18 » Joaquin Montero.
19 » Pedro José Ceballos.
20 » Mariano Lopez.
21 » Lino José Palacios.
22 » Manuel Orbeta.
23 » Venancio del Valle.
24 » Manuel Sorni.
25 » José Sanchez Lamas.
26 » Ramon Fernandez Cuerod.
27 » Juan José Trigueros.
28 » Salvador Vilaplana.
29 » Eugenio Araujo.
50 » Domingo Aguirre.
31 » Anlonio Nasch.
32 » Ramon Soto Seijas.
33 » Juan Marin.
54 » Francisco Vargas.
35 » Rafael Genon.
36 » Candido Salinas.
37 » Pedro Hilarion de Guinea.
38 » Gelasio Marlinez de Velasco.
39 » José Carrion de la Vega.
40 » Jnan Vargas y Montero.
41 » Saturninoc Castilla.
»

Felipe Bouza vy Tredés.
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FUNDACIONES TUBULARES POR MEDIO DEL AIRE COMPRIMIDO.
APARATO EMPLEADO EN EL PUENTE DE ROCHESTER.
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