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en particular en las que se refieren & las cien-

-cias Fisico-Malemauicas, cuyo estudio perfec-
ciond despues bajo la direccion del distinguido
profesor de las mismas en Cadiz D. Joaquin
Riquelme, y mas adelante en esta Corte bajo
la del no menos conocido catedratico D. Angel
Riquelme; ingresé en la escuela preparatoria
para carreras especiales, donde cursé los dos
primeros afios de la carrera con el aprovecha-
miento y aplicacion que siempre le distinguian,
Y que le grangearon el aprecio de sus snperio-
res y compaieros, paso despues a la escuela
cspecial del Cnerpo donde estudio los afos res-
lantes y en los que siempre manifesto s pre-
claro talento, su aficion al trabajo y su buena
conducla, doles que le hacian valer entre sus
compafieros y que servian de base & la fundada
esperanza de ver un dia honrado el Cuerpo con
tan digno individuo.

Salié de la escuela en mayo del aiio ante-
rior con ¢l nombramiento de Aspirante prime-
ro, pasoé al servicio ordinario del distrite de
Almeria, donde en el poco tiempo que estuvo
fué conucido por sus bellas cualidades morales
Y por sus conocimientos cientificos ; trasladado
en ¢l mes de agoslo al distrito de Burgos, tuvo
en ¢l un comportamiento publico y privado

1, que le valié el brillantisimo informe que
el Ingeniero jefe de aquella provincia remitio
i la Escuela, para que se le confiriese el titulo
de Ingenicro 2.°, el que estendido dias antes de
su muerle, no ha podido llegar & sus manos
como premio de su verdadero mérilo y de sus
numerosos afanes y trabajos , causando un gran
senlimiento & cuantos le habian tratado, Yy pri-

vando al Cuerpo & gne perlenecia y al pais de
uno de los individues que le hubieran dado
gran honra y gloria en el curso de su carrera.

Séale la lierra leve.
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FUERZA MECANICA QUE SE CONSUME AL
ANDAR Y AL SUBIR. Por EL PRoFEsorR Thuny.

{Biblioleca universal de Ginebra, diciembrede 1358.)

El organisnio de los animales parece capaz

de desplegar diversisimas cantidades de traba-
jo mecanico, sin que por ello haya creacion de
fuerza, propiamente hablando. '

En el estado’ de reposo, se esli consu-
miendo incesantemeénte una suma de trabajo
mecanico en producir los movimientos inte—
riores, como son los del corazon y la sangre,
del aparato respiratorio y del digestivo, pero
ignorandose cuanta es la suma total del tra-
bajo asi consumido.

Al andar el hombre por un lerreno hon-
zonlal, se presemta olra cantidad de {uerza
destinada & poner en movimiento sus miem-
bros. De seguro no es la misma fuerza em-
pleada en las funciones interiores que mude
de lugar, porque la esperiencia dice , que el
cjercicio moderado de locomocion las vivifica
en vez de amortiguarlas. Solo toma de ellas
cuando llega 3 su colmo, la actividad muscular
eslerior. ,

Pero si bien se produce fuerza mecanica
para la locomocion, el cansancio consiguiente
Yy la precision de reparar aquella con alimen-
los, manifiestan bastante que no hay creacion
de fuecrza propiamente tal, sino solo tras-
formacion de una potencia fisica 6 quimica en
trabajo. ,

¢Cudnto es el valor numérico de esta fner-
za consumida al andar ? Esta cuestion esti co-
nexionada con los principios fundamentales de
la estitica de los séres vivos y con el proble-
ma mecinico de ulilizar las fuerzas animales.
He procurado recolverla de h eencllh manera
siguiente :

Un hombre de fuerza mediana, caminando
per un lerreno horizonlal, puede andar 6 ki-
lometros por hora (1™,67 por 1) y seguir an-
dando 8 horas-en un dia. Da esto 48,000 me-
tros de camino andado en un. dia, pudiendo
continnar asi varios dias seguidos sin perder
fuerzas. Toda la del hombre se consume en
andar, sin quedar trubajo alguno utilizable,
concluido que sea el camino.

Comparando. ahora el caminante por Lerre-
no llano con otro hombre de igual fuérza, que
subc una cuesta, se concibe que este consumc
su fuerza en dos uses: primero en andar; y
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tambien en subir el peso de su cuerpo sobre
el nivel primitivo.

Ignérase el primer valor, pero el segundo
es asignable numéricamente. Si se conociera,
pues, la mayor altura & que un hombre de
fuerza mediana puede subir en un dia por una
cuesla delerminada sin perder fuerzas, com-
parando este valor con el del camino mas lar-
go que pueda andar por un Llerreno horizontal,
se lendria una ecnacion cuva incégnila seria
el trabajo consumide en andar.

Los datos y resultados de este calculo son
como sigue : :

1. Estima Suu:sm'e que una hora de ca-
mino por los Alpes y el Sma equivale a subir
verticalmente 400 melros, y 4 falla de medi-
das directas empleaba este método aproximado
para ¢ 1preclar las alturas.

Un hombre aguaata facilinente 10 horas
de camino al dia por montaiias, v puede por
lanlo subir en un dia 4 4,000 melros de altura.

Si hubiese temor de que no fuesen com-
parables ambos resultados por causa de las
condiciones particulares del camino por mon-
lafias,. pudiera. servir de comprobacion cl ob-
servar. las ruedas motrices:de escalones’ Y la
subida por escaleras.

2.°  Rucdas de escalones y tambor de las cdr-
celes inglesas. Como sc baja el suelo al andar
el hombre, 1a suima total de la bajada er un
dia espresa la cantidad que subiria el mismo
hombre en igual tiempo por un terreno innié-
vil. Se admite qae ks ruedas de escalones dan
diariamente 260,000 kilograuselros de fucrza.
Este nimero espresa el peso del hombre mul-
tiplicado por la cantidad tolal que baja la rue-
da debajo de sus piés. El cuociente de dividir
260,000 kilogramelros por 65 kildgramos.
peso medio del hombre, 6 sean 4,000 melros,
espresard, pnes, la bajada de la rueda, 6 bien
la altura posible de subida del hombre. Este
resullado concuerda con el precedculc, aun-
que sacado por hien distinto camino.

3. Hombre que sube sin carga por una es-
calera. Segun Coulomb, se puede admitir que
una persona que’ sube sin carga alguna por
las escaleras de una casa, subiria 14 metros

por minule, y supone, aunque sin probarlo
direcltamente, que pudiera continuarse este
trabajo 4 horas de las 24 del dia. En tal caso
serian 3,360 metros la subida, y 4,200 en 5
horas de camino,

La concordancia entre los resultados ohte-
nidos por caminos tan distintos es seguramen-
le cuanto pudiera apetecerse. Cabe , pues, ad-
milir, sin lemor de errar mucho, que el an-
dar 48,000 metros por terreno horizontal, con-
sume tanto las fuerzas diarias del hombre como
subir verticalmente 4.000.

Sigamos tomando 63 kilogramos para peso
medio del hombre , y supougamos ademas por
un momenlo que suba 4 4,000 metros de al-
tura verlical por una cuesta de 1,200 de largo
0 de */s(=19° 287).

La incognita sera la cantidad de fuerza me-
canica desplegada duranle un metro de cami-
no, a cuyo valor tlamaremos P,

Supénese constante esla cantidad, lo cual
equivale & admilir que, en ignaldad de todas
las demas circunslancias, es el cansancio en-
Lre cierlos limiles y en un tiempo dado, pro-
porcional  la-velocidad del andar. En las coi-
diciones medias, 4 las cuales se refiere solo el
cdlculo, se puede admilic este resullado sin
mutcho error.

Si se quisiese tomar por lo conlrario para
unidad la cantidad de fuerza producida por el
andar en la unidad de tiempo, en un segun-
do, v.g.,saldria sumamente defectnoso el re-
sullado , porque se desplega mas 6 meunos fuer-
za en una misma duracion, segun se camine
mas 0 menos de prisa.

Veamos ahora lo. que dan los enuncmdos
principales. .

El trabajo muscular interior desplegado en
un melro de camine por lerreno- horizon:
lal=20.

El trabajo muscular interior desplegado en
un dia de camino por Lerrenc llano=%8,000 1,
puesto que ¢l camino andado em un dia es
48,000 metros.

(Se continuara.)
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