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REVISTA DE OBRAS PUBLICAS.

ANO VI

OBSERVACIONES SOBRE EL ALCANCE Y ALTURA DE LO3 FAROS.

{Conclusion.)

TABLA

de las alturas que deberdn tener los focos luminosos sobre el nivel del mar , sequn el érden Y ca-
rdcter de sus luces, suponiendo que el observador se halle colocado d la altura de 4™ (1) para
los faros de los tres princros érdenes, y de 5™ (2) para los de los tres 1iltimos.

| |Al.det]  TANGENTES Altura det

b .\Ic:'mcca o‘l:dc‘;'; T 1tsco lmmino-

medios del (1 "0y del 30 sobre el
1as luces | nivel obz«::‘a- ladlcuz "";ﬁ'a;l“l
APARATOS. CARACTERES DE LAS LUCES. en millas. | 3¢t Mar en millas en metros
Fija en todas direcciones. . o020 41 4.20 | 15.80 | 56.72

1.6 irden ;Fija variada por destellos. . . . . ] 21 4| 4.20 | 16.80 } 64.12 J
' ")Giratoria con eclipses de 1’ en4’ . . 22,5 | 4 | 4.20 | 18.50 | 76.09
Idem con id. de ¢/ en+, .. . . |21 4] 4.20 | 16.80 | 64.12
Fija en todas direcciones. . . . . .} 18 4 | 4.20 [ 15.80 | 45.27
9.0 ieden. .%Idem variada por ‘destellos.. . . . .] 19 41 4.20 | 14.80 | 49.77
o Giratoria con eclipsesde " end’ . . . .| 20 41 4.20 | 15.80 | 56.72
Idem con id. detyenvy, . . . 119 4] 4.20 | 14.80 | 49.77
Fija en todas direcciones. Gran modelo. .| 15 4] 4.20 | 10.80 | 26.50
or gldem id. id. Pequeiio modelo.| 13 4] 420 8.80 | 17.59
57 drden- O em variada por destellos. Gran modelo.} 14 414201 9.80 1} 21.82
ldem id. id. Pequeiio modelo.] 12 41420 7.80] 15.82
Fija en todas direcciones. Gran modelo. .} 10 31563 6.57] 9.22
Lo gldem id. id. Pequeiio modelo.}] 9 31565 5537] 6.55
47 orden. <dem variada por destellos. Gran modelo.} 10 51565 6357 ]| 9.22
fdem id. id. Pequeiio modelo.] 9 5]5631 537} 6.5
5. y 6.°( Fija en todas direcciones. . . . . d 9 31 5.65 5.57 6.55
érden... -%Idem variada por destellos. . . . .| 10 53]5.63| 6.57 9.22

(1) Por Real 6rden de 10 de noviembre de 1856 y &
propuesta de la Comision de Faros, se aprobé la instrue-
cion para redactar los anuncios relativos 4 los nievos fa-
ros que se establecieran, en cuya insfruccion se fija cn
4™ Ja altura del observador, en la cubierta dc un buque
de regular porte, sobre el nivel dei mar.

Tomo VII.

(2) Estando deslinadas Gnicamente & los buques que
llevan destino & los puertos las luces locales llamadas co-
munmente fanales, y de consiguiente 4 las embarcacio-
nes pequeiias de cabotage, nos hemos fijade en la altura
de 3™ para que puedan hacerse visibles tambien 4 eslos
barcos.

" Madrid 15 de Febrero de 1859.
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Tanua de las alturas que deberdn tener los focos luminosos sobre el nivel del mar, para los alcances
mdzimos , hallandose el observador en las mismas circunstancias que en el caso anterior.

Al Altura del TANGENTES Altura del '

haees febservador| e | foco lumino-

delegluces Sealst detebe| e SR

APARATOS, CARACTERES DE LAS LUCES. ~ metros. | MM o1 en millas, et
Fija en todas direcciones. . . . . 20 4 4.20 1 15 80| 56.72

1op.d Fila variada por destellos. e 24 4 14.20(19.80| 89.07

" drien. Giratoria con eclipsesde 4" en1' . . . .| 27 4 [4.20(22.80] 118.11
Idem con id.det/.en: . . . .| 24 4 4.20(19.80] 89.07

Fija en todas direcciones. . . . . 18 4 [4.20(15.80| 45.27

1 Sldem variada por destellos. . . . .| 23 4 14.20117.80| 71.99

° inden... lGll'al.Ot‘la con eclipsesde 1’ en1’ . . . .| 24 4 [4.20(19.80| 89.07
Idem con id. de /)" en 1), .. 22 4 4.20117.80( 71.99

Fija en tod'\a direcciones. Gran modelo. .| 15 4 |4.20110.80] 26.50

dep. J1dem id. Pequeiio modelo.] 15 4 4.20| 8.80| 17.59

9.7 drden. <y iam vanadapordestellos Gran modelo.] 18 4 |4.20015.80| 43.27
Idem  id. id. Pequeiio modelo.| 15 4 14.20/10.80| 26.50

Fija en todas direcciones. Gran modelo . 10 3 [3.65] 6.37| 9.22

lep. J1dem id. id. Pequeiio modelo.| 9 3 13.63| 5.37 6.55

4" irlen. fdem  variada por destellos. Gran modelo.] 15 3 |3.63111.57| 29.37
Idem  id. id. Pequenio modelo.] 12 5 |3.63f 8.57| 15.92|

5.° y 6.°yFija en todas direcciones. . . .. 9 5 13.63| 5.57 6.55'
irden..... Idem - variada por destellos. . . . .| 42 | 3 [3.63| 3.37| 150 II

.

TaLa de las alturas que resultan para los faros de los tres primeros ordenes, tomando

ces mdxzimos y la altura de 40™ para el observador, 6 sca la del tope mayor

regular porle.

de un

los alcan-
buque de

AD ARATOS

CARACTERES DE LAS LUCES.

" grden. .

1920

orden. .

er

3.°" érden..

)

Fija en todas direcciones.
Fija variada por destellos. .

Giratoria con eclipsesde1’ en1’ .
Idem con id. de‘/.’ ent/,’ .

e

:Fija en todas direcciones.
Idem  variada por deslellos.
Giratoria con eclipses de 1’ en 1’ .
Idem con id. de'/,’ ent/.’

. .

‘Tija en todas direcciones. Gran modelo.

-

Idem  id. id. Pequeiio modelo.
{Idem  variada por destellos. Gran modelo.
(Idem  id. id. Pequeiio modelo.

Alcances| 4ltura del TANGENTES Altura del
i e o imine
bees ‘| Tivel del (L 00Er] e | Sl
millas. | 1 ctros, en millas. metros.
20 40 [15.26{ 6.74| 10.32
24 40 115.26{10.74| 26.21
27 40 115.26]15.74| 42.90
24 40 [15.26]10.74| 26.21
18 40 145.26( 4.74! 5.0
9232 40 |13.26 8.74! 17.36
24 40 145.26{10.74| 26.21
23 40 (15.26} 8.74| 47.38
15 40 13.261 1.74 6.8
13 40 [13.26 » »
18 40 115.26; 1.74] s5.10°
15 | 40 [15.36| 4.74| 6.8
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Si examinamos con detencion las tablas
anteriores, podremos observar, las grandes
diferencios que resultan para las alturas de los
focos luminosos , segun el distinto alcance que
se asigna 4 las Iuces; lo cual proviene de que
en la espresion que hemos deducido de nuestros
calculos

a'=0,2272 D*
las alturas @', crecen proporcionalmente & los
cuadrados de las tangentes D’; de suerte que

Tasrs de las alturas que deberdn tencr los focos

cuenta el 6rden de los aparalos, el cardcier de
vel del mar,

para pequeiios aumentos sucesivos en los alcan-
ces resultan variaciones muy considerables en
las alturas. Asi pues fijémonosenlal.’ de estas
tablas, y teniendo en cuenta la disminucion
que produce el oleage, en la altura del obser-
vador, cuando el mar estd agitado, se podri
anadir desde uno hasta dos metros a las alturas
calculadas, cuya cantidad variable para cada una
nos dard la siguiente tabla como resultado de

cuanto hemos espuesto.

luminosos sobre el nivel del mar, teniendo en
las luces y las alturas del observador sobre el i-

Alturas Alturas de los
del observador | focos }umir}gfns .-\lcaiuces
APARATOS. CARACTERES DE LAS LUCES. di?l:;‘:l;; on ma- dii"i;f:xf;‘s'.'f‘xéfz- millas.
ros, ToS.

Fija en todas direcciones. . . . . . 4 58 20

1.6 grden. . .<Fia variada por destellos. . . . . . 4 66 21
: : Giratoria con eclipses de 4" en 1" . . . 4 78 232,
Idem con id. de '/ en'/s'.. . 4 66 21
SFija en todas direcciones. . . . . . 4 45 18
2.0 yrden Idem variada por destellos. . . . . 4 51 19
e ‘zGlralorm con eclipses de 1" en 1., . . 4 58 20
Idem con id. de */yen‘/s. . . 4 51 19
SF:_]'I en todas direcciones. Gran modelo. . 4 28 15
- Idem  id. id. Pequeiio modelo. 4 19 15
- orden. lIdcm variada por destellos. Gran modelo. 4 25 14
Idem id. id. Pequeiio modelo. 4 15 12
Fija en todas direcciones. Gran modelo. . 5 11 10
4. orden Idem id. id. Pequeito modelo. 5 8 9
: ==+ *3Idem variada por destellos. Gran modelo. 3 1 10
Idem id. id. Pequeiio modelo. 3 8 9
. o o ord Fija en todas direcciones.. . . . . . 5 8 9
5.7y 6.% orden-) 15 variada por destellos. . . . . . 3 11 10

Cuando los faros se construyan en un punto | hemos considerado de 4™ y 40™; de manera,

elevado sobre el nivel del mar, bastara hacer
una simple nivelacion, para obtener la altura
del emplazamiento, que restada de las indicadas
en esla tabla, nos dara las alturas de las tlor-
res. En el Océano se podra tomar para nivel
del mar, el de las mareas medias.

Con las alluras que resultan en el cuadro
anterior, se pueden deducir las tangentes cor-
respondientes & las diferenles posiciones del
observador en un buque, entre los limites que

que siempre que la fuerza de refulgencia de la
luz lo permita de noche, 6 pueda distinguirse
la torre de dia, (ya sea a simple vista 6 por
medio de un anteojo); podran divisarse las lu-
ces de noche, 6 la parle superior de las torres
de dia, a las distancias que se marcan en el si-
guiente cuadro, en el cual solo se han incluido
los faros de los tres primeros drdenes, que los
marinos llaman generalmente faros de recala-
da, porque colocados generalmente sobre los
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cahos y puntos salientes de las costas, son los
que prestan mayores servicios a la comunidad
de los naveganles, tanlo nacionales como es-
tranjeros, que pueden corregir al descubrir-

los, los errores que traen en sus derrotas , sin
la’pérdida de tiempo que antes esperimentaban,
aguardando el dia para situarse con la tierra.

iaiaras 4o 1 dor sobroelnivel oei | Alcance en
APARATOS. CARACTERES DE LAS LUCES. . metros sobrol Sl | ~———
mar, Maxima. | Minima. | Maximo, l Minimo.
Fija en todas direcciones. . . . . .} 58 40 4 129 20
1.er opden. Fila variada por destellos. . . . . .} 66 40 4 | 30 21
’ “)Giratoria con eclipses de 1’ en ' . . .| 78 40 4 |52.35 | 225
Idem  con id. de's’en's.. . .| 66 40 4 |50 21
Fija en todas direcciones. . . , . .| 45 40 4 |27 18
9.0 drden.Jldem  variada por destellos. . . . ,| 51 40 4 128 19
- “}Giratoria con eclipses de 1" ent’. . .| 58 40 4 129 20
Idem  con id.de'sen‘s. . . | 51 40 4 |28 19
Fija en todas direcciones. Gran modelo. .| 28 40 4 | 24 15
5.cr rden, J1dem  id. id. Pequeno modelo.] 49 40 4 1 22 135
) “)Idem variadapordestellos. Granmodelo.] 23 40 4 123 14
Udem  id. id. Pequefio modelo.] 15 | 40 4 12 I 12

De aqui s¢ deduce que cuando el emplaza- | mites maximos que se designan
miento de un faro se halle al nivel del mar, 6

inferior 4 ¢l, como ha sucedido en muchos de
los faros construidos en el estranjero, y en al-.
gunos de los propueslos para nuestras coslas,
en el plan general de alumbrado maritimo, no
¢s necesario dar @ los focos luminosos elevacio-

a sus alcances.

En efecto, asi se ha hecho en los faros cons-
truidos en otros paises, segunse ve en el si-
guienle estado, cuyas circunstancias especiales
han obligado & fijar sus emplazamientos, en es-
collos que se hallan al nivel del mar 6 inferio-
res & él, pudiendo sin embargo prodacir lan-
nes lan considerables; puesto que bastara que | gentes que permiten descubrir sus luces. 4 las

se eleve el observador, para llegar a distinguir | distancias suficientes, para las necesidades de la
las Iuces aun & mayores distancias , que los li- navegacion.

Cuadro de las alturas mdzimas que se han dado@ las torres de los

faros , construidos en el
esiranjero, que se hallan al nivel del mar. :

Altura que
lAlmr:. de | debente-
& . 0s focos lu-| ner seg

i FAROS. EMPLAZAMIENTO. Orden del aparate v caracterde la luz. m;,,‘;ﬁos c"n '}f,r ;,,cﬁ;'.',"
] metros. | anierior,

De Eddysione, Inglaterra. En un escollo.[De reflectores.. . . . . . . . .| 20
De Belle-Bock:, Escocia. . . .| Id. 1Id.. .|Giratorio de reflectores. . . . .| 28 58
De Faraman, Francia. .-. . .|En la plava..|De 1. érden de luz fija.. . . .} 52 »
De Planicr, Francia. . . . . .|En una roca.|De 1. érden de luz giraloria con

, eclipses de */."en '/.'... . . .| 42 »
{ De Skerryvore, Inglaterra. . .| Td. Id.. .| 1. W. - 1Id. .. .. .| 57 66
De Arcachon, Francia. . . . .|En la playa..IDe 1.* érden de luz fija. . . .| 43.50 | 38
Del Cabo de la llague, Francia.[En una roca | Id. Id. Id. . . .. .45 58
De /léauz-de-Bréhal, Francia.|[En unescollo.| Id.  Id. Id. . ... .l46.50] 38
De Cordouan , Francia.. . . .|En una roca. De 1.°7 orden de luz giratoria con
eclipsesde {"en 1. . . . i 61 78
LDc Génova, Talia. . . . . . .| Id. Id.(1).'De refleclores.. . . . . . . . . 66.5 »
De Barflewr, Francia. . . . .[En la playa..:De 1. érden de luz giratoria con :
cclipsesdei"en 1" . . . . .| 70 66

(1) Esta roca se halla 39 metros sobre el nivel del mar, sin embargo,

) hemos incluido este faro cn este
cuadro, porque la torre tiene una de fas mayores elev

aciones, que se han dado 4 esla clase de construcciones.
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En nuestras costas se presentan algunos de
los casos indicados aqui, entre los que se ha-

llan los faros de 1. ¢rden asignados en el plan

general de alumbrado maritimo , & Chipiona y
al Cabo de Palos, ambos de luz giratoria con
eclipses de 1’ en 1.

Estos faros, segun lo que se halla dispues-
to, se han proyectado; el 1.” en el bajo de
Salmedina, y Gltimamente en la Restinga del
Perro, cuyos emplazamientos se hallan casi al
nivel del mar, y el 2.° en la Hormiga Grande,
escollo situado 4 5 millas de la cosla » ¥ eleva-
do 3,™ sobre dicho nivel.

En los proyectos que se han hecho para
estos faros, se les han dado respectivamente las
alturas de 100 Y de 97 metros, de donde han
resultado construcciones monumentales,, muy
superiores a las ejecutadas en otros paises con
el mismo oljeto, y que ademas de las enormes
sumas & que ascienden sus presupuestos, lie-
nen. que ‘presentar grandes dificultades en su
construceion. '

Cuando las circunstancias de Ja localidad
permiten ‘elevar los focos luminosos, como ha
sucedido en los faros de primer érden de Fi-
nisterre, Ceuta y C. de San Sebastian (Gerona),
que con alturas relativamente pequeias de las
torres, tienen sobre el nivel del mar 143™,
145™ y 167™, en este caso, dicha elevacion es
muy convenienle, pues sus horizontes podrin
estenderse & distancias muy superiores, & las
necesarias para la navegacion; pero en el caso
que nos ocupa, creemos deberian reducirse las
alluras entre 50™ y GO™, las que permilirian
poder divisar las luces a la distancia de 22
millas por un observador que se hallase eleva-
do 10™ sobre el nivel del mar, distancia muy
suficiente, especialmente en las localidades de
que nos ocupamos.

Con esto se obtendrian construcciones gue,
si bien serian aun_de gran consideracion, po-
drian ejecutarse con mayor celeridad y econo-
mia, realizando de este modo el establecimienlo
de unas luces tan importantes y necesarias, que
se estan reclamando constantemente, no solo
por nuestra marina, sino por los muchos bu-
qnes estranjeros que frecuentan nuestras cos-

buques, que se eslan verificando en estes
puntos todos los aios, casi esclusivamente 4 la
falta de dichas luces.
Madrid 20 de diciembre de 1853.
A. Mavo.

PUENTE DE CELOSIAS SOBRE EL MOSA,
EN LAS CERcANIAS DE Masstricur.

Terminado el ferro-carril de Aquisgran. 3
Maestricht , decidieron los accionistas conlinuar
la linea en direccion de Hasselt , para estable-
cer con esla nueva via una comunicacion direc—
ta, sin Laneles ni planos inclinados entre la
Alemania y la red de ferro-carriles belgas. El
ingeniero J. A. Kool formoé el proyeclo, pro-
ponicudo enlre las obras de arte la que vamos
d describir, que ha sido despues ejecutada, bajo
su direccion, por el ingeniero Van-der-Bergh,
en los aios 1855 y 1856.

El puente, situado 40™ aguas abajo de Ia
estremidad setentrional de la isla de San An-
tonio, consta de seis tramos » de los cuales el
segundo y el quinto tienen 50™ de luz , Y los
restantes 27%,50. En cada estribo se ha esta-
blecido un paso de 7,60 de Iz, bajo el cual
corre un camino que sirve para la comunica-
cion militar de Maestricht, en cuyo recinto de
fortificacion esta construido el puente.

Las pilas niumeros 41 y 2, a contar desde Ia
orilla izquierda u occidental » Son normales 3]
eje dela construccion; las nimeros 4 y 5 for-
man con este eje dngulos de 68", v las caras
laterales de la pila central ¢ de apoyo son res-

ma: esta disposicion ha sido necesaria por-las
diferentes corrientes del Mosa, v para la direc-
cion marcada por los ingenicros militares al
‘camino que antes hemos mencionado.

Y para emplearle se han usado grandes cajones
de encina , cuyas paredes se sujetaban por me-
dio de estribos de hierro , 4 unos pilotes hin-
lcados convenientemente al rededor de Ius pi-

tas, y que atribuyen las repetidas pérdidas de

pectivamente paralelas 4 las de la pila proxi--

Las pilas estin fundadas sobre hormigen, -




