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y su-urgencia universalinente reconocida. Tres
medios podian adoptarse: 1.° desviar una gran
parte det tramsito, ofreciéndole nuevas direc-
ciones mas convenientes & la facilidad y alos
intereses de la circulacion general: 2.° ensan-
char la Paerta del Sol y 5.° la combinacion de
los medios anteriores..En el namero proximo
analizarémos las venlajas é inconvenienles ge-
uerales que estos medios ofrecen anles de en-
lrar en el estudio detallado del sistema de re-
forma adoplado.

: (Se continuard )

V. Marri.
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PUENTE DE CELOSIAS SOBRE EL MOSA,
EX LAS CERCANIAS DE MaesTricmr.

{Continuacion.)

Toda la parle de hierro ha sido ejecutada
en Seraing, por la Sociedad anénima John Co-
ekerill, que contratd a 640 francos 1a tonelada
de hierro para los tramos del puente principal,
v @ 450 la de los puentes laterales de los es-
tribos.

- La mayor parte de los Lrabajos se hicieron

- en los talleres, limitandose al pié de obra &
montar y unir por medio de remaches las di-

ferentes partes de la construccion. Asi es que

los cuchillos trasversales, con un peso de 1.230

kilogramos , las diferentes piezas de que se

compone el larguero del cenlro, y los soportes

que sostienen las traviesas, se llevaren lermi--

nados desde Seraing. Las fajas superiores ¢ in-
feriores de los bastidores de celosia salieron de
los talleres en disposicion de colocarse , habien-
.do adaplado provisionalmente las escuadras por
medio de pasadores y tornillos; cada una de
estas piezas, de 15 metros de longitud, pesaba
2.500 kilogramos.

Para la construccion de los bastidores se
establecieron dos tableros perfectamente nive-
lados y paralelos entre si, de 50 melros de
longitud cada uno, de 27,80 de ancho y de
0™,50 de altura, formandolos con madercs

groesos colocados .sobre un macizo. de hor-
migon. -

fajas superior ¢ inferior, dandoles 1a forma de

En este plano de. replanleo se trazaron las.

arco de circulo con una flecha en el centro del
tramo, de 0™,04, segun se prevenia en el pro-
yeclo ; marcése despues el emplazamiente exac-
to de los cuchillos trasversales, normalnente
i la carvatura de los bastidores, y finalmente
el de cada una de las barras de la celosia. Es-
las se colocaron despues en sus sitios respecti-
vos, sujelindose unas & otras con pasadores
provisionales que ajustaban en taladros hechos
alli misnio. Efectuada esta operacion por trozos
de tramo y medio de longitud, y habiéndose
asegurado que todo movimiento era ya imposi-
ble, se procedio & efectuar el resto de los ta-
ladros, colocande de distancia en distancia al-
gunos pasadores provisionales para hacer las
perforaciones con toda exaclitud.

Unidas luego las escuadras superiores ¢ in-
feriores por medio-de pasadores 4 las barras de
la celosia, se cortaron y limaron cuidadosa-
mente los estremos de eslas. procediéndose i
siluar las fajas, que se reunieron tambien pro-
visionalmenle con pasadores a las escuadras.
Concluido este trabajo, se pasé a desmontar y
empaquetar los hierros de una misma clase
habiendo tenido cuidado de marcar convenien-
lemente las diferentes piezas que constitnian
las celosias de un tramo para evitar todo error

{en el montage. Se levanto luego la mitad ya

construida del segundo tramo, que se colocd
en la parte del tablero ocupada antes por el
bastidor trasportado, y asi se continué para to-
dos los demas.

Colocada la faja inferior sobre rodillos Y cu-
fas situadas de metro en melro sobre el puen-
te de servicio, y habiendo dado 4 estos apoyos
la misma curvatura que al bastidor , pudo eje-
cutarse el montage con una gran rapidez. Los

-maleriales estaban ordenades sobre el puenie

de servicio y sobre una porcion concluida del
puente deﬁmuvo que al efecto se habia recu-
bierto con un tablero pravisional. Las. dlferen«
Les -piezas de los baslidores fueron establecién -

| dose en sus emplazamientos respectives con cl

auxilio de dos cibrias ; los cuchillos. trasversa-
les se fijaban en su posicion definitiva & medi-
da que se iba avanzando con el trabajo ,y asi
todas las demas piezas que quedaban ajustadas
con pasadores provisionalmente. La duracion
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de este Lrabajo, con inclusion del tiempo em-
pleado en elevar los materiales, era de 8 4 10
dias para cada tramo , gastindose luego 3 6 4
semanas en remachar y concluir la misma lon-
gitnd del puente.

Para que pueda apreciarse la importancia
de los trabajos descrilos y el resultado del sis-

tema adoptado para los tramos, presentamos d
continuacion dos estados: el 1.° manifiesta las
cantidades de materiales empleados en la cons-
truccion de la parle de hierro, y el 2.° el re-.
sultado de las pruebas oficiales verificadas el
1.° de setiembre de 1856 en el puente & que
nos referimos.

SSTADO NUM. §.
| KILOGRAMOS. [
; NOMBRE DE LAS PARTES COMPONENTES. —"- B
4 Hierro fundido.| IHierro forjado. Plomo.
Fajas superiores é inferiores con las escuadras corridas. » 127.462 »
Barras comunes decelosia.. . . . ... .. ..... » 60.359 ®
Id. anchas, colocadas sobre las pilas y estribos. . . » 17.677 »
Escuadras para apoyo de los soportes. . . . ... ... » 6.199 »
Cuchillos Lrasversales. . . . . . . .. ... ...... » 92.895 »
Refuerzos longitudinales.. . . . . .. .. ... .. .. » 20.706 »
Cruces de San Andres. . . . . . . . .. .« ...... » 7.726 »
Soportes.. . . . . . . .. . » 15.935 »
Pasadovresyremaches. . . . . .. ... .. ...... » 19.477 »
Roldanas y piezas de relleno.. . . . . ., . .. . ... » 7112 »
Placas. . . ... ... ... .. .......... B5.065 » 1.523
Rodillos.. . . . . . . . . o . o o e e 628 » »
ToraLes. . . . .. ... ... 5.693 575.228 1.523
1
ESTADO NUM. 2.
3:5 : FLEXION ODSERVADA EN LOS TRAMOS. FLEXION
=§ | - presadg cln:
iz, SISTEMAS DE CARGA. N 4. N2 NSSONS 4.‘N.° 5.|N.° 6. aitncia |
58 entre los
s puntes de
2= Milimetros. apoyo.
[
1 Carga en reposo, reparlida uniformemente
sobre el puente por medio de un tren
de 30 wagones cargados de hulla y de
dos locomotoras, con un peso lotal de 1
402.600 kilogramos.. . . .. ... | 44| » | 48| 45| 45| 5,4 |= 885
2 Carga en reposo, de dos locomoloras, co- 6.685
locadas sucesivamenie en el cenlro de los
tramos y empujando hacia adelante el
_tren de los 30 wagones, de modo que
las construcciones de hierrode 1,26 3
tramos estuvicron libres de carga, una 4
despuesdeotra.. . . . . ... ... |71 » 6,0 | 7,8 6,3 | 6,8 —
5 Carga en reposo, de dos locomoloras colo- 4.578
cadas sucesivamente en el centro de ca- 1
da uno de lostramos. . . . . .. .. | 6,8 » 65| 7,6 |84 |7,8 T
4 Carga de dos locomoloras en movimienio, 4.212
marchando con uma velocidad de 37,5 1
kilometros porhora.. . . . . . ... ] G,8 » 65| 781(8,1]8.2]+ 197
5 lCarga de dos locomotoras y del tren de los +197
30 wagones antes mencionados, en mo-
vimienlo, marchando con una velocidad . 1
de 14,4 kilomelros por hora.. . . . . .| 7,8 » 5517,817,017,3 o
6 |Carga uniforme de seis wagones cargados, 4.578
con un peso total de 74.530 kilogramos,
descansando durante {1 hora y 15 minu- 4
tos sobre el tramo numero5.. . . . .| » » » » 60} » 5730
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OBSERVACIONES.

En Ia prueba nim. 1, una de las locomotoras y alguna otra parte del tren descansaban so-
bre las pilas 6 estribos. La carga exacta de los diferentes tramos [ué la siguiente : :

Tramo num. 1. . .. -. 2.279 kilogramos. A Tramo num. 4. . . . 49.750 kilégramos.
e e 20 0 58.650 » » » 5. .. 59.200 »
» » 3. . . 89.010 » » » G. LN 65."280 »

En la prueba num. 2 pudo observarse que los tramos no cargados se elevaban dos milime-
tros en el centro. :

Para no entorpecer Ja navegacion hubo de suprimirse el aparato para medir las flexiones
del tramo 2. Este aparalo consistia en una larga percha ¢ madero vertical, fijo en el suelo,
precisamente en los centros de los tramos. En su parle superior llevaba clavada ung tabla, la
que por medio de una entalladura en forma de cola de milano permitia correr verlicalmentc &
otra tabla cuyo estremo superior se ponia en conlaclo con la cara inferior de una de las fajas de
los bastidores de celosia. La menor flexion de eslos hacia bajar la corredera una longitud igual 4
esta flexion , que podia medirse exaclamente habiendo trazado de antemano una linea horizon-
tal con lapiz , que corriese sobre las dos tablas. '

Despues de quitada Ja carga volvieron los bastidores i su Posicion primiliva, en todas las
pruebas.

Cuando despues de montados los tramos se quitaron las cuiias sobre que descansaban y que
i su vez estaban apoyadas en los puenles de servicio, se observo unga {lexion que variaba de 4 &
6 milimetros, debida al peso de la construecion. Tomando este Peso en consideracion asi como los
resultados anteriores , se deduce que las flechas son proporcionales & las cargas, como en cual-
quier olra barra elaslica.

Es digna de notarse la poca diferencia que se advierte entre las flechas producidas por cargas
€nreposo y en movimiento, J. G, (Se conlinuara.)

3

El Real decreto de 23 de febrero Gltimo , mandando aumentar la plantilia del Cuerpo de Ingeuieros de Caminos,
Canales y Puertos, ha llenado muy acertadamente la necesidad creada por el desarrollo que han tenido lasobras pa-
blicas, ¥ porla organizacion que se ha dado d este importante servicio : con dicha reforma podrd haber en breve al
frente de cada provinecia un Ingeniero con Ia Calegoria que eorresponde 4 las funciones de jefe que ha de ejercer, y
todos los demas servicing Y comisiones podrin irse organizando de una manera completa, con arreglo d las pres-
cripciones reglamenlarias vigenles, vy (n armonia con los sanos principios de la buena administracion. A conli-
nuacion insertamos el escalifon del Cuerpo de Ingenieros con las variaciones que lendrin los individuos quele
<compon en por el solo concepto de los ascensos de que habla ol arl. 3.0 de| mencionado Real decreto

CUERPO NACIONAL DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTO0S.
’ TS e eea—

EN
- 1. dcff_”:‘i___\ Marzo 4. Lnero INSPECTORES GENERALES.
1363 1863 1861 1860 1859 1859
1 1 1 1 1 1 “Ilimo. Sr. D. José de Azas.
9 2 9 9 9 2 IMmo. Sr. D. Pedro Corlijo.
5 5 3 5 3 3 Illmo. Sr. D. Eljas Aqnino.
—
INSPECTORES DE DISTRITO.
e ——
4 4 4 4 4 1 Sr. D. Antonio Arriele.
5 5 5 5 1 2 Hlmo. Sr. D. Gerénimo del Campo.
S, S S E
1 1 1 1 2 3 Sr. D. Ramon del Pino.
2 2 2 2 3 4 Sr. D. Francisco Barra. .
3 3 3 3 4 5 Sr. D. Valentin Maria del Rio. -
4 4 4 4 5 6 Sr. D. Julian Noguera.
5 5 3 5 6 7 Sr. D. Toribio de Areitio.
6 6 6 6 7 8 Sr. D. Cirlos Maria de Castro.
7 7 7 7 8 9 Sr. D. José Maria de Aguirre.
S 8 8 8 9 10 Sr. D. Ferrando Gutierrez.
9 9 9 9 10 11 . Sr. D. Calisto Santa Cruz.
10 10 10 10 11 12 Excmo. Sr. D. Lucio del Vaile.
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