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bles. Salvado el Arga, empieza la subida 4 la
divisoria con el Ega, y atravesando por Maiieru
vy las inmediaciones de Cirauqui y Lerca cruza
la ciudad de Estella situada en el kildémetro 43;
alli atraviesa el rio Ega, y pasando por Aye-
gui y Azqueta llega 4 la villa de Los Arcos
para pasar despues de Sansol por la ciudad de
Viana, llegando al confin de la provincia 4 /s
kilometros antes de Logroiio Y 85 /2 de Pam-
plona.

Como se deduce de esta ligera descripcion,
esla carretera recorre un pais bastante pobla-
do, y aunquela circulacion que se hace enla
actualidad por ella no es de mucha entidad, au-
nentara notablementeel dia en quelos caminos
vecinales en construceion Y proyectados unan
los pneblos comarcanos 4 Ia carreiera, y faci-
liten los cambios entre sus abundantes pro-
ducciones. A esta consideracion hay que agre-
gar la mayor importaucia que adquirird esta
via de comunicacion cuando se halle termina-
da la de primer érden que se conslruye de
Soria & Logroiio. ‘

Si nos ocupiramos de examinar bajo el
punto de visla facultative esia carretera nos
tendriamos que detener demasiado 4 describir
los defectos que presenta su (razado principal-
menle en el. paso de las divisorias, Y los per-
Juicios que. estos producen 4 la circulacion de
los trasportes; mas basta con que ennncienos
que tanlo en la parte de carretera de Pamplo-
ra & Estella ejecntada hace muchos aios, como
en la restante de Estella a Logrofio de moder-
na conslruccion, no se ha conseguido obtener
el trazado mas conveniente y favorable para el
trifico. :

Carretera de Pamplona é Sangitesa.—A 6
kilGmetros de Pamplona empalma esta carre-
tera con la de Madrid para seguir el valle del
rio Elorz y dirigirse por Monreal, Idocin ¢ in-
ediaciones de Liédena i Ia cindad de Sangite-
£#a, co donde cruza el rio Aragon. A

Esta carretera, que desde el empalme con
& de Madrid hasta Sangiiesa liene una longi-
tud de 39 kilémetros tiene hoy dia muy redu-
cida importancia, pues ademas de atravesar

ductivo, la circunstancia de lerminar esta via
en Sangiiesa y no prolongarse hasta el interior
de Aragon dificulta Yy casi anula el trifico de
esportacion. Sin embargo, el proyecto de esta
carretera es una parte del loable pensamiento
que se concibié de unir el Mediterraneo con el
Océano por una via que partiendo del puerto
de Tarragona pasase por Lérida, Huesca y
Pamplona para terminar en San Sebastian, car-
relera importante terminada en las provincias
de Tarragona, Lérida, Navarra ¥ Guiptzcoa, v
solamente comenzada hace algunos aiies en la
de Huesca.

Si esta dltima provincia activa su termina-
cion, adquirira este camino mayor importancia
para Navarra; porque la circulacion podra es-
tablecerse en ambos sentidos ¥ mejorando en-
lonces las condiciones de los trasportes, se
realizardn los cambios ya indicados hoy dia,
entre los pueblos situados en la zona de esla
via de comunicacion.

M. Garrax.
(Se continuarg.)

s : 7 A
PUENTE DE CELOSIAS SOBRE EL Moss,

EN LAS CERCANIAS DE MAESTRICHT.

{Conclusion.)

Terminada la descripcion del pueute y ha-
biendo dado una idea sucinta, del sistema_se-
guido para la construccion de los tramos de
hierro y su montaje, deberiamos, para dejar
completo el estudio de la obra que es objeto de
estos articulos , presentar el cuadro de las for-
mulas que han servido para calcular las di-
mensiones de todas las piezas de hierro. E|
aulor del proyecto se ha valido de las deduci-
das por Mr. Becker, profesor de la univer-
sidad de Carlsrabe ; pero habiéndose publica-
do posterior 4 la terminacion del puente (a),
la teoria sobre Ia resistencia 4 la flexion de
los bastidores de celosia de Mr. Delprat , gene-
ral de Ingenieros al servicio del rey de Holan-
da, que presenta fornralas exaclas y dé mas f4-

(a) Anales del Instituto real-de Ingenferos neerlan-

A pais medianamente poblado y no muy pro-

deses, afio 1836--1857.
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cil aplicacion que'las de Mr. Becker, hemos
juzgado mas convenienle esponer & continua-
cion dicha teoria, aplicindola ‘como ejem-
plo al puente descrito.

RESISTENCIA A LA FLEXION DE LOS BASTIDORES DE )
CELOSIA,

El cileulo de la realstencm de los séhdosf
-elasticos que pueden: dividirse en dos partes\'

-simétricas por su:plano, lon"imdmdl Se apoya
.en los principios fundnme_tllale;,sugmenles :

esperimenta, _compresion ni eslension)
por-el.plano horizontal del.centro de gravedad
i de la seecion. Si, por ejemplo,

formade doble T, como indican las figuras 44

" En'toda barra que tenga la condicion  que
acabamos de mencionar, colocada horizontal-
mente y cargada verticalmenle, las secciones
trasversales no cambian de forma ni de esten-
sion mientras dura la flexion . y una parte de
las fibras se comprime mientras se estira la
olra, de tal manera, que ¢l eje neutro {que no
pasa

tiene esta la

en las que B representa el centro de gra-
vedad, y si se supone que cada uno de los
estremos.de esla barra, sobre la que obra ver-
licalmenle una carga cualquiera, descansa so-
bre nn apoye, las parles situadas sobre el
eje UBb" se comprimiran, las que esten debajo
se estenderdn, y la compresion y la estension
creceran proporcionahmente a la distancia del
‘punlo que se considera al eje B ,
Sila altura del cnerpo vertical de la do-
ble T es muy grande, comparada con ¢l espesor
de las fajas horizontales superior ¢ inferior, se
supene, aunque no sea cnleramente exaclo,
que todos los puntos de las drcas Ay A’ se
comprimen & estienden ignalmente. Conocidala
carga que repartida uniformemente obra sobre

loda la longitnd c¢” de una barra como la que
acabamos de indicar, se pueden determinar por
el cilculo las presiones P y P’ que se efectuan
sobre los puntos de apoyo ¢ y ¢, y reemplazin-
doles por fuerzas P y P obrando hacia arriba én
¢ yc'. Las [uerzas que acliian en este caso: en
una parte dc laseccion de la barra, por ejemplo
en AA‘, se oblienen determinando la resultan-
le p de las cargas sobre la parte A'C que obra
en F, y trasportando esta fuerza y la pre-
sion P 4 AA’. En el plano de csla scecion obra
pues una fuerza P—p hicia arriba , mientras
que las secciones que provienen de trasportar
paralclamente estas fuerzas, donun solo par

=ACXP—AFxp, pudicndo considerarse
que acliwn eslas fuerzas en los puntos A v A’
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de la seccion y perpendicularmente al plano de '
esta. La esteusion y la compresion son produ-
cidas por eslas fuerzas. (h)

Cnando la altura AA’ es pequena relaliva-
meunte i la distancia A'C, no se toma en consi-
deracion la fuerza P—p que obra en el plano
de la seceion; como ademas solo se calenlan en

la prictlica las fuerzas para la seccion DE, en
que son mayores la estension y la compresior,
pueden despreciarse ‘estas fuerzas sin érror
sensible , puesto que en general se verificara
que I'—p=0.

 Apliquenios estos principios al caso de una
barra formada por nna faja superior A

v olra inferior A’ coo en la forma deidoble 1.,
pero reemplazando el cuerpo vertical por otras |
barras AM, A'M:, ‘elc. (fig. 46) que se- cruzan
v que para la l’dclhdad del célculo
mos situadas- en e! mismo- plano.

Si los estremos de esta barra descansan so-
bre dos apoyos.y:se la supone carga
su longitad , “po rﬁn"lra'spormrse las:faerza
una seccion iumlqmera AA‘del modo que ‘an

supon d__rg

tes hemos indicads. ‘Tendrerios ; pues;’ ‘en: Tos
puntos Ay A” de ém Eeccxon fuerzas de 'eslcth
sion y. compresxon que provlmcndo de . ‘un.
par M, serin iguales; resistird ademas’ en-esta
seccion una fuerza P—p (ue puede dcscompo—
nerse en otras dos iguales , 1/, (P—p) 'lphcadas ,
4 los puntos A y A’. Descomponiendo esla
fuerza en A cnlas AM y AM', la primera dara :
i conocer el esfuerzo de traccion segun AM y§
la segundd el anmento de compresion en AM, :

pone tambicn segun A'M’ y A'M, tendremos la

{b) La traslacion de las fuerzas p y Pal plano AA
se efectia ficilmente , suponiendo en €1 dos fuerzas P y
ulras dos p que obran en sentidw contrario ; asi se oblie-
nea inmediatamente la fuerza P—p y tos pares A'CxP-;
¥ A'F><p. Evidentemente pueden reunirse en uno estos
dos pares de fuerzas, ¥ llamando % al brazo de palan-
ca AAL cada una de estas fuerzas lcndm pur espre-

1
i
i
Ly
H
l

M
sion. -5 Hacemos esta ob~orv1cx0n, porque hcmos de

o

recordarla en Ios cilculos sucean'os.

presion en. A'M"y-el aumento de estension
en AN

xdemcmncs,fque la barm esla cargada uml'or
mente en toda su longitad. Sea ¥’ la carga por
_unidad; una fuerza. '/~ Ip ‘obrara -en’ el punto
de apoyo L* ¥ otrd xp’ 'sobre’ iina’ longitnd
L'A'=x; el momecnio en la seccion AA™ es,
pues, ‘fz lop'—'l: 2p'="[> = {I—x} p’, v I
fuerza que aclua en dicha seccion se¢ convierte
en (Y/:l—x) p’. Siendo el dngulo " AM==z, el
esfuerzo que produce compresion segun A'M’ y

, : el que produce estension en AM, sera igual a
Sila fuerza g (P—p) que obra en A" se descom- |

2 (s l—x) p’ cosec. «=S8... (1}, v la fuerza

: normal al plano AA’, que anmenta la compre-

o

sion' y la eslension, estard répresentada por
e {2 l—2x) p” col. 2=D... (2). Si observames
: los cambios que eslas fuerzas espérimentan i
medida que la seccion seraleja de LL’, hallarc-
mos que la fuerza § que actua en el sentido do
Ias barras oblicuas, disminuye cuando o o'L'A”
aumenta y se reduce a4 0 en el centro de In

-

harra donde x=" [. Las barras oblicuas sufrer -
por CODSI"’“!enlc el maximo esfuerzo en Tos
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puntos. de apoyo donde z=0 y S='"\'lp" co-
sec. a,

Las fuerzas que producen la estension yla
compresion en los puntos A y A’, son repre-

sentando por k la distancia AA’

M

El valor de Llf aumenta 4 medida que la

seccion AA” se aproxima al centro déyla
barra. donde llega 4 su maximo;. la fuerza
‘2 p" (") l—z) cot. . por el contrario, disé_ﬁ-
niye segun se acerca al centro’, y la fuerza
total es la mayor posible cuando -

1
ER

= l—k cot. a).

En “la generalidad de los casos se hace
«==45° de donde resulta z="/; (I—k). Asi, las

las barras oblicuas de la fig. 46 no son ya su-
ficientes y se rellena el hueco con un sistema
de barras como el de la fig. 47. Este sistema
compone el bastidor de celosia propiamente
diche, que pnede considerarse formado por
tantas barras sencillas ignales  las de Ia figu-
"2 46 como barras oblicuas hay en el rectan-
galo A" B paralelas 4 una de las diagonales
A'B, y sufriendo todas juntas la carga lolal,
pucsto que la porcion de carga correspondiente
a las fajas superior ¢ inferior, puede conside-
rarse como anida @ la barra oblicna respectiva,
Y avanzando una sobre olra las longitudes A'a’,
a b cte. {fig. 47). Lay fucrzas de estension y
dc compresion 8 pueden determinarse por las
formulas ya espuestas, senalando 4 p' un valor
que sera aqui una fraccion n del valor total de
p'» representando por n el ntimero de partes
Ara’ contenidas cn la distancia A’ B que queda

Tty s (l—x) = . .
T g D—-'/ap ('—r*‘( /s l-—a:) cot. “)(0)

fuerzas que producen la eslension ¥ la compre-
sion son un maximo, en la proximidad del cen-
tro de la barra, cuando su altura es pequeiia
relativamente a su longitnd. Para x="/, (l—k
Y @=45° se licne

M A bppe
- T-?—D—?—k— cenes (4)
¥y para xzf—’ l,%.,;l)—_—.‘/s%p'..... (5)

cuyo valor es menor que el del nim.- {(4). EI
resultado, pues, de unir con barras oblicuas las
saperiores ¢ inferiores, es que la estension y
la compresion méxima, son un poco mayores
que si el cuerpo Vertical de union fuese ma-
cizo. o

8i la distancia entre los puntos de apoyo
es grande, y la carga lotal considerable.

determinada por Ia diagonal A’ B. El esfucrzo
total de cstension y de compresion normal dda

. M
seccion ¢S como antes - . Llamando,

pues, I al area del rectangulo ad’ (ig. 44} v q
4 la mayor fuerza que produzea , por unidad de
superficie de seccion la cstension 6 la compre-
sion admisible , tendremos cuando 2=45°......

’ I3
qu%x F—; ¢«.+. (6) para la relacion entre

la carga y las dimensiones de las fajas superior
¢ inferior, y para una seccion 4 la distancia «
de uno de los puntos de apoyo,

Ip="rep (=02 0y, =) o (7

En cuanto al efecto de la carga sobre las
barras oblicuas, si m representa el nimero de
barras paralelas & A’ B en la lengitud A’ B,
¢ I el drea de la seccion de una de estas barras

N
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tomada & la distancia  de uno de los puntos
de apoyo, tendremos

mlg="1s (2 1—z) p\,/2 ..... (8)

Y en los puntos de apoyo

ml'g="/s lp’\/ﬂ—-..... {9)

Los calenlos para el caso en que la carga no
esté uniformemente repartida, no ofrecerin
dificultad alguna, sise ha comprendido bien lo
que llevamos espuesto.

Las férmulas (8) y (9) no son aplicables
sino en el supuesto de que las barras oblicuas
sufran solo compresion y no flexion, pero esta
suposicion puede admitirse en la mayor parte
de los casos, porque las-barras oblicuas com-
primidas se unen con remaches i las estendi-
das en todos los'puntos de cruzamiento. Se con-
cibe sin embargo (acilmente que para las barras

que han de sufrir compresion, es preferible una.

seccion cuadrada i otra reclan"ular de. lados
muy desiguales..

Conocidas las formulas que delermman la-. ¢
flexion de unabarra- elastica, cargada aunifor-.
memente en toda: su. longitud . {a) tendremos’

para el bastidor de celosia, de acuerdo con la
fdrmula (7)-

-—EH : ¥y —'/,p (I-x :c+('/, -z )) en la

que
E representa el coeficiente 6 médulo de elasti-
- cidad.
H la distancia del centro de gravedad de lasec~
cion 4 la fibra mas estendida 6 comprimida é
y la ordenada de la curva de flexion.
La flecha u del centro se determina inte-

(a) No habiendo ereido oportuno el general Delprat
repelir aqui toda la teoria desarrollada en su «Tratado
sobre la resistencia de las barras elislicas, » debemos
bacer presente que ¢l momento méximo de as fuerzas
de estension y de compresion en una seccion cualquiera
de una. barra elistica cargada, momento que nosolros
hemos representado por kxlq, es igual &

d?.
—EB (dx:izdy' ),/ 6 por abreviacion permitida
+dyt) /s
. iy
—-EH———-d:. -

grando la espresio‘n anterior que da
dy P (h-l)zx* lhx
: = + P ),
dz- 2EH 5 2 2 C>
Yy como para x=1/, el primer miembro de l
ecuacion se reduce & cero, tenemos

C=§,7 (20+5k).

Suslituyendo este valor ¢ inlegrando nuc-
vamente resulta

L (k-l)z? lkz*
= (13 3 3
Bx P
T (ER)

Y para ="/, el valor de la flecha es
__ ' (5l+4k) ‘
= i R (10).

Pasando ya a.]a aplicacion de esta teoria al
puente de Maesltrick, examinemos la carga que
‘pueden soporlar 1os' bastidores de celosias con
-relacion & sus fajas superior ¢ inferior, sin que
se-altere sa- elasucldad Para esto nphcaremoq

la férmula (6\
' T R
3 1q -8 ( k ) o

la que

I—-( 7—0 5))(0 6....1 52 decunelros cia-
drados. (a)." LT R

q—MSaOO knlégramos. ( )

=325 - :

Ic=29,8.

Con estos datos se obtiene p’, es decir la
carga maxima que puede soportar por decime- -
tro el bastidor, igual 4 432 kilogramos,

La carga permanente del peso propio, in-
cluyendo en ella la mitad del peso de los re-
fuerzos trasversales y de la via, puede cal-
cularse en 124 kilégramos, y la ‘mayor carga
accidental es 136 kilégramos 6 sea un peso to-
tal de 260 kilégramos por decimetro corriente,
por consiguiente es evidente que el bastidor re-
sistira perfectamente, los esl'uerzos a que ha de
estar sometido.

Para el cilculo de las barras oblicuas que

(2) Elntmero (2,7—0,5) espresa el ancho de la faja,
descontando el didmetro de los dos remaches: »
(b)' Este valor ba sido determinado por-esperienciax

cspeciales hechas en Seraing con barras de hierro de I3

misma calidad que ¢l empleado en la obra.
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sufren la maxima carga, sustituiremos en la
formula (9):

ml g=*/s lp’\/ 2, los valores siguientes

77':226
=325
m=~0.

De donde resulta I'=0,034 decimelros cua-
drades.

Las barras citadas tienen 0,8 decimetros de
ancho y 0,16 de grueso, pero. causa de los
remaches solo puede admitirse para el calculo
un ancho de 0,55 decimetros; su seccion tras-
versal serd de este modo 0,55><0,016=0,088
decimelros cuadrados, 6 sea mas del doble del
valor hallado por el calculo.

Las dimensiones adoptadas para estas bar-
ras no son sin embargo exageradas si se alien-
de & que, segun en olra ocasion mauifestamos,
los 7/,, de la carga se trasmilen 4 los soporles y
aclian asi direclamente sobre la celosia. El
efecto de esta carga, es decir » del propio peso
v de la maxima carga accidental sobre las bar-
ras 4 que eslan unidos los soportes, equivale
d fuerzas horizontales de 60 kilogramos por
decimetro corriente, repartidas uniformemente
en la longitud de 6,4 décimos de cada barra.
Aplicando estos datos & las férmulas generales
de la flexion se deduce, que para resistir & la
carga trasmilida por el soporte debe tener la
barra oblicua una seccion de 0,16><0,'5‘2=0,51
decimetros cuadrados, lo que anadido al perfil
I'=0,034 decimetros cuadrados antes obtenido
da para. la seccion Lotal un drea de 0,085. Lue-
go si'las barras oblicuas no estuviesen reforza-
das encima de los puntos de apoyo, podrin aun
resistir,, pero se aproximarian. al limite de las
menores dimensiones.

~ Tampoco existe peligro alguno de que las
barras comprimidas en el sentido de su longi-
tud, puedan csperimentar flexion entre dos re-
maches conseculivos, pues como estan separa-
dos uno de otro 5,2 decimetros, la proporcion

. h 0,16
entre su grueso y su longitud es =Z35
5,2

i . , Lo
=35 siendo asi que esta no empieza i lener
1

Ingar sino cuando h =
© 133

Por ultimo, la formula (10) que sirve para
determinar la flecha maxima que lomara el
bastidor con una carga dada, satisface perfec-
lamente para los casos en que se considera un
solo tramo apoyado en sus dos estremos, pero
sus resultados no convienen igualmente con las
esperiencias de prueba verificadas para este
puente. €Calculando por dicha férmula las he-
chas para las diferentes cargas de prueba, v
comparando con los resultados practicos oble-
nidos se deduce: que en los puentes de celo-
sias de mas de un tramo, la flecha probable se
obtiene multiplicando la flecha calculada segun
la formula (10), por un coeficiente praetico igual
4 0,67 para las partes estremas del puente, ¥
por 0,46 para las partes intermedias.

_ESPLICACION DE LAS FIGUBAS DE LAS LAMINAS
86, 87, 88 v 89.

-—

Elevacion de un refuerzo trasversal.

Seccion horizontal de una parte del re-
fuerzo trasversal, suponiendo quitado el lar-

. guero del centro.

Fig. 4. Vista esterior de un refuerzo.

Fig. 5. Seccionpor A B del refuerzo.

Figs. 6,7 y 8. Seccionlongitudinal, vista de lado
y planta del larguero del centro.

Figs. 9 y 10. Seccion trasversal y visla del estre-
mo del larguero del centro.

Figs. 11, 12y 15. Soporte de las traviesas de
madera, visto de lado y de frente, por el in-
terior y por el esterior.

Fig. 14. Planta de una placa con sus rodillos.

Figs. 15 y 16. Elevacion de frente y de costado
de una placa.

Fig. 17. Secccion trasversal de una placa, y lon-
giludinal’ de on rodillo. ’

Fig. 18. Seccion longitudinal de una placa v
trasversal de los rodillos.

Fig. 19. Seccion trasversal de ur.o de los puen-
les laterales. .

Fig. 20. Elevacion de la lraviesa del centro.

Fig. 21. Elevacion.del estremo de la traviesa
del centro. )

Fig. 22, Seccion de la misma traviesa.

Figs. 25, 24, 25 v 26. Elevaciones, planta y
seccion longitudinal de las traviesas esterio-
res 6 de anden. "

2.
3.
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. 27y 28.  Seccion Lrasversal y elevaeion del

estremno de las traviesas esteriores.

29y 50. Elevacion de frenle y de lado de

un soporte esterior de fundicion.

31,32 y33. Elevacion de frente, de lado,

vy vista esterior de un soporlte inferior de

fundicioa.
54y 55, Vista por detras y planta de un
soporte superior de fundicion.

- 36 y 37. Elevacion y corle de un remache.
38. Elevacion del estremo de un bastidor
de celosia., _

g- 59. Planta y seccion horziontal por E F de

un estremo del bastidor. -

Tig. 40. Elevacion de uno de los trozos del

bastidor que se apoyan sobre las pilas.

41.  Planta y seccion horizonlal por E F del

trozo anlerior.

Fig. 42. Seccion por la linea A B,
Fig. 43. Seccion por la linea C D.

J. GiL.

————————— R e e

PRACTICAS DE LOS ALUMNOS
DE LA ESCUELA SUPERIOR DE CAMINOS.
- 3

Hace dos aios que’ se viene siguiendo la
laudable y provechosa costumbre de enviar a
las provincias 4 los alumnos de la Escuela dé
Caminos que se hallan ya adelauntados en sus
estudios , practica que conviene mantener, aun-
que podria sacarse de ella mas utilidad si las
comisiones que se envian con los profesores
de la Escuela tuvieran encargo de examinar ¥
visilar las obras hechas 6 en construccion de
mas imporlancia, sin perjuicio de ocuparse de
algun trabajo de proyecto de no mucha difi-
cullad.

Varias han sido las comisiones que salieron
de Madrid en todo el mes de julio del aiio pa-

sado , aunque casi todas tuvieron por objelo el |

esludio de proyectos de carreteras. Los aspi-
rantes D. Rogerio Inchaurrandieta, D. Enrique
de Leon y D. Jaime Font, a las érdenes del
profesor D. Luis de Torres Vildésola fueron a
la provincia de Santander & hacer el ante-pro-
yeclo de la carretera de la Cavada a Vargas,

que tiene por objeto establecer la comunicacion
entre las de primer érden de Ramales y del
Escudo, atravesando los valles de Pamanes,
Penagos y Castaineda. Han proyectado los tra-
bajos necesarios en el trozo construido entre
los pueblos de la Cavada y Liérganes para que
pueda formar parte del nueve camino, y han
concluido el proyecto definilivo entre este ul-
limo punto y el valle de Penagos, cuya distan-
cia es de 5 kilomelros, considerando & la car-
retera como de tercer érden. La longitud total
en que s¢ han estendido los trabajos es de 23
kilémelros.

Los aspiranles D. Castlo Olano, D. Gumer-
sindo Canals, D. Cipriano Martinez y Gonza-
lez y D. Federico Rivero,.d las érdenes del
profesor D. Eduardo Mojados han hecho el ante-
proyecto de la carretera de Malaga & Marbella
por la costa, pasando por Churriana, Alhaurin
de la Torre y Alhaurin el grande, compren-
diendo una longitud de 66 kilomelros.

Los aspirantes D. Joaquin Bellido, D. Justo
Fungairitio y D. Federico Peyra, con el profesor
D. Gabriel Rodriguez , han hecho el proyecto
definitiva de la carrelera de primer orden de
Monreal 4 Tarragona, en la parle compren-
dida entre Camposines y Corvera, en esta ul-
tima provincia, cuya longitud es de 8 kilo-
melros. Ademas han hecho un reconocimiento
detenido del terreno desde .Gandesa al rio Al-
gis, limite de la provincia de Teruel , del que
han sacado un créquis que abraza la estension
de 150 kilémetros cuadrados.

El aspirante D. José Maria Sagardia fué &
las 6rderes del Ingeniero jefe de la provincia
de Teruel para verificar ¢l estudio de la parte
de la misma carretera comprendida en esla pro-
vincia, y le auxilié en los trabajos de un ante-
proyecto del trozo que media entre Calaceite y
el Rio Algis, de 5,5 kilometros de longitud.

Los aspirantes D. Manuel Cervera y don
Francisco Cejudo, con el profesor D. Manuel
Riafio , han hecho el estudio del ante-proyeclo
de la carretera que parte de la venta de los
Melendredos, en la carretera de la Coruiia,
provincia de Leon, y termina en Luarca, en
Asturias, correspondiéndoles la seccion com-
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