82

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS.

portar cada viga, 6 sea 50 loneladas para el
que pueden resistir las dos de cada tramo.
Ahora bien, se admite para la carga mévil
una tonelada inglesa por pié ingles en Inglater-
ray en Francia 3.000 kilogramos por metro.
Ya tomando uno 1 otro lipo siempre resultard

que nueslras vigas presenlan una resistencia
casi doble de la necesaria.

Para terminar la descripcion de esta obra
haremos observar que sobre las formas s¢ han
colocado viguetas lrasversales, y sobre eslas
dos carriles, los cuales se han asegurado & di-
chas maderas y & los hierros de angulo de la
cabeza superior de las vigas por medio de tor-
nilles. El entablonado que se representa en la
proyeccion horizonlal, permite el pase & los
peatones por uno y otro lado de la via.

Eusenio Pace.

——— PP

PUENTES DE HIERRO.-VIGAS TRIANGULARES.

Patente de Warren y Kennard.

LAMINA O1.

Estas vigas, generalmente conocidas
bajo el nombre de «Vigas de Warren» nos
presentan un escelente ejemplo de los im-
portantes recursos, que ha puesto & dispo-
sicion del Ingeniero la introduccion del
hierro forjado en las construcciones de fer-
ro-carriles.

En principio consisten como todas las
vigas, en dos partes 6 fajas BN y A0 (figu-
ra 1.”) destinadas a sufrir la compresion v
la tension, formadas en esle caso de barras
de hierro forjado BD, DF, etc., AC, CE,
etc., unidas en sus estremidades como pa-
ra formar cadenas, que estando invariable-
mentec unidas por medio de barras diago-
nales AB, BC, CD, etc., constituyen con
estas un sistema completo de triangulacion:

de esta disposicion particular de sus dife-
rentes partes es de la que han tomado el
nombre bajo que son conocidas de «Vigas
triangulares.»

Las diagonales 6 piezas oblicuas AB,
BC, CD, etc., sirven como hemos dicho,
para mantener invariable la forma de la
viga ¥ para hacer que la faja superior v la
inferior dependiendo una de otra, resistan
juntamente los esfuerzos, pero cllas no su-
fren parte ninguna de los esfuerzos hori-
zontales debidos A la carga, difiriendo en
esto de las demas vigas de fajas 6 laminas
conlinuas, que no solo sirven para unir
sus cabezas sino que por si mismas son un
clemento importante de resistencia. Estas
observaciones son igualmente aplicables al
sistema de enrejados, aunque hay una di-
ferencia notable entre los dos, porque en
nuestro caso se pueden sujetar las dimen-
siones de cada parle exactamente & los cs-
fuerzos que deba sufrir, mientras que en
el de enrejados hay una gran porcion del
metal que no csta completamente bien apro-
vechada en las cruces, si no es de todo
punto completamente inutil.

Estas vigas han sido muy usadas por
muchos de los mas eminentes Ingenie-
ros y conslituyven ¢ forman el principal
cardcler de algunas de las obras mas im-
portantes que han sido ejecutadas en esta
época. Reuniendo las tres condiciones ape-
tecidas de rigidez, ligercza y economia; es-
tando combinadas en ellas las ventajas espe-
ciales de las vigas rigidas y dec las cadenas
de suspension, es evidente su superioridad
para emplearlas en los ferro-carriles. Es
ademas la opinion de las primeras autorida-
des en la materia, que tanto econémica co-
mo facultativamente son las mas apropésito
para salvar grandes vanos.

Para las construcciones en las colonias
han tenido una especial aplicacion , por po-
derse descomponer en muchos irozos: pc-
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quenos para ser trasportadas y armadas
despues con suma facilidad. Han sido de
gran utilidad al difunto Mr. Rendel para el
establecimiento de los ferro-carriles 4 través
de los estensos valles de la India.

Con objeto de esplicar con claridad el
principio sobre que fué ideada su estruclu-
ra ¢ composicion, sera conveniente que
analicemos la naturaleza é intensidad de
los esfuerzos & que estin sujelas las dife-
rentes partes de estas vigas.

Sea AB NO (figura 1.°) una viga del sis-
tema de Warren compuesta de un numero
cualquiera de tridngulos equildteros y sean

l1=1la longilud.

d=la altara.

a==longitud de las barras diagonales.
w==carga, incluso el peso de la viga.
S=esfuerzo horizontal sobre las dos fajas.
*=e¢sfuerzo sobre las barras diagonales.

Imaginemos la carga w colocada en el
centro; segun sahemos, las fuerzas hori-
zontales seran enlonces

wl

S=73

Y las fuerzas diagonales debidas al mis-
mo peso

las cuales seran trasmitidas uniformemente
desde cl punto de aplicacion de la carga a
través de todas las diagonales de la viga,
sicndo alternativamente de compresion y de
lension, el esfuerzo & que eslan sujetas las
diagonales en su 6rden sucesivo.

Si suponemos la carga igualmente re-
partida, el esfuerzo en el centro seri en-
tonces

¥ en cualquier otro punto

w
siendo x la distancia de esie punio i la
estremidad de la viga.

En este caso los esfuerzos sobre las dia-
gonales sc obtendran por la formula si-
guiente :

< vay
. dl

representando y la distancia del pie de la
diagonal de la barra elegida al centro de la
viga, cuando la carga ests uniformemente
repartida sobre la faja superior. Si la carga
descansa sobre la faja inferior, y es la dis-
tancia de la cabeza 6 esiremidad superior
de la diagonal al centro. Si la carga esta
dispuesta de modo que obre igualmente so-
bre las dos fajas juntamente, entonces ¥ es
la dislancia del medio de Ia diagonal al
centro.

Aunque estas dos varicdades de carga
son las mas importantes, bueno sers indicar
aqui de paso, el efeclo producido sobre las
diagonales por una carga movible, concen-
trada 6 distribuida.

En el primer caso, los esfuerzos varian
como las distancias desde las estremidades
mas separadas; mientras que en el segundo
disminuyen como el cuadrado de estas dis-
tancias, 6 lo que es lo mismo como las or-
denadas de una curva parabélica.

Ahora bien, si en la figura 2. hacemos
AB igual 4 la longitud de la viga, Y en sus
estremidades levantamos las perpendicula-
res AC yBD =l’;£i, las diferentes or-
denadas de las lineas GEH, GOH, CED y
CFD representaran los correspondientes es-
fuerzos diagonales en los puntos & que se
refieren por efecto de las diversas cargas
que se han supuesto, asi



84

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS.

GEH sera la que corresponde al caso de
una carga colocada en el centro.

GOH para el de una carga fija uniforme-
mente distribuida.

CED para el de una carga en movimiento
obrando en un solo punio, y

CFD (curvas parabdlicas, cuyos veértices
son A y B) para el de una carga en movi-
miento, uniformemente distribuida.

Con objeto de demostrar practicamente ;

la exactitud de eslas férmulas, los Setiores
Blood vy Doyn construyeron un modelo de
viga de Warren, de 154 pulgadas de lon-

- - . r .y ? '
gitud dividido en once triangulos equilite-

ros, siendo de 14 pulgadas 1a longitud de
cada barra diagonal y por consiguiente la
altura de la viga de 12,124 pulgadas.

Las fajas ¢ cabezas superior é inferior
se formaron de trozos de caoba unidos en-
tre si como las cadenas de un puente col-
gado, de modo que la naturaleza de los
esfuerzos no pudiera alterarse por la rigi-
dez de estas partes. Las diagonales sujetas

i

4 compresion se hicieron igualmente de
caoba y estaban fijadas 4 la faja superior,
mientras que se unian con muescas a los
clavos 0 pasadores que ligaban las diferen-
' tes partes de la faja inferior: de este modo
solo podian obrar como jabalcones. Por el
contrario, las diagonales sujetas 4 tension
se hicieron de flejes de hierro, unidas 4 las
| fajas superior ¢ inferior por los mismos pa-
sadores que ligaban las diferentes partes de
estas, v pudiendo en consccuencia obrar
solo como tirantes.
| Se midieron los esfuerzos colocando su-
cesivamente un dinamémetro en lugar de
cada una de las barras, y sacindolo cuida-
dosamente con la longitud que resultaba
indicada.

Los resultados de estos esperimentos,
juntamente con el esfuerzo correspondiente
calculado, se presentan en la tabla siguien-

te, en la que las diagonales estan numera-
das & conlar desde el centro.

Resultado de los esperimentos.

Esfuerzos en lbs. Esfuerzos en 1bs. Esfuerzos en Ibs., Esfuerzos en 1bs. con Esfuerzos en lbs.
Numero con su propio peso de con 77 lbs. en el |con14lbs. encada vértice!7 Ibs. sohre cada vértice| con 44 Ibs. en cada
“dela 22 Ibs. centro. superior. superior ¢ inferior. vértice inferior.
diagonal. L —— e ————— — e ——
Calculados.t Medidos. lCalculados.i Medidos. | Calculados. { Medidos. |Coleulados.i Medidos |Caleulados.] Medidos.
1 0,6 45,0 8,7 4,6 0,6
2 1,7 1,5 | 46,2 | 45,5 9,8 9,5 | 15,8 | 15,0 | 17,9 | 17,0
kit 2.9 47,35 27,1 23,1 19,0
4 4.0 4,0 ! 48,5 | 47,0 28,5 | 28,5 | 52,3 | 31,5 | 36,4 | 34,0
| 5 | 52 49,6 45,6 41,6 57.5
| 6 6.3 6,0 | 50,8 | 48,5 46,8 | 46,0 | 50,8 | 50,5 | 54,8 | 54,0
7 7.3 51,9 64,1 60,0 56,0
8 \ 8.6 | 85 |550 51,5 | 632655693 | 69,0 73.5 | 75,5
9 9.8 54,35 82,6 78,5 74,5
10 11,0 | 11,5 | 55.4 | 57,0 85,7 | 87,0 | 87,7 | 91,0 | 91,8 | 95,5
i 11 12,1 56,6 101,0 97,0 92,9

METODO DE MR. P. W. BARLOW.

. El método propuesto por Mr. P. W. Bar-
low, para caleular los esfuerzos que sufren
las diferentes partes de una viga del sistema

triangular, consiste en operaciones fundadas
en el sencilloy bien conocido principio del
paralelogramo de las fuerzas, y los resul-

tados sc obtienen por un medio grifico ¥
directo. '
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Para esplicarlo, supongamos una viga
del sistema de Warren ABST (fig. 4.%) apo-
vada en sus dos esiremidades, compuesta
de nueve tridngulos equilateros y cargada
de un peso uniformente distribuido en toda
su longitud.

La porcion de la carga W/ que actua so-
bre el vértice del primer tridngulo A B C
produce dos esfuerzos sobre los puntos de
apoyo A v T, cuyas direcciones estaran de-
terminadas por las lineas AB y BT. Repre-
sentando la inlensidad del primero de estos
dos esfuerzos por la longitud de la barra
diagonal A B y completando el paralelogra-
mo A B b W/, el peso estard representado
por B W/, y el olro esfuerzo de compre-
sion por B &, los dos en parles de A B.

Examinemos ahora los efectos produ-
cidos por esta carga sobre las diferentes
partes del primer tridngulo.

Siendo semejantes los tridngulos A W/ d,
y B dT, tendremos:

Bd:dW'::dT :Ad::17:1
Bd XdW’':Bd::17x1:17
W/ :ABsen(0°::18:17
W,=(ABsen 60°) 18

17

La misma fuerza AB se descompone en
dos, una Bd perpendicular al apoyo A, y
otra Ad esfuerzo horizontal de tension de
que luego tendremos que ocuparnos igual &

AC=AB

3 9

(1)

2)

Bb se descompone igualmente en otras
dos, el esfuerzo horizonial de compresion
Ba, y el diagonal Be cuyas respectivas in-
tensidades s¢ deducen de las siguientes pro-
porciones:

Por el paralelismo de ¢b v ¢T, vy de AB
vy bd’ tendremos:

cb:CT::Be:BC::Bb:BT::Ad': AT
v por la semejanza de los tridngulos AW’ d’
¥y ABT

Ad' :AT::Ad:dT::1:17,
vy de estas proporciones se desprende que

cb =8><AB

17 3)...y...Be=—
Antes de continuar ocupindonos de los
resultados 4 que dan lugar estos esfuerzos &
traves de las diferentes partes de la viga,
haremos observar que el numero 17 (esto
es el nimero de diagonales menos 1 de la
viga) aparece en cada una de las anterio-
res espresiones (1), (2), ('5) y (4), y tanto
para simplificar como para evitar los resul-
tados fraccionarios, daremos a la constante
AB el valor numeérico 17, de modo que los
resultados que preceden se convertirdn en

1) W'=(—AES%—@-18=1Ssen60°=i5,588
@) Ad:%=s,5

(3) ¢ =§%13=

(4) Bc=%=1

La fuerza diagonal B¢ obrando sobre
el punto C se descompondra en otras dos:
una ejerciendo cierta tension en direc-
cion de la diagonal CD, que se trasmitira
del mismo modo, pero por compresion a
DE v asi sucesivamente con la misma in-
tensidad por todas las diagonales de la vi-
ga, acltuando siempre alternativamente por
compresion y por tension: vy otra igual
obrando horizontalmente en direccion CA,
que neutralizard parte de la Ad que se
ejerce en sentido contrario: de modo que
la fuerza trasmitida al tridngulo inmediato
serad solamente 8,5—1="7,5. Asi, pues,
una porcion del esfuerzo Ad, serd sucesi-
vamente neutralizada por los efectos de la
fuerza diagonal en cada uno de los triangu-
los siguientes, y en consecuencia los que

resulten actuando sobre la faja 6 cabeza in-
- ©)
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ferior de la viga formardn una progresion
geométrica decreciente cuya razon sera 1.

Aplicadas estas consideraciones 4 la
fuerza cb se reducird anilogamente en la
misma relacion desde 8 hasta 1.

Pasemos ahora al triingulo] inmediato
Y examinemos los efectos debidos 4 la carga
W*=W’. Los esfuerzos que se originan ac-
tuarin evidentemente en las direcciones DA
¥y DT; y representando sus respectivas in-
tensidades por las longitudes Df vy De, estas
se descompondran 4 su vez en fuerzas hori-
zontales y diagonales: Dfen f1 y Dk; De
en Dg y ge. No ¢onsideramos necesario es-
planar los razonamientos por cuyo medio se
llega 4 estos valores numéricos, pues que
los mismos que se han hecho para el caso
del primer tridngulo son aplicables al se-
gundo; y encontraremos por este medio di-

Dk=15, Dg=3, f1=22'/,, ge=21
DK se trasmitird, como hemos visto, & BC
y BA obrando respectivamente por tension
Y por compresion mientras que Dg se co-
municard 4 todas las demas diagonales de
la viga. Las fuerzas horizontales flygese
trasmitiran igualmente 4 las barras de ten-
sion y de compresion de todos los tridngu-
los sucesivos, decreciendo la intensidad so-
bre cada barra 4 uno y otro lado, segun se
representaenla (fig. 2.") donde tambien apa.
rece la ley querige este decrecimiento. Exa-
minando sucesivamente los efectos produci-
dos por las fuerzas sobre los demas trian-
gulos, obtenemos los resultados que forma
el cuadro inserto 4 continuacion en relacion
con la figura, indicando el signo—los es-

fuerzos de compresion, y el signo — los de
tension.

recto que

AB BC CD DE EF FG GH HI IK KL LM MN NO OP ‘PQ QR RS ST

—— —— —— ——

— ——— —— s

W T -4 — 4 -t —d e — el — 4 — 111 — 12— 1 51— 1 a4
2.2 +i5—15+15+3—3+3—3+3—3+3—3+3—3+3-—3+3—3+3
»...5+13—-i3+i3——i3+13+5-—5+5—5+5-—-5+5—5+5—5+5-—5+5
od A1 —3d 1 1 a1 —q +H+7—7+7—-7+7-—-7+7—7+7-—7 “+ 7
PIVR] +9—9+9—9+9-—9+9-—9+9+9—9‘+9—9+9—9+9—9+9
»...0 +‘7--'7+‘7——7+7—7+7—7+7—7+7+ll—1|+ll——H +41 —41 411
»...7+5-—5+5—5+5—5-‘—5——5+5~5+5—5+5+13—43+13—13 +13
))‘...8+3—3+3—3-r-3—3+3—-3+3—-3+3—3+3—3+3+l5—15 ~+135
»...9+l—i+1—1+i—{+i—i+{-—l+i—l+{—1+{——i+1-4-17
+81 —63 +63 —45 45 —927 427 — g + 9 + 9 — 9 427 —27 —455 —45 +063 —63 +§

BD DF FH HK KM MO 0Q QS

W..9 1 2 3 4 5 6 7 8

»...8 3 6 9 12 15 18 21 15

»...7 5 10 15 20 25 30 26 13

>...6 7 14 2 - 28 35 33 22 1

_ »...D 9 18 27 56 36 27 18 9

»...4 11 22 33 55 28 21 14 7

»...3 13 26 30 25 20 15 10 5

»...2 15 21 18 15 12 9 6 3

»...1 8 7 6 5 4 3 2 1

+72 +126 +162 +180

+180 162 +126 —+72
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35
una carga total de 45>3=155 , § o>=15

toneladas, que sera el peso sobre el vértice
de cada triangulo, Y los esfuerzos sobre las
diferentes partes de la viga estaran con los
de la tabla en la relacion de 15 & 15,588, y
por consiguiente deberan estos multiplicar-
se por '

15

15,588 — 0-962

nim. de .
AByST=ol (25a) X 0,962 10,48

2 (pm?cE:S) X 2 vigas.
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AC CE EG GI JL LN NP PR RT

W.4 84/, 71 6y 51, 4. 5Ya 2y 1% %
>.0.2 7'5, 224: 199, .46:5, 13, 10Y: Ty 4% 1,
>3 65 A9v, B2y, 97y, 22, ATy, 12y 7y 2y
.4 5% A6Ys  27Y, 38y, 51Y, 24y, 474 10 % 5y
*...5 4, 134, 221/, 314y, . 40Y/. 311/, 22y 154 4y
”...6 5‘/2 40’/: 17'/2 24‘/3 541/2 58’/2 27% 16% ' 5'/:
.07 21/, 74, 12y, 17+, 221/, 274/, 52y 194 6
»...8 14, 4/, 7'y 10y, A3y,  46vy, 19y 22 7y
....9 A 11, 21/, 54, 4y, 5. 6y 74% 8y
40'/: 105, 448%/» 175%/s 484y AT5% 148 % 105% 40

Se considera que este es el modo mas 63 >< 0,962 o
sencillo y completo que hasta aqui se ha|BCYRS = i X9 = 101
adoptado ordinariamente, para calcular el : 63 X 0,969
efecto de una carga sobre una porcion de CDyQR=- 3 <o —=15,15
un puente 6 de una carga en movimiento. ' -

i - - 45 X 0,962
S.e pre§enta cOn una gr{m cle}rldad y'las' el pg yPQ= = 5.4
sistencias pueden deducirse sin conocimien- A X2
tos matematicos. 45 X 0,969

Tomaremos por ejemplo una viga com- [EF yO P = X9 =10,82

puesta de nueve fridngulos de 45 pies en- o ‘

© tre los apoyos, y sometida 4 una carga(f GyNO= 27;)?’36“ = 35,25
igualmente distribuida de 3 toneladas por “
Dié lineal. Nos proponemos determinar las GHvMN 27 X 0,962 '

. . MN= = 6,4¢
Seécciones trasversales de las diferentes par- YMN 219 6.49
tes, suponiendo el coeficiente de resistencia 9% 0.962 :
de 4 toneladas por pulgada cuadrada para|HIyL M= 4?’2 = 14,08
la tension, y de 2 toneladas por pulgada
cuadrada para la compresion. IKvKL= 9 > 0,962 = 9

! o ¥ %5 2,16

Tres toneladas por pié lineal forman >

~ Barras de compresion de la cabeza

superior.

72 < 0,962

BDyQS=—72o" — 3658

DFy0Q= ‘264’;02’96? =15,15
IrryMo= 1624><,x0596? 1948

Ry S0
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Barras de tension'\de la cabeza inferior.
40,5 < 0,962
2% 2

CEyPR=4m§§%%2_

148,5.x 0,962
292

ACYyRT=

= 9,74

24,89

GYNP

=355,714

x 0,962
x 9
=< 0,962
x 92

[-1-2-]

175,

Gl1yYyLN =42,208

W ot

-

Lo Ut

L= 184

=44,57

PROYECTOS

DE OBRAS PUBLICAS ESTUDIADOS.

Carretera de Chiva 4 Turis. Tambien se
ha estudiado en la provincia de Valencia, por
individuos del personal subalterno de Obras
publicas , el proyecto de dicha carretera, ia cual
mide una estension de 12.759 metros. Las
obras de fabrica propuestas consisten en 1 cafio
Jde riego y 44 badenes, y el presupuesto res-
pective, en cl cual se incluyen 16.000 rs. para
accesorios , asciende 4 la suma de 750.704 rs.

Carretera de Valencia por Albacete, Enla
provincia de este nombre se estudio6 el proyec-
to de variacion del trozo de dicha linea, com-
prendido entre el portazgo de Albacele y la es-
tacion del ferro-carril del Medilerraneo en esta
ciudad. Dicho trozo abraza una eslension de
1.067 metros, vy ademas de las obras de fabri-
ca que se habian comprendido en el proyecto
primitivo, se propoue la construccion de un
cano de desagiie para la salida de las aguas de
1a calle del Carmen. El coste tolal de la varia-
¢ion . incluso dicho cafio, asciende & 120.833
reales.

A
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9 de Marzo. Real érden autorizando a D. Manuel Martinez Azcoy-
tia. para que en el término de dos afios verifique los estudios de un
ferro-carril . que partiendo de Sevilla ¥ pasando por los términos'de
Coria, Villamanrique, Chucena, Manziilla, La Palma, Villarasa y
San Juan del Puerto, termine en Huelva, o

11 de Marzo. Real drden autorizando & D. Romon Gros Pollay
Riboll. para que pucda aprovechar las aguas del rio Ripoll come
fuerza motriz de un lavadero de lanas y fabrica de prendas del mis-
mo género que intenta establecer en el término de Sabadell y sitie
denominado Roman. X

11 de Marzo. Real orden concediendo & D. Joaquin Salvador
Fernandez ¥ D, José Centeno, la proroga de cuatro meses para ter-
minar los estudios de desecacion del lago de Carracedo. en la pro-
vincia de Leon. coa arreglo a la autorizacion que les fué otorgada
por Real orden de 10 de marzo de 1858,

41 de Marzo.- Real orden autorizando a D, José¢ Leonardo de Cor~
ta. para que pueda aprovechar lus aguas del rio Urola como motor
de una fabrica de pulverizacion de cal hidraulica que intenta cons-
truir en el terreno comprendido entre el molino harinero de Azubia
vla fabrica de fracta en Osimbelz, provincia de Guipuzcoa.

11 de Marzo. Recal érden. declarando carretera de tercer érden
la de Valladolid a Encisas por el Valle de Esgueva,

41 de Murzo. Real orden, declarando de tercer orden la carrete-
ra que desde Ocon ¥ pasando por Corera va a empalmar con la de
Tudela a Logrono. en las inmediaciones de la Venta de Rufino.

tt de Marzo. Real orden, declarando de tercer drden la carrete-
rade San Juan de las Abadesas a Camprodon, en la provincia de
Gerona.

16 de Marzo. Real decreto declarando carretora de seguunda ér-
den la q\uc partiendo en Mayorga de la de Adanero a Gijon y pasan-
do por Valencia de Don Juan, va a empalmar ea Pueute Orbigo
con 1a de Leon a Astorga. :

16 de Marzo. Roal decreto declarando de segundo orden la car-
retera que, partiendo del ferro-carril de Madrid a Alicante. en 1a
estacion de Caudete, y pasando por Yecla y Jumilla va i empalmar
en las inmediaciones det Puerte de la Losilla con la carrctera de
primer orden de Albacete a Cartagena.

16 de Marzo. Reul decreto, declarando de segunda orden la car-
retera que partiendo en Garay de la de Soria & Logrofio, ¥ pasando
por Yanguus, Enciso, Arnedilla y Arnedo va a tlermigar en Villar
de Arnedo.

1S de Marzo. Real érden. declarando de tercer orden la carrete-
raque desde Gallur pasa por Tauste y va a terminar ¢a Egea de los
Caballeros ., en la provincia de Zaragoza.

18 de Marzo. Real érden . autorizan:lo a D. Manuel José Velarde,
para que en el término de un aio verifique los estudios de un ferro-
carril que partiendo de Toledo termine en Puente del Arzobispo.

18 de Marzo. Real orden . autorizaudo a I, Tomas Perezy Angni-
ta, vecino de Madrid, 3 nombre de D. Carlos Boyd. de Léndres.
para que dentro del término de dos ahos verifique los estudios de
un canal de navegacion desde el Occéano Atlantico al Mediterraneo,
cuyos dos estremos se fijen en el golfo de Vizeuya por una parte, ¥
por ofra en los Alfaques . provincia de Tarragona.

18 de Marze. Ren! orden. autorizando a D. Antonio del Valle,
pata que pueda aprovechar las aguas del arroyo denominado Percila,
como fucrza motriz de una fabrica de aserrur y pulimentar piedra
que posce en el término de Coin, bajo ciertas condiciones,
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v D. Francisco Cels. para que en cl término de 18 meses practiquen
fos estudios de un canal de riego derivado del Fluvia. en la con-
fluencia del Turbay. término de Espinavera, en la provircia da
Gerona . que fertilice las dilatados llanos del Ampurdan. en el par-
tido de Figueras. devolviendo las aguas sobrantes al rio Luga.
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27 de Abril. De las obras del viaducto de Llera enla carreterade
Ovieda 2 Lugo. Presupuesto , 797,778 rs. 52 céntimos.
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