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Observaciones sobre los arliculos publicados con
este Litulo en los mimeros 4.°y 5.° del pre-
senle aito de la Ruvista.

HI.

Habiéndonos ocupado en los dos primeros ar-
ticules de discutir las sérias objeciones que pue-
den dirigirse 4 los diques formados de escolleras
¥ su coste relativo con el de un macizo concentra-
do, no entramos en nuevos desarrollos acerca de
los demds inconvenientes reconocidos por el mis-
mo autor anénimo, y que ademas se han consig-
nado extensamente en la Memoria presentada
por el Ingeniero Regueral sobre la construccion
dle las obras necesarius para establecer un puerto
de refugio en la costa Cantabrica; por otra parte,
estos articulos, que van tomando proporciones
mayares de las que suponiamos llegasen a alcan-
zar, nos obligan 4 abreviar, condensando lo que
uos falta por decir, sin que rehusemos entrar en
nuevos desarrollos, si, como esperamos, el antor
de los articulos, se digna ilustrar con sus luces
tan importante cuestion. Réstanos hoy tan sélo
cxaminar ¢l tweer motivo de reprobacion relative
al sistema propuesto por el Tngenicro Regueral , ]
4ue hace relferencia al material empleado.

Principiamos haciendo notar que la cuestion
del material nada tiene que ver con el sistema en
#i, de tal manera, que desechando aquel podria-
mos insislir en que se mantuviese el principio
variando el géaero de revestimiento, pero denin-
gun modo proponiendo en suslitucion un macizo
de escollera. No s¢ requiere en un paramento de
silleria que los sillares excedan de las dimensiones
admitidus para la parte superior a la baja mar,
Porque es sabido que la accion de las olas se ejer-
e con mas violencia entre aquella y la media ma-

_rea :ladnica desventaja respecto de los sillares
arlificiales consiste en que siendo aquellos de me-
Tomoe XIII.

| vor volimen, resulta un aumento en Iz mano de
obra, pues el coste del asiento del metro cihico
es mayor entre ciertos limites. cuando el voliimen
delossillareses menor Sin embargo, de los datos
que consignamos en el anterior articulo, se des-
prende ser insignificante este aumento ann se-
para sillares de -,f— de metre cithico: por lo cual
mejante cuestion no debheria preocuparnos; pero

| come muchas localidades careceran de cante-

ras cn condiciones favorables de explotacion,
bueno es que tambien examinemos lo que al ma-
terial se refiere, principiando por rectificar algu-
nas inexaclitudes, que, en nuestro conceplo, ha
cometido ¢l autor de los articylos origen de estas
observaciones.
~ No es exaclo que el temor a la accion fisica ¢
quimica del agua del mar hayamolivado la ne--
gativa a emplear en Dover un revestimiento de
bloques artificiales ; hemos recorrido las informa-
ciones ya citadas, ynadaencontramos en cllas que
hagareferenciaala descomposicion delos morteros
en el agua del mar; siendo natural que asi su-
cediese, pues la informacion terminé en 1845
Y la Memoria de Vicat es de 1846 (1). El Ingeniero
Denisson se ocupa, si, de los deterioros ocasiona-
dos en los paramentos de dos muelles, en Wool-
wich y Chattam, que presentaban enfre la baja y
la pleamar escarvaduras de 0,13 4 0™,20, oca-
sionadas por la accion del hielo y el roce de los
bicheros y palos de lus barqueros, que se apoya-
bhan en él para avanzar a lo largo de los muelles:
dicho Ingeniero consigna la opinion favorable a la
buena conservacion del hormigon donde no sufra
rozamientos, escarvaduras ni choques violentos:
Y lo propone para la parte completamente sumer-
gida, pero indica no serd prudente no ponerlo cn
tales ' circunstancias, como tampoco lo scria el
cmpleo de ciertas calizas y areniscas.
Lo que si hemos visto consignado es el recelo

(1) En uno delosinterrogatorios se citala obra de Vieat Sur les
substances calcaires & chaux hidrauliques et @ ciments; con un titulo
anilogo sdlo conocemos anterior i la de’ 4846 la de 1840, que nada di-
ce de la accion quiniica del agua del mar sobre los morteros.

Madrid 1.° de Mayo de 1365.
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ase de’cansi-
deraciones. ' ) :

" La-causa qite motiva la destruccion dc losihor-
mxrrones en ¢l mar no es conocida aln con prvu—

, sion; se dice en ¢l segindo articulos ; algnnos'creen
.
cajones de madera y del hormigon en "l‘dndes i

‘que es quimica ;agrégandose la accion igica de los
golpes, ete. No recordamos qui: sohre este parti-

cular exista duda de ningun género ; todoslos au-
. !
gran parte de la obra, comprendicron no merecia

tores ¢ Ingenieros estan contestes en afirmar que

_Ja" descomposicion tiene lugar por una‘accion qui-

|

mica de las sales que el agua del mar mantiene en
disolucion, y todos los fenéménos (ue se'observan
¢n los blogues sumergidos se han reproducido ar-

lema de discusion del autor andnimo ; Loma el di- | tificialmente en los ensayos de laboratorio; en

fue de Dover como el tipo delos mures coucerta-, cuanto d la accion mecanica de los gu

dos, ¥ sobre esta base desecha todo lo que alli

no s¢ ha admitido; se han propuesto sillares de
hormigon, ya desnudos, ya revestidos de ladrillo

los paramentos; sillares formados de ladrillo &

mamposteria unidos con cemento ; encofrados de
hormigon, ctc. , ete. ; luego dphcando igual crite-
vio, rio deberan emplearse ni los sillares de hormi-
gon, de mamposteria. los encofrados, etc.: seme-

jante modo de discurrir, lo repelimos,no esa pro- ' cuande no sulran ninguna accion por parte de las

posito para convencer. Tambien en Dover fué des-
cchado el sistema de bloques artificiales aplicado
e Argel 5 ; por qué, pues, defiende vcita como rfio-
delo las obras de este puerto? Pero hay un argu-

Ipes de mar
sc ¢jerce sobre el hormigon como solie oiro' ma-
terial cualquiera, ;ticne suficiente resistencia para
resislir @ sus embates? Ahi eslan como’ muestra
todos los diques revestidos de blogues de hormi-
gon, ysi han resistido en las malas condiciones de

no estar sentados por sus caras, apoyados por sus

- - - ‘
mento mas directo que emplear contra elarticulista:

en Dover, sea cualquiera el motivo, no se han usado
bloques de hormigon, ni en los paramentos exte-
riores ni en los interiores ; lampoco bloques arti-

aristas y angulos, y rompiendo sobré ellos Ia mar
contoda suviolencia, resistiran infivitamente mejor

olas, yse encuentren en las mejores condiciones de
resistencia. Prescindirémos, pues, de esta cansa de
destruccion’, ¥ vamos a la celativa a la descompo-
sicion, que tampoco tralarémos quimicamente
para no salir delos limites gue nos iemos impues-

(1) No sabemos sitodas  algunas de estas obras se han Hevado
a cubo tal como proponia la comision; el informe =s de m:) i3
en 1857 ya se hobiun suspendido las obras en Dover.
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0. Entre; os, diferentes. compuestos hidriulicos
nos referirémos  siempre. en, lo que. sigue i los’
lndro-sthcatosy aluminatos, de cal. , ., o |

. Gon_sorpresa hemos leldo la razon en que se’
lunda la exclusion del homnaon en las, obra:. ma- .
wrilimas, y la primera obscq "acion, que nos ocurrio
fué preguntar ;si se ha proscrito el hormigon delas
construcciones en el mar? Al ménos en Espaiia ;se
ha plolnlndo terminantemente & los Ingenieros cs-

dhlqmr cnmmuto ~de ninguna c]aau. £en que entren.
los morteros ? 61“11 los muclles que hoy se.constru-
yen, en los proyeclos que dclu'xlmcnle S¢ aprue-
Imn se. rcdmm aquella clase de malerml’ Y no
se, dma “que s¢ apruchan obr as.en que el mor-
lcro \e un,uum a rcculnerlo por una envol-
vente de otra ld])l ica; sin salic de la cosla de Ase
turns citariamos numerosos ejemplos de hormigo-
ne:. Y, morlu 08 emph ados sin ningun resguardo y
onternmcnu, al descubicrto, y esto en proyectos
.lprol)ados Y um lodas laz sanciones y requisitos
administrativos que en tales obras se exigen. Y
anngue se quicra decir gue en aquelles Casos era
.u.eptab]e Y no Ln ¢l sistema que se discute, Iu ego
h'u‘umo% yer que, las condiciones en que el lu"(,-
niero l{«mucr il coloca el hormigun son de las mis
(a_\ordn!es para su conservacian.

El anlor del articulo
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timiento de la escollera, se emplease. formando

capas en el interior de'ta mismaj; toda la obra se

fundd de este modo, y desde hace seis afios el

lwrmmon adqun,rc de dia‘en dia mayor consis-
tencia.

S«, afirma que t.l dctu'roro del hormigon em-
pleado como se indica en el proy ecto podra acar-
rear graves desastres, al, paso. que tal cual la
administracion lo ha aprobado , no ofvezea los
mismos inconvenienies. Veamos si esto sucede:: el
Ingeniero Regueral propone el emplep; del hormi-
gon ¢n los paramentos, donde ¢l «la‘fm (,mlqui} T
que sea y de cualquier especie que se le snponga,
estard a la vista, podra reconocerse y aplicarse el
l‘emedlo opontuno mientras que en el lnt.erml
solo se conocera cuando los. asienlos de la obra &
su raina anuncien que el hornngon_h.\ (lemlpa-
recido. ' '

Un sillar de hm'mwou 1'L\'|~t.\cndo un p"nul-
mcnto prcsom.\ (]lhbllll'\(ll.b para su reemplazo
que no ofrece cn.mdo es :ll'm].udo enfrente de una
escallera para su (]('rt‘ll\d ; pero estas dlﬁcultadcx
no nos parecen bastanteluertes para prown]m' per
ellas solas el QIQ[CH)(] Y olxo tanto sucederia v
sucede dmm'\ mente ul la:, obras de puertos cuando
alguno de lo> sleu es de un muro ~alc d(. su mcnlu
0 ¢s destro zado.. o .

 Los que pxosu‘xb nel empleo del hm'mwon en
bloqum senlados con cemcuto, aplaudm Y acon—
sejan, a f-l]td de pxedr'\ (.l emp]co de estos mismos
bloques en forma de Lscollw"\ s lurmando todo un
macizo ; puca l)l(,ll , aqm no se trata va de un res-
‘guardo que por precaucion se éstabléce delanlo de
la stllcra es el mismo nnulo qulen vi 4 dese
compouerac N n'raetmr en su rmm la conatruc-
cion qupnrwr; (como 1nr1 este caso se presmta
como bueno lo que en el o!ro se considera deics-
table ? Pero ‘hay mas aln , no 'sélo en las escolloms'
lormad:\s Lodda dc ])loquu artiii mles; én lodas.
cu.nluqmem quu. sean, 'se em‘asa la parte supL‘ ior
con una tonn"mla de ‘Trormig

on sobre la cual se
sncnta la fabrm.u Vst dlcha c.xmfut.se ‘deéstr mda
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siniembargomo: se: proscribe:la:piedra de las cons.::
trucciones : nada hay-nis probado que. la.accion.|:

sobreel hierro.del agua.del mar; icomdenasigual~.

mente el:autor andnimo el empleo.de estematerial
Y deben-proscribirse los pilotes.de, rosca tan,gene-
ralizados -hoy.por;:lo mucho. que-facilitan las; fun-
daciones  en.;terrenos, flojos.?. si desastres. han
ocurride por.emplear malos morteros , mayores

alin se caentan..por el uso de otros matcriales En |

¢l caso actual vesulta una.gran ventaja en favor del
hormigon en sillares, porque. inmergido. reciente
v en grandes masas, no es posible: distinguir v
separar en el .cmpleo una cal mala.de. otra buena;.
al paso.que hay la completa seguridad de la invers:
lida en el bloque,,. -pues-ningune. de.cllos se coloca
en.obra antes:de sa completo endurecimiento.,
Bicen conocida es.de todos los Ingenieros.la

historia de las cales hidraulicas.y.de.su empleo en
las .obras'maritimas ; el gran-desarrollo que estas -
lavieron: en Francia. durante el segundo tercio del
siglo presente-, obligd para hacerlas mas econg-
micas, a-explotar nunevas canteras.de cales: hidrau- .
licas y.4 extender la. fabricacion de las artificiales;
v siempre atendiendo & la economia, los hormigo-
nes no se confeccionaban mezclando sus elementos
en.las proporciones convenientes; la Memoria de
Vicat publicada. en 1846 vino a alarmar los ani-
mos,; v ya [ué una especie de moda el .descubrir
dlescomposiciones y proponer nuevas cales en sus-
titucion de las antiguas, mania de la. cual niaun
se libré el mismo Minard tan apegado 4 los méto-
dos antiguos, que decia: « No innovemos, aten-
»gamonos a lo que siempre ha probado hien y
»desechemos las nuevas cales hasta que la expe-
»riencia decida.» ;Y qué resulté de todo? que pa-
sado el panico se siguio como antes usando de ca-
les. hidraulicas ; se desecharon aquellas que no
merecian enlera confianza, se emplearon mavores
pnccauuoucs en su manipulacion; en una palabra,

sie prescindié de considerar ks economia.como el
.-Ir:menlo principal en. la eleccion de las cales,
alendiendo mas i las condiciones que-este malterial
debia de Henar. Vieal y lus que como él eran los
propagadores de los nuevos ensavos, considerahan
tas cales divididas en tres grupos _

1.0 Las que resistian  los ensayos de labora-
torio : no hay ejemplar, decia Vieat, de que estas

- cales no hayan probade perfectamente en las ohras

waritimas. En este grupo colocaba los bienos cemen-
{os, que ningunz accion salina ataca, y que puede
admitiv hasta otro tanto de arena; cstos cementos

no;solo. 1estslen.‘a, ]a acclon salma., sino. que. dde-
'mns se recubren de mnajcostra inatacable porilos
J'O/almentos ¥ choqucs de. las olas ;. sucediendo fo

» icontrario en las cales 0 puzzolanas,otac'\bles pordy .

G el Tty g o0

acetomsalina.ly i s i

-»iSiguen . luego hs- (,alcs natumles limites. y.aun
lasemmenlcs wicomo;:la. de, Theil; cuya- mpaudnd
para lainmersion.inmediata-en, el Jnar.esta perfec-.
1amente demostrada::Las.cales artificiales. de.dobln
coccions correspondicntes alas cales, limites .y

t‘aunque:Ecburicr:;;desecha las.de simple.coceion.
1 hace:Yicat observarique:es demasiado ,absolunta;la

‘exclusiony pues.elilamado cemento. de.Portland de.
una coceion.,;y-que, segun.Vicat, empleado.das-
§nudn enumar libre ¥ enloslugares mas expueslos
hia hecho m:u'avﬂl'm .0s. s6l6, una. .cal eminente,

peroiclaborada con tal:esmero; que:la considera-
mos superior:a muchos: cementos:de mayor;hi-

dmu]md’ld :-siendo conveniente ohservar queel

!'modo de fabricacion. Y -las. precauciones: tomadas

soncasi tan:influyentes.en la.bondad de: la.eal,
como.la- misma:: composicion quimica. -

«Tambien los cementos,: aunque averiados,
mezelados con cal grasa, pueden resistir alaaccion
salina cuando la cantidad .deiicemento. es:ipor lo
menos doble de'la-de calysi-llega a ser mplu sla

:conservacion y.-dureza es admirable.
S

b g

El (que una cal no resista a las pruchas dr-
laboratorio, no es razon suficiente para:decidir
que no sirve para la inmersion inmediata; el mar
posce al mismo tiempo que medios de destruccion
medios de conservacion ; el acido carbonico libre,
por cjemplo, que suele contener. en.notable.canti-
dad, carbonata la cal excedente, formando. una
sapa de carbonato calizo; suficiente: para! detener
la accion quimica ; y asi muchas calesique debie-
"an ser- desechadas: por las:pruebas de laboratorio
han resistido y resisten-a la destrnccion. -

3:2 Cales que no resisten:a la inmersion inme-

“diata pueden ser excelentes cuando se las emplea
~despues de una.desccacion prévia alaire libre, que

carbonatando la superficie, impide la- descompo-
sicion ; 6 cuando se las recubre deun havniz, que
lena el mismo ohjeto ; 6se las encierra:en telas co-
mo ¢l hormigon en sacos ;¥ por tltimo, en ol inte-
rior de los macizos, siendo entonces prudente to-
mar las Jul]l'!h con buen cemento » dungque no
siempre se haya adoptado esta precaucion. En s—
tas calegorias se co'ocan las cales mediznamente
hidranlicas {y aun las poco hidraulicas, natura-
tes y las artificiales de una coccion ‘cunando no re-
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unen las condmonesmntcs o\pueﬁtqs) “todas lollas
-solas 6 mezeladas con cal'grasal i o

4%+ Las cales - -avidasiy las:grasas:que'no sirven
cn'ningunoldelos-casos:

,4:%!,-\\,~m,z ‘V‘r!., v

De intento nos hemos abstenido desmencionar

Tas® puzzolanas i sobreidas ‘cuales - estan :divididos

Jos:ipareceres i limitandonos tan::s6lo -a:consignar.
rignado: -con - certeza. Parecey sint tembargo,:

loav
comprobado:con: cjemplos-antignos: -y::modernos,
(e las puzzolanas-encrgicas; como tasde San Pa-
bloven*Roma, el “trass .de’ Holanda .y otras; han
résistido 4 la inmersion inmediatas ¥ si hay: algu-

nos 'pocos - éjemplosde lo-contario, puede atri-

huirse:d Ja-mala elecéion  en:las: proporciones de
cal'y puzzolana.: Se:comprende;, sin -embargo, que
alli dende una puzzolana se- descomponga . resista
una:cal hidrauliea; albmezelaren frio Ia puzzolana
conilaical y la afinidad, por grande que sea la co-
hesion, ha'de ser may débil y facilmente destrui-

da-por:la accion:de las sales contenidas en-el agua-
del'mar ;-al paso:que la combinacion  de Ja-silice:

con la cal en loseementos y-cales hidraulicas-(cs-
peciaimente enlaside doble:coceion) ha dé ser.mas
intima yleompleta: o o o G s

Desintento nos: ht.mos ‘abstenido de entrar:a:

discutivifos varios. ¢jemplos y experimentos con-
signados en las obras:yiarticulos que se ocupan de

ssta -materia,  pues-alargaria: demasiado nuestras
observaciones, y-segun ya dijimos al principio, de-
seamos abreviar; hemos puesto’ la cuestion en el
terreno iprictico y como constructores; esperamos
la‘contestacion para entrar en mas. desarrollos - y
entre. tanto: nos limitamos a hacer observar:que no
data de ayer-en nuestras) obras maritimas: el em:
pleo de laszcales hidraulicas: de- la:provincia de

Vizcaya ;pidanse: eniibaen: hora datos a: nuestros
Ingenicros:/ haganse:antes. de su-empleo todos los

ensayos y pruehas que ki prudencia aconscje. pero
rechazaran sistema -de- construccion sélo ‘porque
hayamortéros que se descompongan :sumergidos
en-el mari no:16: consideramos fundado ni-conve-

niente s puesiapoyados en'motivos analogos. debie-

ran proscribirse-de las consirucciones.un gran nii-

mero.de mater iales, -

Yamos-mas I¢jos aitn en-nuestras: coxxcesion)cs;
se niega que la-experiencia sea hastante prolonga-
da endo que sz refiere a-nuestras -cales para po=
derlas. emplear. desde luego. con toda seguridad;
pues ali se ticne un cemento: que-lleva.cmplean-
dose mds de un- siglo, v..que: constontemente tha
producido un excelente resultado; el cemento de

‘Portland.’ La 'sustitucion e -este cemento’ & los
Tuestrosaumentaria escasamente en40 rs. el coste
del-metro ciibico de hormigon:, aumento insignifi-
canle relativamente & la importancia- devla obra.

. Ihay ademas otro medio: de¢ -conservacion indi-
«cado por ¢l mismo ‘Vicat; una ‘capa :de grasa’; un
barniz cnalquiera; unactela, no impiden la pene-
tracion del hormigon por-¢l agua;salada; pero si
Ta-renovacion de esta y paraliza la:descompusicion;
7y en los ensayos de laboratorio ‘se cuidaba; ‘como
operacion‘indispensable para ‘que la descomposi-
cion tuviese Jugar; de Taspar la ligera- pelicula de
icarbonato ‘calizo: gue seforma-en la superficie del
‘hormigon De todos los barnices recomendamos ‘el
qque con éxito-complelo se-aplico als Palacio déel
Tarlamento inglés, cuya receta sela (hdo en’ otros:
numeros. de esta misma: Revista., -

Antes afirmamos-que en: el sistema criticado. se
hacia uso. del hormigonde lamanera mas favoruble
d:su conservacion en’ el mar; en- efecto, la destruc-
cion-de aquel material .por: las acciones quimicas
es: tanto mas ra pidaicuanto mas. extensa sea la su-
perficie en contacto;y-es evidenle; que la: mavor
serd-en una masa de sillares ‘arrdjados sincon-
ciertoy rodeados por-todas sus caras'del'clemento
«lestructor.:Sigue Inego’el hormigon -arvojado “por
tongadas sobre la escollera’, agregandose aquiotra
causa mayor:dé descemposicion ;la falta:de homo-
geneidad en la-mezcla por separarse al caer: sus
diferentes clementos,  y-verificarse cl-fraguado ‘en
medio de-los ageutes quimicos ‘suministrados in-
definidamedte por-el-agua del'mar.' Y por.altimo,
los sillares concertados, 'que sélo presentan una
cara a la accion salina; y esto cuando-cl: fraguado
:ha llegado & su término y las reacciones : quimicas
‘casi complelas (6:por-1o'ménos muy adelantadas),
:son indudablemente losrquc mejorresisten sumer-
‘gidos en el agua-del mar, - i+ R

- Otra,delas causas més enérgicas- de-deterioro
“es la exposicion- alternativa & lu accion del mar;
la renovacion del agua:que penectra-los sillares
trayendo nuevos clementos:a las reacciones qui-
micas ; el efeclo mecanico .de esta misma agua que
I arrastra parte de-la masa del. sillar. La accion de
las heladas y la eflorescencia-de las sales disueltas
en el agua son tan poderosas, que muchas piedras
que inmergidas se conservan: sin -alleracion, las
hemos visto deteriorarse r: lpxdamcnle ; al pasoque
hormigones-inmediatos: sumergidos s¢ mantienen
en perfecto estado desde-hace muchos afies:

~Queda pues, probado, que ¢l hormigon for-
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mando sillares, tal como-se propone, se encuentra -
cn las mejores condiciones de resistencia, ysilos

adversarios del sistema admitenr en las- obras  ma- |
rilimas el hormigon en- tongadas, cuando e] fra-:

guado tiene que verificarse en medio del mar ysin
carbonatarse la superficie, dd)nn for/o\amcnrp
aceptarlo cuando todas cslas condiciones se¢ han
Henado de Ja manera mas per fecta.

Si se preténde afirmar que el hormigon recu-
briendo la escollera, ¢ interpuesto entre ella,

csta en las mismas condiciones que un parmu.nlo '

descubierto, no rech.uamm la pretension por aven-

turada que nos parezca, pero tenemos medios e
colocar en las mismas condiciones al muro con- !

certado; si la descomposicion tuviese Tugar, has-
taria entonces (hajo el supuesto dicho) formar en
lIa parte nnt(-mnr un macizo de escollera que res-
guarde ¢l hormigon, viniendo asi a resultar una
vard; ndem escollera Lischa en dos veees.
De todo lo dicho resulta, que bajo cualquier
punto de-vista que se-considere la cuestion de las

eventualidades que pudicran surgir del empleo-del

hormigon en las construcciones maritimas, siem- .
pre seran menores en ¢l sistema propuesto

Bamos acqui por terminadas jas- obsérvaciones
«jue nos habiamos propuesto hacer y que ampln-
rémos en la discusion que probablements surgira;
¥ recapitulando creemos haber probado .

.o Que la eleccion del pertil de un digne debe !
delerminarse por otras consideraciones mas im-
portlantes que.la del coste relativo.

- 2. Que aun en el supuesto de. pretender eco-
nomias, sera-preferible, en general, un mure con -
certado a la escollera,

3.° Que el cjemplo de Dover nada prueha en |
vonira del sistema concertado, siendo las causas ;
de su clevado eoste independientes del sistema
elegido

4. Que segun los mismos adversarios de Io>
muros verticales hubieran resullado en Dover mas |
costosas las obras empleando en ellas escollera.

5 No es exacto que el ejemplo de Dover hava §

hecho desistiv a los Ingenieros ingleses del sisto- I
ma concertado, como lo pruehan Greenock, Ap r-
drosan y Alderney, construidos hajo aquel tipo; v

St-Ives, Peel, Evin, Douglas, Wick y Peterhead,
para los caales se ha propuesto.

6." Tampoczo lo es que los sillares artiiciales
de hormigon fuesen rechazados en Dover de los
paramnentos por temor a la descomposicion -de los
morteros en ¢! agua del mar, habid¢ndose empleado

posteriormerite en el revesiimients de la cara in-
terior dél dique de: “Alderniey, - = be
7. Que hoy' commlmn cmple mdnse Imhorn'n-
' gones’ en obras’ mnnumas en la m'n)m' escala, sin
temor’; a ]as (]escompoexcmnc p‘éx o sin excluir las
pre(,aucmm.a com(-mentm para asegurar el buen
¢xito do a:. ohras,

8.° \ .por ulumo que aun.en. el sn]nu\clo dv
dewchar los paramentos formados- de sillares ar-
_ tificiales. no hay motivo para reprobar el sistema
. concertado con paramentos ‘de-oiro ‘material (por
' ejemplo, de: exllern 6 del nmmo hormigon vnu‘r
mdo en. tnco~) R o

: Pt-:m:o P. bE La Sara.

LA FOTOGBAFIA
~w'1m\ AL LEVANTAVIEVTO D PL\\OS Y \an\um

POR M Au;un Cm-_\ ux.u.n

E :Cosmnos ha puesto Ya en conocimiento «Ie sus lec-
ctores la Planchela  fotogréfica de- M. Chevallier. ‘Esta
| Revista ha publicado en 1860, ¥ 4861 la noticia: dada a
la Sociedad de Fomento de las: Artes el 27 .de Abril
¢ de 1859 por. M. Benuist, y un extracto b.xsl.mte extenss
" de una Memoria muy mlcresanle de M. P.ne, oﬁ( ial de
mﬂemeyos (1). o C

Posteriormente, este mslrumenlo, que funclon.x en
-excelentes condiciones, ha experimentado diversas.mo=
b dificaciones ((ue hemos tenido ocasion de ‘examinar, co-
. Mo -asimismo planos levantados con dicho aparato.

Antes de describir la disposicion.acrual-del instry-
“mento, recordarémos someramente la disposicion des-
scrita por MM. Benoist y Paté, é indicada por M. Abba-
dm en aua notable Memoria presentada 4 l.n Seciedad
“de Geografia en Diciembre dz. 1862. D

(El instrumento brimitive, consistia en ur jrnu.z
] oseura parec |d,1 a las empleadaa Liey en l.ls fotowmlmx
-que pudm "ll’.‘l llxedulur de un eje vemml con un
muvmnullo (onllnuo 0 dls(‘unllnuo, de m.mt‘ ra que,
- sin cambiar de sitio el ap.nam se le. podm dirigir
sucexn.cmeult | leLl‘aOS punLus del hunzmue.

Lai |ma~'en de los UbjelUb pleaelll.l(lus .1| OhjelXVO de
'la caumn.n oscura se ﬁj.l subre una pl.nm bﬁ‘llalblb verti-
“aal contenida en un by 1slhlul' dx\pueslodun.mcr,x que,
mediante una comlnnauun de ﬁn"l’.lll.l]l‘s, ira alrede~
dor de un eje ||UI'lZqud| un angzulo wual al descritu
“por la cimara oscura al uxmr .xl:v«h.dur de un eje ver-
tical de rotacion.

El objetivo de la cmara oscira csh lllipdtSlO de
mudo que su eje oplu.u LUIlL‘\[JUhdL‘ casi al ‘/, de Ia

(L Véise lu Ravista, tomo VI pag. 36.
)



