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na que puede escavar 4 3y 4 metros de profundidad,
¥ aun hasta 3, bajo el plano de las ruedas. Este apa-
rato retrocede, en vez de avanzar comio el primero.
Estas maquinas se emplean en gran numero para
las obras del Istmo de Suez.

Se discutieron las ventajas é inconvenientes, v se
citaron diversos sitios en que funcionaban los apa-
ratos indicados, y el modo de utilizarlos, ¥ experi-
mentos relativos 4 su efecto, obterniéndose 387 me-
tros ctbicos en 10 loras empleando maquina de
vapor. Elterreno eracompacto y pedregoso, habien-
do salido el coste por metro cabico 4 0,13 de franco.
Los aparatos que se emplean en el Istmo de Suez
escavan 500 1 800 metros cubicos en 10 horas, y se
estudia la mejora de sus condiciones para poder
verificar hasta 1.000 metros cubicos.

PuexTEes oBLicvos.—En los dnnales de Puentes y Cal-
sadas de 1864 se insert6 una nota sobre la construc-
cion de un puente oblicuo sobre el Vézére, en Ey-
zies, en el ferro-carril de Limoges & Agen, la cual
recientemente se ha publicado por separado.

Es una aplicacion que-conviene tener presente en
el caso de gran oblicuidad de los arcos rectos de si-
lleria independientes. El puente tenia que ser cur-
vo, habiéndole dado una forma poligonal, trazando
cada lado de las pilas paralelamente al eje de la bo-
veda contigua; de este modo en cada arco los arran-
ques son paralelos entre si, y la curvatura del puen-
te resulta sobre el espesor de los apoyos. Las pilas
son mas estrechas por el centro de la curva, y mas
anchas por ¢l lado opuesto, y-las bévedas son todas
iguales. Ll eje forma un angulo de 45 grados con el
radio del arco que describe el camino, ¥y sus cabezas
unangulo igual con este eje. La seccion del intrados
en el plano de las cabezas resulta un arco reba-
jado al quinto. Cada béveda esta compuesta de seis
arcos de silleria, unidos por fabrica de ladrillo, co-
locando un arco en cada fila de carriles, y otro en
cada cabeza. Las bovedas de estos ultimos forman
angulos muy agudos con uno de los arranques, ¥y se
han cortado por medio de un cuerno de vaca, colo-
cado en cada lado de la béveda.

Se describen detalladamente los cileulos y des-
piezo de la boveda, asi como el trazado de pilas y
estribos, manifestindose por iltimo que se descim-
braron despues de cuarenta dias, siendo el asiento
insensible. Se recomienda el no descimbrar hasta
que los morteros hayan fraguado completamente,
4 fin de evitar las diferencias de asiento de los arcos,
lo cual produce dislocaciones, y mas tarde grietas,
¥ quiza la ruina, particularmente en los puentes de
ferro-carriles expuestos & vibraciones.

Este sistema se habia aplicado ya en otras lineas.

Er Cycroscoro. b Humprevs.—Este instrumento
no cuesta mas que la décima parte del precio de
un teodolito de 15 centimetros, v llena mejor el obje-
to para’los trazados, bajo el punto de vista de tiem-
po y trabajo, evitando las causas de error. Produce
cierto numero de imagenes reflejadas en dos espejos
planos, viéndose gran ntumero de estos, cuyainten-
sidad va disminuyendo poco 4 poco. Las diez prime-
ras pueden servir para colocar los jalones que mar-
can el principio de una curva. El procedimiento es
el mismo que el método americano por grados, 6 el
de distancias angulares, y no difiere de este sino en
el modo de obtener el dngulo de las tangentes. Hay
colocados dos espejos planos, uno enfrente de otro
en los dos extremos del tubo. Uno de estos esth azo-
gado sélo hasta la mitad, visandose directamente el
objeto, y reflejindose directamente sus imigenes,
viéndose todas 4 un tiempo.

El borde del tubo exterior esti graduado en mi-
nutos, y los grados en el interior.

Se da la descripcion anterior, con mas detalles y
dibujos, en el nim. 8de los Annales du Génie civile.

Por las naticias y articulos no firmados,

F. Go~Nzavez.
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