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citada, Su longitud es de 42 kilémetros. El ancho de la
via4,m 067 (3 !/, piés ingleses). La mixima inclinacion
40 milésimas, y la curva de menor radio 150 metros.

Propénese la empresa emplear para la explotacion lo=
comotoras-tenders de cuatro ruedas acopladas de radio
muy pequefio, asi como la distancia entre los ejes. Care-
cemos de mas datos sobre estas maquinas. Los wagones,
tambien de 4 ruedas, pudran cargar de 4 4 6 toneladas
de mineral ; todos llevuran frenos,'El trafico es casi en
sn totalidad desceudente.

Se calcula que el coste total de esta linea no pasara
de 1.500.000 cscudos, ¢ 53.714 por kilémetro,

En el vecino reino de Portugal existe hace algunos
ailos una linea con la misma via de 1,m067, que sirve
para llevar los productos de la mina de Santo Domingo
al rio Guadiana. Su lougitud es 18 kilometros y el coste
no ha pasado de 500,000 escudos, lo que da por kilome=
tro 28.000 escudos. Por este camino se exportan al afo
més de 140.000 toneladas de mineral. Sus inclinaciones
Son muy considerables, habiendo alguna, préxima al em.
barcadero, que pasa de 50 milésimas. La bajada se hace
por la accion de la gravedud, conteniendo el tren con los
frenos que llevan todos los Wwagones. En la subida se
emplea para !a traccion la locomotora, semejante en sus
condiciones, aunque juferior en potencia, 4 la que se ha
de emplear en el ferro-carril de Buitron. Un tren ordina-
rio se compone de 13 i 20 Wwagones, que la maquina ar-
rastra ficilmente eu la subida de las rampas de 10 a 13
milésimas. Cuando estas son mayores se divide el tren.
En la rampa proxima al embarcadero se suben los wago-
nes con caballerias. Segun el Ingeniero Jefe de la pro-
vincia de Huelva (de cuyo informe sobre el proyecto de
ferro=carril de Buitron lomamos estos datos), el servicio
se hace con suma regularidad.

FERRO-CARRIL MINERO DE TARSIS AL ODIEL.

Muy recientemente se ha presentado al gobierno el
huevo proyecto de esta linea, que fué concedida en 1858,
cen un ancho de via de 1,m20. Este proyecto, reforma
del primitivo aprobado en 1860, fija el ancho de la via
en 4,m22 (4 piés iugleses). La longitad es de 41,648,
La explanacion tendra un ancho de 5,m40 en los terra~
plenes y desmoutes en tierra, y 2,m80 en los de roca,
suprimiendo Jas cunetas. La inclinacion mixima es
0,m029, EI radio minimo, 4150 metros.

Los carriles, sistema Viguoles, pesan 24,k 74 por me-
tro. Van culocados sobre traviesas de pino del Norte, que
tendran I,m82 de largo ¥ 0,m25 por 0,m 425 de escua-
dra, separadas 0,m90 en general, y 0,082 las de janta,

Se propone hacer Ia explotacion con locomotoras ten~
ders de 20 tonéladas de peso, cnatro ruedas acopladas y
cilindros exteriores. Los Wagones podran ilevar una car-
8a de 4 toneladas. Habra 10 locomotorss Y 416 wagones
¥ carruajes de todas clases, lo cual indica que se espera
un trifico muy cousiderable.

. El presupuesto se calcula en 2.268,377 escudos, 6
48.219 escudos por kilometro; cifra cousiderable que
exige para dar un interés de 5 por_400 & los capitales,
{en el supuesto fasorable de gastar el 63 por 100 en la
explotacion, incluyendo reparaciones y renovacion de

via y material) un producto bruto de 6.500 escudos; pro-
ximamente, el término medio del producto kilométrico de
la red espafiola. Habiendo adoptado para esla linea el an-
cho de 1,m067 fijado para la de Buitron, en la misma
provincia, se_podria huber reducido algo el presupuesto,
sin perjuicio de la potencia de trasporte.
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SEXALES MARiTiMAs., Lecciones explicadas en la Es<
cuela especial de Ingenieros de Caminos, Canales

Y Puertos, por el profesor D, Pedro Perez dela
- Sala.

| Con este titulo se ha publicado recientemente una
obra que por su importancia, por su mérito ¥ utili-
dad, esta llamada & despertar vivamente la aten<
cion, no solo de los Ingenieros a quienes compete
més particalarmente estudiar de un modo atento
los adelantos que se realicen en este ramo, sino
tambien la de toda persona cientifica que desee co-
nocer cudl esel estado de tan vital asunto Yy la al-
tura 4 que se encuentra una cuestion, que, entre
otras particularidades, tiene la de prestarse, 6 mejor
dicho, hacer necesaria la:aplicacion inmediata de los
resultados i que conducen algunas de las teorias
fisicas mas delicadas. :

El libro que nos ocupa viene 4 llenar un vacio.
Antes solo. teniamos sobre esta materia en Espafia
los articulos publicados en la Revista por el profesor
de la Escuela de Caminos D.. Angel Mayo, y en el
extranjero algunas obras especiales, no en gran ni-
mero, entre las que mencionaremos en primer tér-
mino el tratado del distinguido Ingeniero Mr. Rey-
naud. Los articulos de nuestro compafiero el sefior

Mayo suplian en la época en que fueron publicados
la falta que todos deploraban, pero tan solo en’ lo
relativo 4 Ia deseripcion de los aparatos de los faros
Y 4 los calculos de sus elementos, por otra parte,
como escritos hace bastantes afios, no podian satis-
facer hoy todas las necesidades de la ensefianza. Al
mencionarlos faltariamos & un grato deber de justi-
cia si no consignasemos que en esta cuestion, como
en otras varias, la. laboriosidad de nuestro’ digno
amigo presté un utilisimo servicio 4 la ensefianza'y
4 los Ingenieros en general.. . . .

. Respecto a1as publicaciones extranjeras, si bien
hay algunas, como el magnifico tratado de Mr. Rey-
naud, que son dignas del mayor elogio, como su
objeto- y plan diflere esencialmente del adoptado en
1a obra -del Sr.:Sala, no ‘hay posibilidad de esta:
blecer comparacion entre ellas. - - Sl

Hay que.tener en cuenta .para juzgar el - trabajo
de este-profesor, que en su tratado de Sefinles ma:
ritimas, ha sabido reunir condiciones que dificil:
mente:suelen encontrarse aunadas en’ unlibro; Obra
-esencialmente escrita con el fin de servir para la en-

-sefianza, €8s al mismo tiempo un tratado de atil con-
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sulta para todo Ingeniero que, conocedor de la mate-
ria y practico en el servicio, desee estudiar 4 fondo
algunas de sus multiples cuestiones. Y esto se ex-
Pplicari bien si se repara en el caracter que el sefior
Sala ha dado 4 1a exposicion de las teorias. Donde
quiera que un resultado de importancia depende de
datos practicos, ha seguido el sistema de -resefiar
los experimentos que se han hecho mas dignos de
fé, de tal manera, que para las consecuencias & que
no alcanza una deduccion inflexible obtenida mate-
maticamente y arrancando de principios exactos,
puede verse el grado de certeza que merecen las.
conclusiones, por la analisis que hace el autor de
los experimentos en que se fundan. Con tales bases
naturalmente el estudio tiene que ser sélido y
fruetuoso, permitiendo tomarlo como punto de par-
tida para cualquier ensayo 6 modificacion que quie~
ra intentarse.

Ya que hemos empezado & exponer un juicio ge-
neral de la obra, afiadiremos algunas nuevas consi-
deraciones, no siendo quiza ocioso advertir que, asi
como el carifio y la amistad serian impotentes para
hacernos escribir una Ppalabra de elogio que no di-
manase de una conviccion profunda de la bondad de
la cosa a que se refiriese, del mismo modo 1a since-
Ta amistad que nos une con el autor de la obra que
Se resefla, no sera parte nj suficiente motivo para
que ocultemos el verdadero juicio que nos ha hecho
formar la lectura detenida dela misma, por mas que
con él pudiéramos ofender su modestia.

Resumiremos sin embargo brevemente nuestra
idea, indicando que el tratado del Sr. Perez de la
Sala se halla 4 Ia altura de todos los conocimientos
modernos, es una obra escrita con el excelente mé-
todo que todos reconocen en este profesor, si bien
Puede reprocharsele un tanto de concision en el es-
‘tilo, y por ultimo, que es la mis completa de todas
las que han visto la luz publica sobre esta materia,

Por si se quisiera una Prueba del valor cientifico
de este libro, en 1a imposibilidad de darla aqui di-
rectamente, nos contentaremos con eitar algunos
de los capitulos del mismo. En e] que se ocupa el
autor del alcance éptico de las luces, se encuentran
analizadas con profundo criterio las teorias mas re.
cientes sobre las variaciones de intensidad de la luz
en los diferentes casos que pueden presentarse en su
trasmision, examinando entre otras, la de Mr. F.
Lucas. Igualmente mencionaremos los capitulos re-
lativos al caleulo de los perfiles de las lentes y de
los reflectores, siendo muy de notar la gran simpli-
ficacion que el Sr. Sala ha logrado introducir en el
caleulo referente 4 los ultimos, modificando las fore
mulas de Stevenson por la buena eleccion de la in-
cignita principal ; citaremos por tltimo, en obse-
quio de la brevedad, el capitulo relativo al alumbra-
do eléctrico, materia que trata con gran extension
¥ con una abundancia notable de datos. Si respecto
4 lo completo del Plan alguno echase de ménos el
estudio de 1a construccion especial de-las torres de
los faros, asi como Ia Presentacion del gran nimero
de excelentes modelos que pudieran citarse entre

<

los de nuestro pais, le rogamos se flje en las razoe
nes concluyentes qué el autor expone en el prélogo
de sulibro: la construccion - pudo suprimirla sin
perjuicio de la ensefianza, supuesto que su estudio
se hace en 1a Escuela en otras asignaturas, y esta y
la presentacion de modelos numerosos debié de
cualquier modo sacrificarlas 4 la consideracion de
hacer posible, econémicamente hablando, 1a publi-
cacion de su obra, A pesar de esto ha permanecido
mas de dos afios manuscrita, sin ser conoeida y sin
esperanzas de que llegara 4 imprimirse, sin embar-
80, se trataba de una obra que, como hemos dicho,
¥ es facil probar, se halla 4 toda la altura de la cien-
cia moderna y puede honrar justamente 4 su autor
y al éuerpo 4 que pertenece asi como 4 la Escuela en
que sirve de texto.

Valga esta indicacion, hecha de paso, como un
nuevo dato para demostrar lo dificil que es publicar
en Espafia obras cientificas. Ejemplos como el que
nos ofrece la obra del Sr. Sala son por desgracia
barto frecuentes, y libros de indisputable meérito,
algunos de los cuales hubieran obtenido prioridad
sobre otros de su clase que se han publicado en el
extranjero, permanecen aun en poder de sus autoe
Tes sin ser conocidos ni aun por los mismos amigos
de estos. Naturalmente no hay posibilidad de que
despues de prestar el improbo trabajo que requiere
componer y redactar una obra cientifica, 4 la cual
debe dediear su autor durante algunos afios las po-
cas horas de descanso que tenga, se exija que haga
ua desembolso superior casi siempre & sus recursos
y de reintegro muy dudoso 6 cuando ménos que ha
de hacerse 4 largo plazo. Por lo deméis ya se conci-
be que unos cuantos ejemplos de obras que aun per-
manezean desconocidas por no encontrar editor 6
que no dan utilidad si se publican—y de estas pu-
dieran citarse muchas—no han de ser alicientes
para que otros se dediquen & escribir. Mayor mérito
resalta por consiguiente cuando, como 1o ha hecho
el Sr, Sala, se prescinde de todas estas conside~
raciones guidndose solo por el amor & la ciencia y
por el deseo del mejor servicio.

Muy grata tarea seria para nosotros resefiar el
tratado de nuestro compaiiero, haciendo resaltar las
circunstancias que en nuestro Jjuicio le hacen alta=
mente recomendable ; pero la extension que ha to-
mado esta noticia ros impulsa & prescindir de ello,
limitindonos & insertar al pié el indice de capitulos
de 1a obra tomado de 1a misma, ¥ recordando sola-
mente lo que al principio dijimos sobre 1a bien en-
tendida distribucion de las materias ¥ la extension
relativa que 4 cada una se concede.

No dudameos gque en cuanto nuestros compaiieros
¥ las demas personas 4 quienes puede interesar este
trabajo lo hayan examinado, harin cumplida justi-
cia & nuestra opinion, 1a cual, por favorable que pa-
rezca, se halla quizi influida por'el deseo de no he-
Tir 1a modestia de su autor, ausente hoy de nuestro
lado, coartando en algun tanto la amistad que con
€1 nos une la libertad con que en otro caso hubiéra-
mos insistido sobre el mérito de su obra.
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moésfera,
I.
"MEMORIA
DEL
CONSEJO DE ADMINISTRACION
del

FERRO-CARRIL DE TUDELA A BILBAO.

SeSoREs:

En la @ltima Junta‘general di6- cuenta.el Consejo de.
la manera satisfactoria con que habia terminado la crisis
_que puso en peligro la existencia de la Compaiifa, indi-
cando las-profundas modificaciones que habia llevado 4
.cabo en los diferentes servicios que constituyen la explo-
tacion de la linéa. Manifests tambien que, para ¢l ejercie
cio ‘préximo, tsperaba conseguic ventajas econdémicas,
que respondiesen 4 la gravedad de las circunstancias, v
4 lo que tenian derecho a exigir los que tan noblemente
.habian sacrificado sus intereses para dejar 4 salvo el ho-
nor de la Empresa. - ’

Al dar cuenta del resultado del primer afio de explo-
tacion de-este nuevo periodo, el Consejo tiene la satis—
faccion de haber cumplido, ‘con exceso, lo que prometio;
si bien-experimenta el sentimiento de que aun continie
la baja progresiva en los ingresos.

El producto bruto que en 1866 fué
n .

de Rvn. . . ., ... ..... ... 12,513,470
ba descendido’'en 1867 4., . . . , . . . 11.693.064
Resultando una disminucion de. . . . . 620. 406

Felizmente las economias en los gastos han compensa-
do con ventaja esta disminucion

Fueron éstos en 1866, Rva.. ...... 6.662.052

Han sido en 1867, . , . .. . . . o oo 5.863.737
——

Resultando una ventaja de. . . . . . . . 798.275

ypor consiguiente un aumento en el pro-
ducto liquido destinado al pago del ca-

ponde.. . ... e e e e e e 177.869

La economia ha sido todavia mayor. En la cuenta de
gastos se incluyen 400.000 reales que se reservan para
Ia renovacion de maierial, porque es sabido que llegan
€pocas en que este gasto puede consumir casj la totali=
dad de los productos, si no se preparan con tiempo me-
dios de cubrirlo. Pero como este capitulo no aparecia en
las cuentas del afio préximo pasado ni en ninguna de las
anteriores, la ventaja_ realmente obténida entre las eco-
nomias y la baja de productos, 6 sea en el producto li-
qui;io. suponiendo iguales condiciones, ha sido 577.869
reales, L .

No se ha referido el Consejo, sin embargo, 4 esta-com-
paracion, al anunciar que habia cumplido con exceso lo
que promelié en su Memoria del afo proximo pasado.
En ella presentaba para el ejercicio de 1867 un presu-
puesto que, respecto de los gastos de 66, daba Ia consi-
derable rebaja de 702,039 reales; pues aun respecto de
este cilculo, para el cual se contaba con las radicales
reformas introducidas en todos los servicios, se ha obte-
do una reduccion de 96 000 reales, y de 400.000 mas si
se tiene en cuenta. que esta canlidad, destinada 4 Ja re=
serva para material, no se habia tomado en consideracion
al formular dicho presupuesto.

El Consejo creeria faltar 4 un deber de justicia si no
consignase aqui’ que las economias han sido constantes
desde que la linea se abrio 4 la explotacion, como lo

prueba la baja gradual en las cifras de gaslos que a con-
tinuacion se expresan : :

En 4864 ascendian éstos a Rvn. ," . 9.561.574
Eni865 a. .. ., .. ... ... 8 211.050
En 1866 a. . . . . . . 6.662.052
"En 4867 a. . . < 5.463.757

En los de 1867 se ha suprimido el capitulo de renova-
cion del material, que tampoco figura en las anteriores,
4 fin de poner mas en claro la verdadera. disminucion
que resulta en este ltimo afio, .

Sin entrar por ahora en defalles que aparecen en los
cuadros estadfsticos con que termina la femoria, con-
viene observar que estas economias se deben en su ma-
yor parte 4 las introducidas en e} persanal por sapresio-
ues y rebajas. en los sueldos, sin que por ellas haya su-
frido en lo mas minimo la esmerada conservacion del
material fijo y mévil, ni el ‘servicio de vigilancia. Asf es
que el Consejo puede .decir, como én afios anteriores,
que no ha habido un'sole accidente desagradable ‘en la
explotacion, : : ) ’

ara’ que puedan compararse los resullados que se

acaban de reseiiar con los obtenidos en otras lineas ana-

logas, pasa.el Consejo.4 presentarlos bajo otra forma-mas
oportuna. La tendremos en el signiente -estado, én.que
tambien se expresan los datos re ativos 4 los afios ante=
riores, o . . ;

- J




