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los Pirineos centralés; of)ras'y proyectos
son de que nos ocuparémos sucesivamen-
te, en cuanto lo permitan los medios con
que contamos y el tiempo que podamos
dedicar al importante fin que nos propo-
nemos.

- No olvidarémos tampoco que debemos
dar preferente importancia 4 las construc-
eiones de nuestro pais, y-procurarémos
informar 4 nuestros suscritores del esta-
do actual de nuestras obras piblicas y de
su desarrollo creciente, presentando cuan-
tos datos se nos proporcionen é podamos

~ adquirir, relativos 4 los mds importantes

trabajos de Ingenieros espaiioles.
Deseamos ademas que esta publica-
eion tenga el caricter més practico posi-
ble, y si bien aceptarémos gustosos cuan-
tos trabajos se nos remitan de verdadera
importancia y puramente cientificos, da-
rémos cabida preferentemente 4 los que

se relacionen con la parte practica de .

nuestra profesion.

Por estos medios, y contando con la
ayuda y cooperacion de cuantas personas
se interesan en el progreso y adelanto del
dificil arte de la construccion, esperamos
que la REVISTA, que se encuentra en el
afio décimooctavo de su publicacion, se-
guird mereciendo el favor de sus suscri-
tores y del publico ilustrado en general.

La Repacciox.
N\

APARATO DEL FARO DE LA CERDA.

Ldémina 79. -

A pesar de las grandes ventajas que, por regla
general, poseen los aparatos catadrépticos sobre
los catéptricos compuestos de reflectores metali~
cos, éstos sostienen con buen éxito la lucha con
aquéllos, en casos especiales, sobre todo cuando
por ser pequefio el dngulo de iluminacion, resulta
perdida una gran parte de la luz del faro. En va-
no, para supliv este defecto y recoger los rayos

perdidos, se agregaron al aparato los mismos re-
flectores metalicos; la solucion era incompleta. y
defectuosa. Yu dntes de 1857 Thomas Stevenson
la mejoré con la aplicacion de los prismas reflec~
tores 4 la composicion del espejo esférico, y de
las zonas llamadas por él condensadoras, desti-
nando estos aparatos 4 la iluminacion de algunos
bajos de la costa inglesa ; pero el problema fué re-
suelto satisfactoriamente en aquella fecha en el
faro de Oronsay. Este faro, 4 cuyo alcance ordina-
rio de tres & cuatro millas, debia corresponder un
aparato de sexto érden, exigia uno de segundo,
porque en cierta enfilacion el alcance excedia de
quince. Thomas Stevenson consiguic su objeto sin

cambiar el érden del aparato. Desde entsnces el .

Sistema cundié ripidamente en Inglaterra, y los
nuevos aparatos de luz fija se construyeron en
condiciones de aprovechar todos los rayos lumi-
nosos emitidos por ella.

En Espafia no se ha dado paso alguno por esta
senda ; hoy, por primera vez, el Ingeniero D. José
de Penaredonda al proyectar un faro destinado 4
marcar la entrada oriental de la ria de Santander,
tuvo la feliz idea de destinar 4 sefialar un bajo pe-
ligroso, denominado la Pefia de la Horadada , la
luz que corresponde al angulo deficiente.

Creemos 1til y oportuno publicar en esta Revis-
TA una noticia del trabajo de aquel Ingeniero, para
que llegue 4 conocimiento de los. demas é imiten
su ejemplo; con ello, tanta luz perdida y sobrante
de la iluminacion de nuestras costas se aprove-
charia, ya en senalar bajos, ya en reforzar algunas
enfilaciones utiles de conocer al navegaute, ya,

por ditimo, distribuyéndola en el horizonte ilu=

minado, aumentando, sin mayores gastos, el al-
cance del faro.

El faro de La Cerda ilumina el horizonte en una
extension de 250°, & partir del N. O. Su luz es fija,
de color verde, con una altura, sobre el nivel
del mar, de 25 metros.

La roca que se intenta valizar, demora al S, 0.
del faro a4 una distancia de 450 metros; y limita
por la parte del N. el canal navegable, que tiene
en su proximidad una profundidad grande, por
cuya razon los buques de muclio porte que pre-
lenden la entrada de la ria, procuran atracarse lo
mas posible a la roca.

"De lo dicho resulta que siendo la roca Horadada
una excelente marca, al mismo tiempo que un
peligro para el navegante, debe ser valizada du-
rante la noche; y & este objeto destina el Ingenie~
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ro Pefiaredonda la luz del faro perdida en el dn-
gulo oscuro. La pefia deja descubierta en baja mar
una superficie de veinticinco metros de longitud
por ocho de latitud, que se reduce en la plea &
diez y ocho por seis. Su altura en ambos casos es
de ocho y tres metros respectivamente. De estas
dimensiones, combinadas con la distancia al faro,
se deduce, para el ancho de la faja luminosa pro-
yectada sobre la roca, el valor angular de 2° 50’.

Diferentes soluciones son admisibles en el caso
presente; una de ellas consiste en cerrar el au=-
gulo deficiente con la prolongacion del aparato de
luz fija, como si éste hubiese de iluminar todo el
horizonte, v dirigirla tuégo sobre el bajo por medio
de prismas verticales 6, mejor dicho, perpendicu-
lares al plano determinado por el eje de la faja y
la horizontal correspondiente al rayo central del
haz que comprende cada prisina.

El segundo medio, preferido por el Ingeniero
Penaredonda, consiste en reunir préviamente los
rayos divergentes en haces de otros paralelos, por
medio de panales catadrdpticos, y luégo dirigirlos
con la abertura establecida, sobre ¢l punto que se
pretende iluminar. En el caso presente el angulo
oscuro excede del que corresponde al limite del
que abarcan las lentes, lo que ha obligado & em-
plear dos de igual amplitud para la distribucion
de los rayos mas favorable a la incidencia.

La primera solucion es.mis aceptable bajo el
punto de vista de la facilidad de construccion del
aparato ; pero la pequefia economia obtenida, apa-
rece sobradamente compensada en la segunda,
con las \enta]as de una incidencia mas favorable
sobre los prismas, pues en ella los rayos mas dis-
tantes ganan 27° 30', y acaso, si se hiciesen los
calculos, se encontraria que para alguno, la refle-
xion total era imposible con la primera solucion-

Como tercera, pudo adoptarse una combinacion
de las dos primeras.

En la figura 1.* damos el plano de la localidad.
La 2." representa la pianta y el alzado del aparato.
4 es la parte correspondiente al angulo iluminado
del horizonte ; B B’ los dos panales catadrépticos;
C C las zonas de prismas condensadores.

Publicarémos en el proximo nimero unas ta-
Dblas cuyo objeto es el facilitar los calculos de los
elementos de la parte catéptrica de un aparato,
¥ como aplicacion de ellas elegirémos el ejemplo
actual. Las formulas usadas son las del capitulo xiv
de las Lecciones sobre seiiales maritimas, publica-
das en el afio anterior. .

Otra solucion, fundada en distinto principio, no
la creemos aplicable al ejemplo que se discute :
consiste aquélla en establecer sobre la roca una
valiza de luz, segun se ha practicado en la punta
de Arnish (1), v recientemerite en Odessa. La dis-
tancia del faro 4 la pefia Horadada la juzgamos ex-
cesiva para la aplicacion del sistema, pues en el
primer caso dntes citado la distancia no pasaba
de 160 metros, v de 92 en el segundo.

Lo que si completaria el sisterna de marcas que
se propone ¢stablecer el Ingeniero Pefiaredonda,
es, 4 nuestro juicio, el levantar sobre la roca una
valiza iluminada por la faja destacada del faro, que
haciéndola visible a distancia, haria desaparecer
la eventualidad de encontrarse de repente el bu-
que en una bordada, empenado sobre el bajo, sin
medios de poderse zafar.

Para terminar este articulo, tomamos de la obra

antes citada la descripcion del aparato del faro de
Buddenes, en la entrada del estrecho del Tay (Fi-
gura 3.). Las dificultades de su establecimiento, y
la manera ingeniosa de vencerlas, nos hacen pre-
ferirlo 4 otros del mismo género. Este aparato de-
bia iluminar un angulo de 48°, con una pérdida
de las siete octavas partes de la luz emitida : para
repartirla uniformemnente en todo el horizonte ilu-
minado se recogié en un espejo esférico 4 4 los
rayos correspondientes & los 480° de la parte de
tierra , y los 433° restantes se distribuyeron en dos
fajas laterales, iluminando cada una 22° 30'. Para
ello se prolongd el aparato de luz fija B B como si
el faro debiese alumbrar 480°, recibiéndose des~
puesen las dos zonas condensadoras CC, €' C', for-
madas de prismas verticales, la luz emitida por él.
El espejo estérico no comprende verticalmente una
amplitud mayor de 60°, y el resto de los rayos fué
recogido por una lente y prismas semicirculares
D D, y reflejado luégo por prismas horizontales
E E, cuyos ejes, en vez de lineas rectas, son ar-
cos de circulo convexos hécia el exterior, y de cur-
vatura calculada para que los rayos se distribuyan
en el angulo de iluminacion.
* Para mas dmplios detalles sobre éste y otros
puntos relativos 4 los aparatos de faros, puede
consu'tarse la obra ya mencionada diferentes ve-
ces. .

Aplaudimos de, todas véras la feliz idea del In-
geniero Pefaredonda, y esperamos confiadamente

(1) Véase la obra mencionada.
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tenga muchos imitadores entre sus compatiieros
encargados del servicio maritimo. :
: ’ Po P. So-

PROGRAMAS

PARA EL INGRESO EN LA ESCUELA ESPECIAL DE
INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUER-
TOS, EN EL CURSO DE 1870 £ 1871.

GEOMETRIA DESCRIPTIVA. -

’

INTRODUCCION.

" Objeto de 1a'geometria descriptiva. — Diferentes
medios de determinar la posicion de un punto en el
espacio.—Proyecciones ortogonales.

DEL PUNTO, DE LA RECTA Y DEL PLANO.

Del punto.— Definida la posicion de un punto en

el espacio, determinar sus proyecciones.—Recipro-
camente, dadas las proyecciones de un punto, deter-
minar la posicion que ocupa en el espacio.

Diversas posiciones de un punto respecto 4 los
planos de proyeccion.

De la recta. — Definida la posicion de una recta
en el espacio, determinar sus proyecciones.— Reci-
Procamente, dadas las proyecciones de una recta,
determinar sus trazas Y su posicion en el espacio.

Diversas posiciones de una recta respecto 4 los
planos de proyeccion.

Posicion relativa de las proyecciones de dos rec-
tas que se cortan, que se cruzan 6 que son parale-
las 6 perpendiculares entre sf.

Del plano.—Definicion de las trazas de un plano,
de sus horizontales, verticales y lineas de maxima
pendiente.

Diversos modos de determinar un plano.

1.° Por sus trazas.

2.° Por dos rectas cualesquiera que se cortan ¢
son paralelas.

3. Por una recta y un plano.

4.° Por tres puntos.

Y 5.° Por una de sus lineas de méxima pendien-
te respecto 4 cualquiera de los planos de proyec-
cion. !

Modo de hallar las trazas de un plano en los
cuatro iltimos casos.

Diversas posiciones de un plano respecto 4 los de
proyeccion.

Dada una de las i)royecciones de un punto, de

una linea 6 de una figura cualquiera contenida en

un plano, hallar 1a otra, estando el plano definido
de cualquiera de los cinco modos que anteceden, y
cualquiera que sea la posicion que ocupe respecto 4
los de proyeccion.

. Posicion relativa de las proyecciones de una recta
¥ de las trazas de un plano que le es perpendicu-
lar. — Posicion relativa de lag trazas de dos planos
paralelos. '

Cambio de planos de proyeccion.—Referir un pun-
to, una recta y un plano 4 un nuevo Plano horizon-
tal, 4 un nuevo plano vertical ¥ 4 un nuevo sistema
que no tenga ningun plano de proyeccion comun
con el sistema primitivo.

Caso en que los nuevos planos de proyeccion han
de sujetarse 4 condiciones dadas.

Giros.— Hacer girar un punto, una recta y un
plano, una cantidad angular dada al rededor de ejes
perpendiculares, paralelos ¥ oblicuos, respecto 4 los
planos de proyeceion.

Caso en que los élementos que giran han de lle-
gar & posiciones de paralelismo y perpendicularidad
respecto 4 los planos de proyeccion y 4 la linea de
tierra.

Simplificaciones que los cambios ¥ giros intro-
ducen en la resolucion de los problemas.

Problemas. — Trazar por un punto una recta pa-
ralela 4 otra dada 6 perpendicular 4 un plano de-
terminado.—Trazar por un punto un plano paralelo
4 otro dado 6 perpendicular & una recta determina-
da.— Comprobar si una recta ¥ un plano dados son
paralelos, ¢ si dos planos determinados son perpen-
diculares entre si.

Intersecciones de planos ¢ de rectas con planos,
de cualquier modo que éstos estén definidos.

Hallar los dngulos de dos rectas entre si; de una
recta con los planos de proyeccion 6 con planos ar-
bitrarios.— Problemas reciprocos de los anteriores.

Encontrar los ingulos de dos planos entre sf; de
un plano con los de proyeccion. — Problemas reci-
procos de los anteriores.

Minimas distancias de puntos, rectas y planos.

Virias soluciones para cada uno de estos proble-
mas, bien directamente ¢ bien aplicando las teorias
de giros y cambios de planos de proyeccion.

DEL ANGULO TRIEDRO.

Del dngulo triedro.— Hallar los elementos de un
triedro conocido.

Dados tres elementos de un triedro, construirlo
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