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Continuacion.

Tufluencia de los obstaculos en las fases de
la erecida.—10. Los periodos en que principia la
crecida, llega 4 su maximo y termina, se retrasan
respectivamente de aquellos en que principia la llu-
via, se hace permanente y cesa. El retraso es tanto
mayor, cuanto mds nos alejemos del origen del rio,
y cuanto més permeable sea el terreno.

Tambien los obstdculos que el agua encuentra al
correr por las laderas y en su cauce, influyen en
los retrasos de las fases de la crecida; si el terreno
estd cubierto de bosques, si en el cauce se han le-
vantado presas aguasarriba del punto en que estu-
diamos la crecida, ésta principiard més tarde segun el
numero y el poder de estos obstdculos, llegard 4 su
maximo y terminars con recurse sobre las fases cor-
respondientes de la lluvia. Si ésta cesa dntes de es-
tablecerse el régimen en el cauce, la crecida no lle-
gard enténces 4 su miximum, ni tomars la altura
de que era susceptible; esto sucederd unicamente
cuando el régimen se haya establecido, en cuyo caso,
la altura y demas condiciones de lacrecida serdn las
mismas para una cuenca, cualquiera que sea su esta-
do, y cualesquiera que hayan sido los . obstdculos le~
vantados para modificarlas.

Unidad de medida de 1a potencia inundan-
te de una cuenca.—11. En los experimentos he-
chos en Francia por los empleados en el ramo de
Montes Mrs. Cantagril, Jeandel y Bellaud, se
adoptd para evaluar la potencia inundante de una
cuenca, una unidad de medida que puede dar lugar
4 graves errores. Se determina la cantidad de agua
que cae en la cuenca, durante la lluvia, por medio
de pluviémetros establecidos en distintos puntos de
aquélla; se divide por el tiempo que ha llovido, y asi
se tiene el término medio de lluvia en la unitad de
tiempo. Se afora igualmente el aumento de candal ob,
servado en el rio, y.se divide por el tiempo que corres-
ponde & la crecida; 1a relacion entre estos dos voli-
menes por unidad de tiempo constituye la unidad de
poder inundante. Sea T el tiempo que durala lluvis;

E la extension de la cuenca, H la altura media de
la lluvia deducida para todala cuenca; durante aquel

tiempo;

T serd el volimen por unidad de tiempo

que corresponde 4 la Iluvia. Llamando V el aumen-
to de voliimen que resulta en el rio por la lluvia,
y t el tiempo durante el cual ha corrido, 1a unidad
de inundacion serd -—y—><-’£.
HE" " ¢

No tomemos en cuenta la objecion que funda-
damente pudiera dirigirse contra la hipotesis de su-
poner proporcional la inundacion, 6 la altura méxi-
ma de las aguas, al volimen medio de las que lleva
el rio; ni la influencia que ejerce la distinta repar-
ticion de la lluvia en la cuenca, sobre la distribu-
cion de la que corresponde al cauce. La objecion
principal se funda en que la inundacion no depende
s6lo del volimen que lleva el rio durante un periodo
‘determinado, sino tambien de la reparticion de aquél.
Por ejemplo, en la figura 2.* vemos que el poder

B
Fig 22

A . n c c r
inundante, segun la férmula, serd mayor en la cur-
va A BC, y sin embargo, en la realidad la inunda-
cion sera mayor en la A B’ Cr,

Tampoco nos servird, en general , la comparacion
entre las ordenadas maximas de las curvas que re-
presentan los volimenes suministrados por la cor-
riente y los caidos en la cuenca, pues las otras: or-

_denadas influyen & su vez en la inundacion. Ade-
mas, no toda la masa de agua que lleva’ un rio.es
temible; la subida de uno y acaso de dos. 6 mis me-
tros sobre las bajas aguas, que representa un voli-
men considerable de agua, seran sin efecto para la
inundacion, y sélo debemos contar las alturas des-
de que el rio desborda; altura. que no sélo varia de
uns cuenca & otra, sino para una misma_ cuencas
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segun la forma del cauce, por cuyo motivo no es
posible sefialar para cada caso, una altura fija de
donde partir. k
Pero la férmula contiene otra causa de error mas
capital; la unidad de inundacion depende de t, que
4 su vez es funcion de la extension de la cuenca;
de manera que en. dos cuencas diferentes pero cu-

ya unidad de luvia % sea la misma, y el mismo

el volimen V que corre por el cauce durante la
inundacion, ¢ seri mayor en la cuenca mis extensa,
¥ la inundacion, con arreglo 4 la férmula, menor,
cuando en rigor debiera serigual. Decimos quet es
tanto mayor cuanto mds extensa es la cuenca. En
efecto; sea AB (fig. 3.) la extension de una de las
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dos cuencas, y. A C la de la otra; la inundacion ha-
bri cesado en B, cuando en C iun seguiri hasta
que haya pasado toda el agua de la parte AB; de
manera que si las dos cuencas que se comparan son
desiguales, no serén los efectos en ellas compara~
bles por medio de la férmula dada.

Inundacion en una cuenca compuesta de
varios afluentes.—12. Si el punto de observa-
cion que escogemos en la cuenca se encuentra 4 gran
distancia del origen, de tal manera, que los afluen-
tes deban considerarse como otras tantas cuencas
independientes, crece la dificultad de determinar la
méxima avenida. Puedellover en todas ¢ sélo en un
corto nimero de cuencas parciales; puede caer la
llavia en parte de una 6 en toda ella; puede llover
simultdneamente en vérias, ¢ recorrerlas en una
marcha progresiva, unas veces en un sentido y otras
en otros; de todos estos casos existen numerosos
¢jemplos en las relaciones que se han escrito de las
inundaciones mis célebres. La indeterminacion no
proviene sélo de estos elementos, ya por si tan va-
riables; supuesta la fijeza de ellos, hay que consi-
derar tambien la composicion y topografia de las
cuencas. Las aguas correspondientes 4 los distintos
valles que la componen, van llegando, con mis 6
meénos retraso, al punto en que observamos la inun-
dacion, y la altura de la crecida depende de la coin-
cidencia de un nimero mayor de safluentes en el
momento del miximo volimen gue llevan. La mar-

cha de la crecida es, pues, la siguiente : principian
llegando las aguas de aquellos afluentes en que, ya
por haber llovido primero, ¢ porque las condicio-
nes topogréficas de la cuenca son mds favorables al
desagiie, sufren ménos retraso. Elnivel del rio, ali-
mentado por los nuevos afluentes que traen su cau-
dal, continta subiendo. Llega el momento del des-
censo en uno de ellos, y sin embargo, la crecida pue-
de aumentar 6 mantenerse estacionaria en el rio
principal por la llegada de otros nuevos; y tambien
suele descender el nivel para volver 4 crecer, cuan-
do algun afluente llega.en el periodo del descenso
con nueva cantidad de aguas.

Crecida del rio parala de otros afluentes de
aguas abajo.—13. A veces la crecida de un afluen-
te de aguas abajo suele ocasionar crecida en otra
cuenca aguas arriba; las aguas del afluente donde
se verifica indirectamente la crecida son remansa-
das, y si la del rio principal es tan répida, que el
nivel suba en éste mis que en aquél, se establece
una corriente en sentido contrario, y parte del agua
del rio principal penetra en ‘el afluente, uniéndose
con las aguas de éste para formar la crecida. En
la del Loirr de 1846 se precipito este rio en el
Maine, afluente suyo, subiendo Sm »S en Angers con
una violenta corrientc hécia el origen del rio, que
durd tres dias, llevando rio arriba un volimen de mil
metros cibicos por segundo. Una cosa parecida ha
sucedido en el Cabriel durante 1a célebre inundacion
del Jucar, de Noviembre de 1864. Toda esta masa
de agua acumulada desciende mis tarde, prolongan-
do la crecida aguas abajo.

Imposibilidad de prever todas las combi-
naciones que originan la crecida. —14. Ve-
mos, pues, cudn variables, cudn imposibles son de
fijar los elementos que influyen en una avenida yel
numero de combinaciones.que podrén presentarse ;
combinaciones cuyo ntimero aumenta con el de los
afluentes, es decir, 4 medida que nos separamos del
origen del rio. De aqui resulta la imposibilidad de
prever todas las circunstancias de cada avenida, y de
sefialar un remedio que las comprende todas , siendo
fécil suceda que el remedio favorable 4 una combina.
cion- sea perjudicial para otras.

En confirmacion. de lo dicho describirémos lo que
se observa en las inundaciones de algunos rios. En
la region del Sena formada por la reunion del pe-
quefio Sena y del Yonne, de once crecidas de in-
vierno, contadas desde 1840 & 1849, cinco son debi-
das & un solo afluente, y cinco & combinaciones de
los dos afluentes. Se observa tambien que la crecida
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debida & una sola causa ¢ lluvia, hace que las agunas
del Yonne lleguen siempre al Sena mayor tres dias
ntes por lo ménos, y siete dias 4 lo m4s, quelas del
Sena menor, siendo la diferencia media de cuatro dias.
Sila crecida es miltiple, es decir, debida 4 una re-
peticion de las causas.que han producido la primera,
como dos 6 mas lluvias separadas por cierto inter-
valo de tiempo, se concibe que: pueda haber coin-
cidencia en las crecidas de los dos rios; y aunque
no se haya presentado durante la época 4 que se ex-
tiendenlas observaciones referidas (de 1840 4 1849),
nada hay que nos garantice contra su aparicion. Asi
el primer méximo del Sena menorllego, enla crecida
de Diciembpre de 1843, el dia 24, y el segundo del
Yonne el 25, con un dia sélo de intervalo, y despues

del correspondiente al Sena. Tambien en 1846 el

primer maximo del Sena menor entraba en el mayor
el 6 de Abril, y el 8 llegaba la primera crecida
del Yonne. .
- Por el contrario, se ha observado que en el Sena,
despues de la confluencia con el Marne, no existe
la constancia en la marcha que se ha. fijado para la
seccion anterior, y las del rio prineipal llegan unas
veces #ntes y otras despues de las de su afluente.
De 52 crecidas observadas en Paris, desde 1.° de
Enero de 1850 4 80 ‘de Junio de 1856, doce son
debidas al Sena, veintiuna al Marne y diez y nueve
4 la combinacion de los dos rios.

Tambien la coincidencia es mids probable 4 medi-
. da que aumenta la duracion de la estoa; las crecidas
del Marne y del Sena producen una grande eleva-
cion de mivel cuando entran juntas en Paris; pero
més ain cuando: la crecida del Sena precede 4 la
del Marne, porque la estoa en una crecida de aguel
rio dura bastante tiempo.
- La historia de las crecidas en otros rios confirma
cuanto dejamos dicho. En el Loira, la. mayor. cono-
cida desde hace un siglo, entre el Vienna y el Maine,

es.la de 1843, en la.cual se .elevé en Tours 2m,25.

ménos que en 1789; pero en Saumur, 0®,50 m4as
que en 1793; y otro tanto. sucedié en 1844. Enla
de 1846, crecida que ha causado tantos desastres en
Roanne, Orleans y Blois, en Saumur, -aguas abajo
de todos estos puntos, se ha mantenido 0®,80 in-
ferior 4 .1a de 1843; v m4s abajo de- la confluencia
del Maine, fué sélo-una crecids ordinaria como la
que ocurre todos los inviernos. ;Qué hubiera suce-
dido si el Loira, en: vez de- 43,20, en Tours y el
Vienna con 63,13 en Chinon, qune dan 6,70 - en
Saumur, se reaniesen con 6®,60 en Tours - (crecids
de 1846), y 6™,32 en Chinon (crecida de-1792)%

Evidentemente la crecida de 1843, la mayor de los
tiempos modernos, seria excedida en dos metros; y
como no son aquéllas las alturas mayores que puede
dar la combinacion de los afluentes de su cuenca,
se demuestra, sin apelar 4 causas particulares y
sin salir de las condiciones normales, la posibili-
dad de sobrevenir inundaciones mucho mayores que
las conocidas hasta hoy.
Se continuard.)

LA ADMINISTRACION DE OBRAS PUBLIGAS

EN EL PERIODO REVOLUCIONARIO.

Natural parece que al terminar el periodo de
mas de dos afios que ha mediado entre la caida de
una dinastia y la inauguracion de otra nueva, pe-
riodo que por sus especiales circunstancias ha es~
tado llamado 4 torcer los viciosos rumbos de la
administracion antigua, y & abrir calle d los nuevos
por dondedeba en lo sucesivo desenvolverse la ac-
cion del Estado en los negocios interiores; parece
natural, decimos, que en momento tan decisivo se
vuelva atras la vista, y se pase detenido exdmen de
cuanto han hecho, iniciado ¢ intentado los hom-
bres que han tenido 4 su cargo los destinos de la
nacion en ese tiempo. No es propio de este penédl-
co pasar los limites que su titulo le impone, ¥ sin
pasarlos habria harta tarea si se hubieran de discu-
tir, con toda la amplitud que merecen, las medidas
adoptadas en los importantisimos ramos que de-
penden de la Direccion general de Obras publi-
cas, 6 setozan con ella. Los lectores habituales
de la Revista, familiarizados con los asuntos de
esta clase, tendran - bastante con someras indica-
ciones acerca de la mayor parte de las cosas, y
esta consideracion hara facil la compendiosa ojea=
da retrospectiva que nos. proponemos echar en
este articulo sobre la administracion de las Obras
publicas en-el periodo revolucionario ; ‘periodo-que
hace para nosotros mas interesante la circunstan-
cia de haber presidido durante él -en ese ramo;
primero, como Director general, despues, como
Ministro, el Sr. D. José Echegaray, cuyo-nombre;
por tal causa, sera el distintivo de la época a que
nos referimos, unido al del Sr. Ruiz Zovrilla;, el
iniciador de: la libertad: de ensefianza, €l Ministro
que, con su caricter emprendedor y suidnimo de-
cidido, -ilustré la época del’ Gobierno provisional
comrlas mas utiles y trascendentales. reformas.: - -
-:Con 1a entrada del Sr. Echegaray en.]a. Diree-
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