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Continuacion.

Diques sumergibles. —18. Creemos preferi-
ble (siempre hablando como Ingenieros) el sistema
de diques sumergibles al de los anteriores; es de-
cir, diques que se eleven 4 la altura de las crecidas
ordinarias ¢ medio metro mis, formando lo que he-
mos llamado cauce menor, detras del cual se abri-
guen aquellos cultivos que puedan resistir la in-
mersion. y alejando de las margenes los mis deli-
cados ¥y que teman la humedad. Si las mirgenes
son tendidas, si estdn compuestas de playas areno-
sas 6 cubiertas de ‘guijarro, el sistema de diques
formados por plantaciones es el preferible. Estas
remansan las aguas, favorecen los depésitos de los
acarreos , y son una excelente defensa contra el im-
petn de la corriente, cuya velocidad amortiguan.
Este género de defensa conviene hasta en aquellos
trozos de rio cuyo cauce en las crecidas ordinarias
es bien marcado, y esti reducido 4 una zona de
plantaciones delante y detras del terraplen del di-
que; y aunque asi resulta una pérdida de terreno
improductivo para el propietario, lo compensa so-
bradamente con la mayor seguridad y economia de
la obra.

No conviene, por regla general, defender con
plantios la coronacion de los diques, porque los
vientos y la violencia de las aguas derriban las
plantas y destruyen el terraplen; pero si conviene
extenderlas 4 los taludes siempre que la altura del
ramaje no exceda mucho de la coronacion. Cuando
las plantas se han elevado de 0,20 metros i 0,30

sobre aquélla, el plantio puede extenderse 4 la mis-"

ma coronacion al abrigo de las primeras.

Con el objeto de romper la fuerza de las aguas,
y para acelerar la formacion de las margenes y ele-
vacion del terreno, se combinan estos digues longi-
tadinales con otros trasversales de la misma espe-
cie; es decir, con setos 6 fajas trasversales de plan-
tios, que, permitiendo 4 las aguas el paso al traves
de ellos, sean un obsticulo 4 la corriente y sirvan
de depésito 4 las aguas encerradas en los cuadros

formados entre ellos y los diques longitudinales.

Las plantas destinadas al encauzamiento no de-
ben ser drboles de tronco grueso, sino arbustos que
arrojen mucho ramaje desde el pié: los mis gene-
ralmente usados, porque se desarrollan casi espon-
tineamente en todos los rios de Espafia, son los
mimbres, el aliso, y en general la mayor parte de
las variedades del sauce: el avellano reune i las
anteriores ventajas la de dar un producto al pro-
pietario.

El sistema de digues longitudinales sumergibles
no esti expuesto 4 ninguno de los inconvenientes
atribuidos 4 los insumergibles y conserva la ma-
yor parte de sus ventajas; es poco costoso y arries-
gado; favorece la elevacion progresiva de las mér-
genes; es aplicable al mayor nimero de los casos, y.
el no haber sido de un empleo més universal debe
atribuirse 4 la ignorancia y 4 un‘ exceso de codicia,
mis que 4 ventajas reales de los diques insumergi-
bles, sin pretender negarlas para algunos casos.

Ademas de las ventajas enumeradas que ofrece
un encauzamiento por medio de diques, hay otras
tan importantes, y acaso mds, que no se han teni-
do en cuenta por sus impugnadores ; la de mante-
ner la fijeza del cauce, cuyas alteraciones son mds
de temer, y han causado més dafios que la misma
elevacion de las aguas.

Algunos Ingenieros han propuesto un doble can-
ce para el rio, formindolo con pequefios malecones,
uno menor para las avenidas ordinarias (figura 7.%),
y otro mayor para las extraordinarias. Este sistema
participa de los inconvenientes de los dos, sin nin-
guna de sus ventajas.

Segundo grupo. — ¥edios de dismlnnlr la
masa de agnas. — Bosques. —19. Pasemos al
exdmen de la segunda clase de medios propuestos,
muchos de los cuales entran tambien en el tercer
grupo, porque una parte de las aguas sustraidas
son devueltas al cauce, aungue en épocas en qne
influyen poco 6 nada en la inundacion. En pnmer
término se presentan como objeto de discusion los
bosques, & cuya desaparicion fué atribuida, y sg
atribuye todavia, la intensidad de las inundaciones

modernas. -
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Ya queda dicho que'los hechos no comprueban
tales afirmaciones ; pero aunque se notase una in-
tensidad creciente en las avenidas, faltaria probar
que con las causas existentes en siglos anteriores no
podrén desarrollarse enténces inundaciones iguales

en energia y duracion 4 las de los tiempos modernos;

hay, por lo tanto, que recurrir al raciocinio para re-
solver la cuestion. Es innegable la influencia de los
bosques en el estado termométrico é higrométrico dej
aire y en el clima de una comarca; pero no es fhcil
averiguar si la cantidad de lluvia que cae en una cuen-
ca es mayor cuando esti cubierta de vegetacion 6
despoblada de 4drboles; entre los autores que han dis-
cutido y discuten este punto se observan raras ano-
malias : algunos, que niegan la influencia de los bos-
ques sobre las inundaciones, sefialan un aumento
en la cantidad de lluvia; y otros, que, por el con-
trario, conceden grande importancia 4 los bosques,
niegan sea menor la cantidad de lluvia en las co-
marcas en que éstos preponderan. No insistimos
mds sobre este punto, porque en la cuestion que nos
ocupa, no debemos tomar en cuenta para mnada la
cantidad de lluvia anual, sino la posibilidad de la
que caiga en un pequefio intervalo de tiempo. En
ella influyen no sélo otras condiciones locales dis-
tintas de la extension de terrenos poblados de bos-
ques (como, por ejemplo, el ser m4as 6 ménos acci-
dentado el terreno), sino las de otras comarcas dis-
tantes de la cuenca que nos propusiésemos estudiar.

Una gran parte de las inundaciones de nuestros
rios provienen de las grandes masas de aire que,
cargadas de humedad, proceden de las regiones in-
tertropicales, y se precipitan en torrentes de agua
al tropezar con las frias y elevadas sierras de nues-
tra peninsula. Las causas de una inundacion en una

comarca se encuentran esparcidas por el globo y 4

muchos centenares de leguas del punto en que des-
carga la lluvia, origen de la crecida. Su marcha es

tan incierta como la marcha y origen de los vientos

que las determinan; y de nada servird aplicar re-
medios locales, que sélo influyen muy débilmente en
ellas y que desaparecen ante otros elementos mis
enérgicos y siempre predominantes. En lo que si es
preciso convenir es: 1.°, en que el estado higromé-
trico y termométrico sufren ménos variaciones cuan-
do .el terreno est4 cubierto de vegetacion; 2.°, que
el aire y el suelo se conservan més htimedos durante
todo el afio. ]

Enfluencia de los hosques en el poder ab-
sorbente de los terrenos.—20. Si nada puede
afirmarse respecto de la influencia que ejerzan los
bosques en la cantidad de lalluvia, causa de la inun-
dacion, ;influirdn, al ménos, favorablemente, au-
mentando la absorcion del terreno? Si se compara
el de bosques con el destinado 4 otros cultivos, los
mismos partidarios del repoblado de los montes con-
fiesan que no sostienen la comparacion. Un terreno
cubierto de bosques es duro, compacto, y como
siempre esta himedo, se encuentra ménos dispuesto
para retener la lluvia que cae sobre él. En el terre-
no cultivado son muchas las causas que aumentan
el poder absorbente y disminuyen la cantidad de
agua que va 4 engrosar el caudal del rio; tales son
la division en las tierras producida por la labor
que aumenta su poresidad; la mayor sequedad de
estos terrenos; los surcos de las labores que retie-
nen el agua; y por ultimo, su menor pendiente tras-
versal, por la disposicion en planos de labranza que
se da artificialmente por medio de muretes, cuando
la inclinacion es excesiva. Esto ha sido negado, sin
embargo, por los autores de la Memoria sobre las
inundaciones del Jicar. Impugnando 4 Mr. Vallés,
preguntan : «; Qué montes habra pasado este Inge-
niero, para asegurar que el terreno de bosques es ba-
tido, consistente y siempre himedo? Esto podrs su-
ceder en el suelo que sostiene el arbolado del Prado
y de la Fuente Castellana, pero no en el de los mon-
tes.> La dureza del terreno de monte es un hecho que
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todo el mundo habra comprobado, no siendo necesa-
rios para ello conocimientos especiales. Sin haber
recorndo tanto terreno de monte como los autores
de la Memoria, podemos afirmar ‘haberlo siempre
encontrado compacto y con51stente, ¥ -1o mismo afir-
man algunos autores, como Bequerel, cuya opinion
no debe ser sospechosa, por ser favorable 4 la idea
que concede & los bosques una marcada influencia
sobre las inundaciones, y presenta esta consisten-
cia como un argumento en favor de su tésis, porque
impide el arrastre de la capa vegetal. '

Hé aqui cémo describen los autores del informe
antes citado los efectos del arbolado : «La hojarasca
recibe el choque del agua; al caer ésta, se desliza al

de la capa del mantillo, perdiendo su velocidad, ¥
traves filtra tranquilamente por el suelo, sin revol-
verlo ¢ destruirlo. En un suelo cultivado la tierra es

deshecha por el chogue del agua; las particulas finas
'son desleidas y obstruyen los poros», etc., ete. Esto
no concuerda con lo que en la memoria citadase dice
psco dntes : «que no se trata de comparar terrenos
de monte con los cultivados, sino con los yermos.»
De manera que el agua que se desliza suavemente
sobre el mantillo, sin arrastrarlo ni desleirlo, deslie,
apelmaza la tierra y destruye su porosidad.

. La Memoria contiene otras afirmaciones tan aven-

‘tm-adas como las que preceden: asegura « ser ven-
taJoso que el suelo conserve su humedad, porque
si el subsuelo es permeable, puede asimilarsela capa

‘
superior 4 €él, 4 un filtro, el cual filtra tanto mejor
cuauto mas hiimeda se encuentra.» Esabsurdo que-
rer asimilar 4 un filtro recubierto por una gruesa

capa de agua, y al través del cual, por la presion que
ejerce, penetra el liquido lentamente, un terreno so-

‘bre el cual resbalan las aguas con gran velocidad.
"Pero admitiendo analogia entre los dos casos, si el
“filtro filtra mal, cuando estd seco, es porque absorbe

‘el agua que lo penetra y no la deja pasar hasta ha-
llarse completamente saturada la arena que lo com-
.pone; aqui no se trata de obtener una mayor masa
‘de agua filtrada, sino de quitarla 4 la lluvia, siendo
‘indiferente llegar al resultado por absorcion 6 por fil-
tracion. Asi se observa en general que la que corre

sobre el terreno aumenta 4 medida que las tierras se

empapan. Mas extrafia todavia es la afirmacion que
sigue. « Si el subsuelo es impermeable, el agua for-
mari entre los dos una capa que iri desaguando
por medio de fuentes.» Y ;en cuail de los casos es-

ta capa habra sustraido una cantidad mayor & lallu-

via? indudablemente en el terreno cultivado, més
Poroso y ménos himedo. Dejamos aparte otras ob-

servaciones mais 6 ménos aventuradas y confusas (1)
pues nuestro objeto no es el combatir la Memoria,
sino sentar los principios para hacer en cada caso
aplicaciones de ellos. ' :

Caunsas que se oponen ¢ dlﬁeullan el repo-
blado de los bosqnes —21. Se dice tambien por
los partidarios del repoblado de los montes : «No se
trata de comparar terrenos cultivados con el terreno
de monte, ni hay nadie que pretenda reemplazar los
arroces, moreras y naranjos por pinos y encinas.»
Nadie se opone tampoco i.que en los yermos se plan-
ten drboles ; pero si esto no se realiza, seri por dos
razones : 1.* Porque estos yermos pertenecen al Es-
tado 6 al comun de los pueblos, y no & particulares
que tendrian interes en sacar del terreno un produc-
to, y que plantarian arboles si el terreno no fuese
4 propésito para otra cosa. 2. Por que el producto
que den dichos terrenos no corresponde & los des-
embolsos que exigiria el meterlos en cultivo, en cu-
yo caso, el capital no invertido improductivamente,
haria més que compensar los dafios causados por la
inundacion. Pero dun suponiendo que estos dafios
fuesen mayores, no és al Gobierno 4 qﬁien corres-
ponde ocuparse de las plantaciones, sino 4 los mis-
mos interesados; siendo preferible 4 todo cederles
los terrenos yermos si asi lo solicitasen.

Es indudable que la primera es la causa predo-
minante, y la que en el mayor nimero de casos ha
motivado el descuaje de los montes é impedido su
repoblado. Citarémos en corroboracion de esto algu-~
nos ejemplos. En la provincia de Oviedo existen
grandes extensiones de terrenos incultos pertene-
cientes al comun de los pueblos, donde el castafio, el
pino y el roble se desarrollan casi espontineamente,
Pues bien, cuando algun particular bha podido ad-
quirir algun trozo de ellos, al momento se han vis-
to cubiertos de bosque, al paso que en los pertene-
cientes & los pueblos, no sélo ha desaparecido todo
el arbolado, sino que anualmente se tala la malezs
¥ el rastrojo que espontineamente se desarrolla.
Recientemente fué pedida la venta de la sierra de
Gamonedo, en la cual no existe un solo drbol, y por
To tanto no puede decirse que el objeto de la com-

(1) Sean, por ejemplo, estas frases, con gue critica é
Vallés. « No sera hiimedo el suelo si es batido y pelado. Si
» esté cubierto de vegetacion, no seri apisonado ni faerte,
»y enténces sers himedo.» ;Y por qué no? Pero en Vallés
no hay 1a palabra pelado. ;La idea del autor de 1a Memoria
seﬁqmzas aSi esta batnio y fuerte, no puede:ser hime-
»ndo, ¥ si esta cubierto de vegetacion, y por lo tanto eshii-
»medo no 'puede ser apxsonado b4 ﬁ:erte? »
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pra. fuese apro vecharla madera y ledia, abandonando
despnes of terreno. Aqm se trataba forzosamentc de
‘Pplantar srboles , porque ni la extension, ni la natu-
raleza del terreno se prestan i’ otra cosa; la venta
fue negada ba_]o pretexto de ser de aprovechamlento
comun. ‘Cuando todos Ios terrenos pertenecxentes al
Esta.do ¢ al comun de los pueblos hayan desapare-
cido ; cuando todos sean de propiedad particular,
enténces la industria hallard manera'de utilizarlos
¥y se destinardn 4 este 6 aquel género de cultivo, se-
gun convenga. En cuanto 4 aquellos terrenos en que
la capa vegetal ha desaparecido por comp]eto, que-
_dando sé6lo la roca pelada , tan dificil sers plantar en
ellos arboles como sembrar cereales; y en tal caso
no queda otro arbitrio que esperar al trascurso del
tiempo ¥ la accion lenta de los vegetales que se de-
sarrollan en las rocas ¥ la labran y transforman,
hasta reconstituir la capa vegetal.

. Pero supongamos por un momento cubiertos de
bosques estos yermos ; supongamos tambien que la
extension que cubren sea bastante para influir en el
régimen del rio; ;podrs evitarse que en los afios su-
éesivos, cuando los progresos de la civilizacion y
aumento de poblacion exijan mayor superficie de
terreno cultivable, la imperiosa necesidad del sus-
tento obligue 4 descuajar nuevas extensiones de ter-
reno? Porgue esta invasion del cultivo en terrenos
cubiertos de bosques, 6 en los yermos, es una prue-
ba constante de un aumento de civilizacion, obser-
vandose siempre que la relacion entre ambos va
siendo mayor en una nacion 4 medida que progresa.

Resultado real que producen los bosques.
—22. El verdadero resultado que se obtiene con los
bosques es el de impedir el arrastre de la capa de
tierra vegetal que recubre el subsuelo de las laderas
de grande inclinacion; resultado quese obtiene mejor
con todo género de arbustos, y mejor atin con el cés-
ped, segun se practica en Suiza. La misma maleza
que cubre un terreno de esta clase es acaso mds
eficaz para el objeto que los mismos arboles. Pero
los terrenos que se encuentran en tales condiciones
de inclinacion forman la parte minima de la cuen.
ca de un rio y tienen sobre el régimen de sus aguas
una influencia muy débil.

Nos hemos extendido sobre la cuestion de los mon-
tes, porqu.e la idea de atribuir las inundaciones &
su desaparicion esti muy generalizada. Cuando nos
ocupemos de los medios propuestos para regularizar
el desagiie, todavia tendrémos que agregar nuevas
observaciones 4 las ya hechas; pero en rigor no de-
biéramos considerar 4 los bosques en un grupo se-

parado, sino como uno de los varios cultives & que
pueden destmarse las tierras, y que influyen en la
mnayor ¢ menor porosidad ¢ que prestan al terreno;
asi, al lado de los bosques deben considerarse los
prados, que algunos autores colocan en lugar prefe-
rente para dar 4 las tierras mds consistencia é im-
pedir la absorcion. Siouen luégo las tierras de labor,
¥ por dltimo, las huertas y jardines, que reciben una
cantidad mayor de trabajo, y dan 4 la tierra vegetal
una mayor division.

Drenaje.—23. De aqui se deduce que todas las
labores de las tierras y las obras que tiendan 4 au-
mentar su division, tenderin tambien 4 aminorar
los efectos de las avenidas en los valles; entre ellas
debemos contar el drenaje. Algunos han considerado
perjudicial esta preparacion, porque facilita los des-
agiies, sin reflexionar que el drenaje se aplica ordi-
nariamente 4 los terrenos arcillosos é impermeables,
himedds 6 pantanosos, es decir, & terrenos que no
absorberian nada de la Iluvia que cae sobre ellos. To-
dala masa de agua que embeben cuando por el drena-
Je se los priva de la que contenian, y se aumenta su
porosnlad serd ganada sobre Ia inundacion ; el resto
del agua absorbida que llega 4 los drenes al traves
de una gruesa capa de tierra, marchara con mucha
mis lentitud que corriendo sobre la superficie del
terreno ; y asi se observa que el miximo gasto que
dan los drenes es siempre despues de pasada la inun-
dacion; algunos de ellos dan constantemente méas 6
mENos agua, convirtiéndose en una especie de ma-
nantiales perennes; otros durante la mayor part,e
del afio, y todos, mucho tiempo despues de termina-
da la lluvia.

Regucros horizontales de IPolonceaux.— 23,
Polonceaux ha propuesto un sistema de regueros ho-
rizontales cerrados por los extremos, que recojan
una parte de las aguas de Iluvia; estos Tegueros
forman un sinnimero de pequefios depo&tob. esca-
lonados unos encima de otros » que ademas de subs-
traer 4 la avenida una parte de las aguas, forma.n
descansos que amortiguan la velocidad de las que
corren sobre el terreno, y hacen penetrar mas -pro-
fundamente en las eras 4 las que perma.necen es-
tancadas.

Este sistema no vale lo que el drenaje, y llena
peor el ob_]eto propuesto; la enorme extension de
terreno perdido para la agricultura, el coste del
gran nimero de metros cubicos de excavacion para
formar las zanjas, y por tltimo, la influencia que en
la sa.lubndad ejerceria la gran superficie ocupada
por aguas estancadas, le hacen inaplicable. Aunque
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1o Jo fuese, tiene de comun con todos los que si-
‘guen, la imposibilidad de mantenerlos vacios hasta
el momento critico del desbordamiento, y su efica-
‘¢ia’'se manifestara sélo al principio de la crecida ¢
cuando no es mmmente la inundacion.
Canales de riego y navegacion. — 24, Lo
mismo responderémos 4 los que proponen desarro-
llar los canales de riego y de navegacion con este
fin ; no nos oponemos i que se construyan obras de
este génefo', siempre que sedestinen 4 su verdadero
objeto, pero es una ilusion el pensar ejerzan la me-

nor influencia en una inundacion. En esta época los

canales estin llenos, porque enténces se suspenden
los riegos , la navegacion se aminora, y las com-
pﬁertas de toma de agua se cierran para evitar que
las aguas rebosen en el canal y destruyan las obras.

No falta quien proponga mantener vacios los
canales en la época'de avenidas para que sirvan de
depdsitos; esto sélo deberia hacerse en el mismo
momento en que sea inminente la inundacion (pues
o es posible tener interrumpidos por mucho tiem-
Po la navegacion 6 el riegd); y en semejante caso
habrémos dado al rio, por vaciar el canal, préxima-
mente la cantidad de agua’ qué reciba de la avenida.

Supongamos que el agua vertida tenga poca influen-
cia por corresponder al principio de la inundacion ;
pasemos por alto los deterioros del canal por esta
frecuencia en llenarlo Yy vaciarlo 4 cada desborda-
mientc que amenace en el rio; las "dificultades que
ofreceria la toma de aguas obligarian 4 desistir de
laidea. La toma se establece, en este género de ca-
nales, con relacion & las bajas aguas del rio, y para
que llenase el servicio que se les exige, deberia
fancionar en las avenidas con cargas de 3, 106 15
metros. Un valle de un ancho medio de 2.000 me-
tros, con un canal de 15 metros-de ancho medio y
2,0 de profundidad, sélo almacena '/, del agua cor-
respondiente 4 una lluvia de 0,10. Si el valle es de
3.000 metros, y el canalde 10 por 15, el volimen
se reduce 4 20, etc:, ete.

Los canales, considerados comio depésitos, tienen,
“ademis de los 'mterxores inconvenientes, los demas
‘que les son comunes con los pantanos, sinla venta_]a
que nos ofrecen estos de una mayor economia.

Depnsllos o6 pnnlanos.—"a. Réstanos tan sélo
‘examinar un sistema que ha comparmdo con los bos-
ques una fama que sélo debe 4 no haberse ensayado
nunca; nos referimos'al sistema’ de‘pantanos 6 de-
pésitos para almacenat e -ellos una gran masa de
aguas. El principio en que se funda es muy sencillo
¥y esté al alcance de todos; asi como para atender &

los riegos 6 i 1a navegacion se establecen grandes
receptdculos en donde se recogen las aguas que han
de servir 4 la alimentacion del canal, se pueden des-
tinar aquellos 4 recogerlas para unpedlr los sinies-
tros de las avenidas, dejdndolas marchar libremente
cuando el riesgo haya pasado. Lo singular del caso
es, que Vallés, el gran preconizador del sistema,
entra en pbcbs detalles sobre la manera de llevarlo
4 cabo, y sélo se ocupa de demostrar su posibilidad,
economia y demis ventajas, sin ocurrirsele pueda
hacerse obJec1on alguna contra su realizacion.
Dificultad de encontrar sitios & propésito
para establecerlos.—26. ;Es tan ficil como se
pretende encontrar sitios 4 propésito para establecer

pantanos? 8i, cuando se trata de un depésito para

- abastecer un canal, 6 si el pantano ha de sitnarseen’

la parte montafiosa de la cuenca 6 en el origen del
tio 6 de sus afluentes; pero enténces la cuenca cu-
yas agnas afluyen al pantano, es tan reducida. que
el suprimirlo apénas influiria en la inundacion. La
dificultad surge cuando se intenta establecer el pan-
tano en la parte media 6 baja del rio, cosa imposi-
ble en el mayor niimero de casos. Algunas veces
suelen encontrarse en esta seccion de la cuenca si-
tios 4 propésito para’ establecer pantanos, pero es
fuera del cauce del rio, y adonde no es posible con-
ducir las aguas sin proyectar obras gigantescas, pa-
ra almacenar, despues de tddo, cantidades minimas
relativamente 4 las que son causa de la inundacion.
No existe, por lo tanto, punto de semejanza, ni
debe admitirse comparacion entre los pantanos des-
tinados 4 alimentsar un canal ¥ los que se proponen
para atenuar los efectos de las inundaciones ; aqué-
llos comprenden una pequefia cuenca con corrientes
de agua de caudal escaso; disponen de la mayor
parte delafio para llenarse, ya con las aguas de llu~
via, ya con las de; ‘manantiales; y los dltimos seria
preciso establecerlos en Ios lechos mismos de los rios,
porque no hay posibilidad, segun ya dijimos, de
conducir las aguas, ni dun por medio deobras colo-
sales, & I10s sitios & propdsito para el establcmmmn—
to de los pantanos destinados 4 los ca.n'des es, pues,
forzoso establecerlos en'el lecho mismo del tio y de
sus afluentes , lo cual ya disminuye la facilidad tan
exagerada para la construcclon. ) .
l)llicnl[ades rclntl‘as ala obra.—27. De-
mos por scntado y admxtamm sm dlscusmn que es
posible encontrar locahdades favorables al estable-
cimiento. del numero necesano de Ppantanos y que
su coste sea (aunque la concésion peque de exage-
rada) relativamente econémica. ;Cuil va 4 ser la
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naturaleza de la obra? Es -evidente que para llenar
todas las condmlones del programa, debe estar abier-
ta, y no formar embalse miéntras la cantidad de
agua. que lleva el rio no produzea inundacion aguas
abajo; es decir, que necesxta un desagiie igaal, por
lo ménos, al de ]as crecidas ordmarms ¥ esto supo-
ne el establecimiento de una presa sobre un puente.
Esto no basta; es preciso, 4 medida que la crecida
aumenta, tener la facultad de disminuir la scecion de
desagiie de tal modo, que. cste permanezca mvuna-
ble ¢ inferior al que produciria la crecida aguas aba-
jo. ; Es posible establecer aparatos con que esto se
consiga? En el actual estado de la industria lo cree-
mos imposible. Y no se dwa que. las compuertas de los
pantanos de riego y navegacion funcionan & profun-
didades mayores; aquello:. ocupan una drea muy
exigua comparada con las del de:af’rue que, en el caso
de una avenida, seria md1;pqusable_, la gran velo-
cidad que el agua tomaria 'es otra dificultad mas
que vencer; y por xi]t{mo, las compuertas de aquellos
pantanos estin en uso continuo, cuando las de éstos
funcionarian sélo 4 intervalos muy largos y en casos
raros ; sucediendo con frecuencia encontrar inutili-
zados los aparatos, ¢ en tal estado de adherencia sus
organos, que fuese imposible hacerlas trabajar.
Algunos han creido que los portillos de navega-
cion, las presas moviles y otras construcciones ten-
drian aqui cémoda aplicacion. Debemos hacer notar
que estos aparatos 5610 estin dispuestos para fun-
cionar en pequefias profundidades de agua, y que, en
vez de cerrarse cuando el nivel del rio sube, se
abren para dejar paso al exceso de agua que el rio
lleva. Si 4un en estos casos su maniobra es dificil, y
aventurada en algunos, en el que examinamos, nos
atrevemos 4 afirmar su absoluta imposibilidad.

TERMODINAMICA.

cAPiTULO VI.

Del calor como faerza viva. ‘

99. Eter. —Dos elementos forman la base de
la fisica matematica. 4 saber : el éter Y la maleria
ponderable.

Se considera formado el éter de 4tomos situados
4 distancias infinitamente grandes respecto 4 sus
dimensiones, y ejerciendo unos sobre otros accio-
nes repulsivas, segun las lineas que los uaen dos
4 dos; estas acciones se supone que son propor—
cxon.xles 4 las masas y funciones de las distancias
expresadas.

Asi, pues, en la hipétesis a- ‘que nos, refenmo
los 4tomos hacen e} papel de verdaderos- puntos
ma.temancos segun.ciertos autores lo_son en et‘ec-
to yrepresentan centros de fuerzas sin- dlmensm-
nes finitas;’ segun otros deben considerarse como
sélidos mdmslbles de hecho, pero .ocupando es—
pacios realmente” finitos, - y de todo punto impene-
trables. La pnmera’mpétems verdaderamente es—
piritualista, es la més completa negacion de la ma=-
teria segun los sentidos creen percibirla; la segun-
da conduce 4 la teorfa atémica ; mas para naestro
objeto es inutil insistir sobre este punto de vista
puramente metafisico. Nos basta suponer : 1.°,
que si los dtomos tienen dimensiones, son éstas
detpreulables respecto a las distancias; 2.°, que
entre unas'y otros existen acciones repulanas.

100. Arowos roxpERABLES.— Los cuerpos lla-
mados ponderables se suponen formados tambien
de atomos infinitamente pequehos y. ejerciendo
unos sobre- otros acciones & distancia, y para ex-
plicar varios fenémenos ‘de la refraccion ha sido
Decesario admitir que cada atomo de materia pon-

.derable atrae 4 los dtomos etéreos que le rodean,

agrupandolos 4 su alrededor y cifitndose de una
atmosfera de éter, cuya densidad media es superior
4 la del éter en el vacio, y cuya densidad efecti~
va decrece rapidamente desde dicho centro al ex-

terior. , .

En la fig. 14, m y m’ son dos atomos de mate-
ria ponderable, y e, € las atmoésferas etéreas que
los rodean.

La accion total de m sobre m’ puede consi-
derarse como la resultante de dos fuerzas; una
atractiva que procede de las masas m , m’ y de la

%, siendo r la distancia mm’ y ala atrac-

forma

cion de dos masas iguales 4 la unidad y sitnadas4
la unidad de distancia; otra repulsiva, originada
por las reacciones neutras de las dos atmésferas e,

nn'd . '
¢, ¥ expresada por —— siendo n, ' las masas

de ambas atmésferaa, y b otra constante analoga i
la constante a. Quiza pudiera aun temerse en
Ccuenta en el valor de la fuerza atractiva la accion
de m sobre ¢’ y de m’ sobre e; pero 4un cuando
la distancia mm’ hiciera posible esta accion, en
nada se alteraria lo que vamos 4 4 exponer.

En resimen, Ia accion resultante de ambos sxs—
temas serd

P 4

_mma nn’b_nm’c(’ L X4 L 1 )
[

y representando




