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y cuya extraccion tuvo lugar en condiciones nor—
males.

Fig. 1.® — Plano trabajando en arcilia. — En el
plano namero 2, que trabajé constantemente en
arcilla negra con pocas aguas de filtracion, se ob-
tuvieron en ciento treinta y tres dias de traba-
jo 52.430 wagones, correspondiendo por dia de
diez horas 244 wagones ¢ 420 metros cubicos.

Plano trabajando en arena.— El plano name-
ro 4 estuvo establecido sobre un terreno arenoso,
con abundantes aguas de filtracion, y dié en cien-
to diez y nueve dias 11.517 wagones, 6 97 por dia,
representando un volimen de 200 metros cabicos.
Este plano produjo la mitad del anterior, pero hay
que tener en cuenta que la gran cantidad de agua
contenida en el terreno oponia constantes obsta-
culos 4 la marcha de los trabajos. En el plano na-
mero 30, que funciond en arenas andlogas, pero
con poca agua, el rendimiento diario fué de 187
wagones , 6 336" % en la excavacion. Se puede ad-
mitir, por lo tanto, en 300™ % ¢l rendimiento de un
plano trabajando en arena.

Plano funcionando en roca. — El plano nume-
ro 10, instalado sobre una formacion calcarea, en
un periodo de ciento setenta y seis dias did 32.459
wagones, 6 scan 480 por dia, con un cubo de
280 m?. .

El namero 20 en iguales condiciones; en ciento
veinte y nueve dias extrajo 14.813 wagones, 6 115
por dia, representando 150 metros ciibicos.

El namero 29 en ciento cuarenta dias produ-
j0 19.297; 138 por dia, 6 180 metros ciibicos en
la excavacion.

Como los terrenos eran semejantes, se puede to-
mar la media entre los resultados anteriores, y ad-
mitir que el rendimiento diario de un plano, tra-
bajando en roca caliza, fué de 41 wagones, 6 200
metros cubicos en la excavacion. N

Precio PEL M °® DE DEsMONTE. Los precios del
métro cabico de desmonte resultaron tan varia-
bles que no fué posible el establecer una serie de
precios para las diferentes clases de terrenos que
se presentaban en un mismo macizo de atague con
la mayor desigualdad, tanto en clases como es-
tructura, contenicndo arenas, arcillas, roca, ri-
fiones calizos, etc. Ademas los precios de contrata
va'rhban tambien, segun la mayor 6 menor abun-
dancia de agua. De modo que unicamente, puede
decirse, que el metro cibico de desmonte cos-
téde 18,804 7. ’

Terminarémos esta noticia haciendo una obser-
vacion.

El sistema de planos inclinados se emples cn
Chaluf y llano de Suez Gnicamente para la aper-
tura del canal, es decir, en excavacion.

Pero estamos persuadidos que tendria muy bue-

_ na aplicacion en la ejecucion de terraplenes de

gran longitud y hechos con tierras de préstamo, y
en condiciones mas favorables que las que media-
ron en las obras que hemos indicado.

Quedaria suprimido el sector de descarga, pues
ésta habria de verificarse en el mismo terraplen en
construccion.

La traccion pudiera hacerse con locomotoras
desapareciendo quizas la diferencia entre el traba-
jo de la miquina elevatoria y la carga; de aqui el
que se pudiera alargar considerablemente el maci-
zo de ataque en el préstamo y la longitud de des-
carga en el terraplen, estableciendo un perfecto
equilibrio entre la carga, descarga, trasportes y
trabajo de la maquina fija.

CARRETERAS DE LA PROVINCIA DE SANTAXDER,
( Continuacion.),

El ancho total de la ria de Santofia en el paso
de la carretera entre Treto y Colindres, com-
prendidas las marismas del lado de este pueblo,
era de 1.270 metros. Sea por el gran coste de un
puente fijo, que sélo hubiera encontrido buen
fundaciones en el estribo y en algunas pilas de
terreno parala parte de Treto, sea que pudo du-
darse de sila importanciadel trifico de esta car-
retera seria suficiente para aconsejar el estable~
cimiento de una obra considerable para salvar
este paso, 6 sea qué, estudiada esta linea y
emprendidas sus obras en la época en que todas
recibieron un impulso superior 4 lo que permitia
el escaso personal de ingenieros, si los estudios
habian de ser completos y meditados, y siel ér-
den y la vigilancia en las construcciones habian
de tener lugar de una.manera satisfactoria, no
pudo estudiarse este paso y se propuso en el
proyecto de la carretcra el de una barca; y 4
fin de poder establecerla, se construyé del lado
de Colindres un tramo de 964 mietros de lon-
gitud de carretera, con escolleras paramenta-
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das por sus frentes exteriores, para atravesar
la marisma y llegar 4 la orilla derecha de la ca-
nal :"tiene este trozo de carretera una rampa
empedrada de 81 metros de longitud para lle-
gar al limite de bajamar, donde hay que ha-
cer-los embarques por este lado. Por el de Tre-
to la rampa tiene 66 metros, quedando entre
ambas.una anchura de cauce de 159 metros; de
manera que en la pleamar la embarcacion ha de
recorrer un trayecto de 306 metros, y en la baja-
mar de 159.

Debiendo estar dispuesta para el trasporte de
carruajes, no tiene la barca condiciones marine-
ras : en las horas de la marea media en que las
corrientes son fuertes, cuando coinciden con los
movimientos descendentes de la mar las crecidas
del rio Ason, y cuando soplan vientos fuertes,
<l trénsito de la barca es sumamente penoso para
los que han de maniobrarla, y peligroso para los
mismos y tambien para los carrudjes y pasajeros.
En lugar de poderla llevar 4 lo largo del cable,
que es su posicion natural, hay que volver la
cabeza al mismo cable, y en este caso no es po-
sible colocarla de frente 4 las rampas para que la
entrada y salida de los carruajes se verifique
normalmente 4 los tableros giratorios colocados
en los testeros de la embarcacion, que en estas
-operaciones la unen 4 las rampas de las aveni-
das : la barca ha de quedar en parte atravesada,
¥ es ficil que vuelquen los carruajes, como al-
gunas veces se ha verificado.

Tales son, ligeramente apuntadas, las dificul-
tades de este paso, en el que-sdlo con viento fres-
co del Sur se ven saltar 4 la cubierta de las dili-
gencias las rociadas del agua gue choca con el
cestado de la barca; y.con un tiempo magnifico,
sin viento alguno, en el momento de pleamar, y
por consecuencia, sin corriente sensible en la
ria, se emplean 20 minutos en el paso de la em-
barcacion, trabajando bastante los cuatro mari-
neros y el patron que la sirven.

Pero si, bajo el punto de vista de las dificulta-

des y peligros del transito, es un grave obsticu-
lo para la circulacion el ‘paso actual de la ria de
Treto, no son menores los inconvenientes que
oﬁece por los gastos considerables que ocasiona
4 la Administracion.

Para este servicio, ademas de que el sobres-
tante de la seccion puede decirse que se halla
asiduamente ocupado en su inmediata vi mlancla,
se emplean constantemente un patron y cuatro
marineros, que en los dias de mercado de Am- -
puero y en los demas en que el trénsito es ma-
yor que de ordinario, han de ser auxiliados por
algunos peones camineros. Dificilmente dichos
cinco marineros pueden hacer el servicio de la
‘barca grande en que se pasan los coches y car-
ros ordinarios, dela mediana, enla cual se tras-
portan los pequefios, caballerias y ganados, y de
los botes en que se pasan los peatones; pero en
la estacion de invierno, desde el mes de Octubre
hasta el de Marzo, ambos ‘inclusive, en que el
trabajo es atin m4s penoso, es de absoluta nece-
sidad aumentar este personal , al menos con dos
marineros.

El coste anunal de los cinco marineros que hay
empleados es el de 4.015 pesetas; y con el au-
mento que durante los seis meses citados ha de
tener este coste del personal serd de 4.745 pe-
setas,

Las tres barcas y dos botes que hacen el ser-
vicio costaron 14.250 pesetas, y anualmente hay
que invertir para su indispensable conservacion
en sus carenas 1.000 pesetas, con la circuns-
tancia de que la carena de la barca grande obli-
ga 4 suspender el paso de coches y carros de
trasporte durante seis 1 ocho dias. Esto, que es
un grave defecto para este servicio, no puede
evitarse, porque no debiendo subsistir por su im-
perfeccion y coste el sistema actual de paso, no
debe pensarse en modo alguno en la construccion
de otra barca grande para evitar aquellas inter-
rupciones ni las de mds larga duracion, que son
probables en los casos de reparaciones de mayor
cuantia, las cuales ya son de temer despues de
los cinco afios de servicio que cuenta el material.

~ El cable que sujeta y guia la barca grande
tiene 0,16 centimetros de circunferencia y 250
metros de longitud; ha de ser del mejor cifiamo
¥ perfectarnente trabajado; cuesta comunmente
unas 1.000 pesetas, y dura sélo unos cuatro me-
ses, porque los esfuerzos 4 que se la sujeta, su
rozamiento con la roca y asperidades del fondo de
~la ria, y con los rodillos y bordes de la barca, lo
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-destruyen con frecuencia, sin contar con las ro-

" turas ocasionadas por los que conducen & Lim-
pias los pocos barcos que suben# este fondeadero.
En restimen, el gasto anual del servicio de la
barca de Treto, pueden fijarse en numeros redon-
dos, como se expresa en el resimen siguiente :

Pesetas.

- Interes al 3 por 100,y amortizacion del va-

- lor de las barcas, suponiendo que duren
ocho afies.. . . . . . 2.490
Personal de patron y marineros. . 4.750
Carena anual de las embarcaciones. . 1.000
Cables y estachas para los atraques.. 3.500

Reparacion de los tableros moéviles, biche-
ros y alumbrado para los pasos de noche. 500
SUMA TOTAL. . 12.249

La necesidad de sustituir la barca de Treto
con otro medio més conveniente de salvar la ria
de Santofia, la carretera de Solares 4 Onton,
fué hace tiempo reconocida, y 4 fin de facilitar
Ia éjecucion de la nueva obra, la Diputacion
provincial, como anticipo sin interes, reintegra-
ble por el Estado enla forma y en los plazos que
éste acordase, ofrecié la suma de 62.500 pese-
tas, y los pueblos de Colindres, Laredo y Cas-
tro respectivamente 2.500, 5.500 y 2.750 pese-
tas, que en todo suman 73.250 pesetas. El In-
geniero encargado de la carretera, tomando en
cuenta todas las circunstancias que concurren
‘en este paso, proyecté un puente flotante con
flotadores de hierro y piso de madera y un tra-
mo giratorio, que deja un paso libre de 16 me-
tros de ancho para Ia navegacion de los barcos
de palo fijo, pasando los menores y los botes por
debajo del tablero del puente. '

Este proyecto se divide en dos partes, que
han de ejecutarse separadamente : primero la de
la prolongacion de las avenidas hasta dejar un
ancho’ de ria de 169 metros, que es la longitud
del puente ; el importe del presupuesto de con-
_ trata de esta obra de flz'xbrica es de 18.848 pese-~
tas; y segundo el de la parte de hierro 6 puente
propiamente dicho que ha de costar 156.193,57
pesetas,

Este proyecto fué aprobado por drden de 7 de
Enero de 1869, disponiéndose que se hicicran
por el sistema de administracion las obras de los

estribos y avenidas; se debe sélo afiadir que, es-
tudiadas las condiciones de la localidad , las cir-
cunstancias del trafico, las dificultades del cos-
te de un puente fijo, es completamente acepta-
ble el pensamiento de construir el puente flotan-
te, y que lo son igualmente la disposicion y de-
talles del proyecto, que hubiéramos deseado ha-
cer conocer 4 nuestros lectores con todos sus
detalles.

Se comprende que, sea cual fuere el funda-
mento y la importancia de la oposicion que se
presentara 4 la construccion del puente de Tre-
to, se dispusiera por el Gobierno la instruccion
de una émpiia informacion, porque figura entre
sus principales deberes amparar al que reclama
contra un perjuicio que diga 'que se le impone
injustamente , depurar la verdad del hecho de-
nunciado y resolver en justicia lo que proceda;
pero en este caso resulta que por un lado estdn
los intereses generales de una via importante de
comunicacion, los de una parte no ménos con-
siderable de Ia provincia y los de su capital, y de
la que lo es de la inmediata de Vizeaya; y del
otro los del pequefio pueblo de Limpias, cuyo
municipio sélo cuenta 1.300 almas, y tnica-
mente 270 el grupo de poblacion que se halla
situado sobre la ria, cuya mnavegacion es poco
ménos que nula y posible de trasladarse sin per-
juicio alguno 4 las rampas del puente de Treto,
donde siempre encontraran los barcos agua don-
de fondear, de cuya ventaja no disfruta aquel
pueblo; y esto no obstante, y que ademas la -
construccion del puente de Treto no altera en lo
m4s minimo los relativamente exiguos intereses
de Limpias, no se comprende cémo ha podido
ser objeto de discusion de ninguna clase la cons-
truccion de la obra de que se trata.

- Desde Limpias al emplazamiento del puente
hay carretera, lade Cereceda 4 Laredo; la dis-
tancia es de 4 kilémetros: en la zona de es-
te emplazamiento pueden fondear los buques que
suben la ria en todas las horas del dia; en Lim-
pias quedan en seco en la‘bajamar; el mineral

" de calamina de las minas de Rasines se conduce

en carros en la longitud de 8 kilémetros que dis-
tan las minas, de Limpias por la expresada car-
retera de Cereceda 4 Laredo; lo que en Limpias



22

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS.

se llaman muelles-almacenes son obras poco im-
portantes, que en cualquier punto inferior de la

ria pueden establecerse con ventaja y 4 poca cos-

ta. ¢ Qué perjuicio digno de tomarse en cuenta
. para impedir la construccion de un puente in-
dispensable se causaria al comercio si no pudie-
ran cargar en Limpias unos pocos barcos de 100
4 150 toneladas, y tuvieran que verificarlo en
el puente de Treto? Ninguno ciertamente.

Pero no se trata de semejante alteracion : es-
tos barcos , que pueden medir de seis 4 ocho me-
tros de manga 4 lo méds, tienen en el puente
proyectado un tramo movil, siempre expedito,
de 18 metros de ancho; la subida y la bajada de
los barcos queda completamente asegurada, y
por esto se ha manifestado que no se comprende
que pueda haberse discutido durante largo tiem-
po la construccion del puente de Treto, porque
seria absurdo suponer que ¢l comercio comple-

tamente insignificante de Limpias , que no tiene

aduana habilitada, ni capitan de puerto ni ayu-
dante de marina, no hubiese querido sujetarse 4
la leve restriccion de haber de pasar por el espa-
cio libre de un tramo mdvil'de un puente, 4 la
cual se halla sujeto, sin dar lugar 4 reclamacio-
nes, el comercio importantisimo de los rios prin-
cipales de Europa y de América, y no habria de
incurrirse en el grave error de que, despues de
lo que la ciencia ensefia y patentiza la practica
de todas las corrientes navegables de las nacio-
nes civilizadas, se olviddran las lecciones de la
experiencia y se vieran sacrificados los intereses
generales 4 las reclamaciones infundadas de un
solo pueblo. ,
Porque despues de todo, lo que los habitantes
de este pueblo pretendian era que desde Treto
se construyesen 10 kilémetros de nueva carrete-
ra por la orilla izquierda de la ria de Santofia,
atravesando con un puenfe, casi tan importante
como el de Treto, el brazo de la ria llamado de
Carasa, despues la misma ria maés arriba de
Limpias con otra obra igualmente costosa, y
descender por la orilla derecha 7 kildémetros por
la carretera 4 Laredo, hasta empalmar de nuevo
con la de Solares 4 Onton. Es decir, imponer al
trafico general de dos provincias y # los articu-
los importantes que de este litoral van al inte-

rior de Espafia un rodeo de 17 kildmetros para
que un movimiento comercial casi nulo no hu-
biese de sufrir la imaginaria limitacion de haber
de pasar por el claro de un tramo mévil de un
puente. Ni esto, ni aunque se hubiese obligado-
al tréfico de Limpias 4 prolongar en 4 kiléme-
tros su acarreo por carretera, en cambio de
ignal acortamiento de trayecto por la ria, po-
dria ser objeto de discusion : basta enunciar la
cuestion para darla por resuelta. El ramo de
Obras publicas y sus funcionarios, en esta cues-
tion han defendido, como siempre, los intereses.
generales del pafs, que al fin triunfaron de las
exigencias locales.—M.
(Se continuard.)

A continuacion transcribimos un extracto de la
memoria que en la sesion del 16 de Diciembre G-
timo ha presentado & la Academia de Ciencias de--

“Paris Mr. E. Vissocq. Titalase dicha memoria:
« Etude et exposé des lravauzx & execuler pour com-
battre la cause & laquelle sont dus les deborde-
ments de la Loire.» )

«Las crecidas que han tenido lugar durante ct
mes de Octubre ultimo, en un gran niumero de
rios, han llegado 4 hacer temer que se renovaran
los desastres causados en 1836 y 1857 por los des-
bordamientos del Loira, desastres que & juzgar por

-las relaciones publicadas oficialmente, han exce~
dido de 200 millones de francos en el solo afio de
1856. '

» Por esta razon yo espero que la Academia per~
mitird que someta 4 su alta consideracion algunas
observaciones sobre los trabajos que podrian lle-
varse & cabo en la desembocadura de los rios, con
objeto de evitar en lo sucesivo semejantes desbor-
damientos, ya que no sea en todo el trayecto que
éstos recorren, por lo ménos en la region inferior
vy en la region media, esto es, en el trayeclo mds
largo é importante.

»Los medios propuestos hasta hoy consisten :
1.° en recrecer y elevar la altura de los diques exis-
tentes actualmente, construyendo ademas algunos.
diques nuevos: 2.° en crear inmensos depdsitos en
la region superior. Pero al mismo tiempo no ha
podido ménos de reconocerse que semejantes me-
dios no presentaban de un modo absoluto garan-
tias de eficaz éxito, y que ademas resultaban ex-
cesivamente costosos, pues su ¢jecucionno bajaria
de 100 millones de francos solamente para el rio
Loira; tambien se ha reconocido que 4un cuando
pudiese contarse con tales garantias en la genera—-
lidad de los casos, no asi en avenidas excepcio~



