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= — 14,0 | —10,5 —-17,0 — 3,5 0,0 3.5 7,00 10,5 14,0
R = 611 6,92 9,40 11,64 11,64 11,37 9,49 6,76 5,92
R = — 1,9 — 338 — 4,32 0,44 1,5 0,43 - 4,32 — 2,33 — 1,88
;

Efectos igualmente menores que en el caso de
una carga distribuida en toda la extension del
cerchon.

82, Resistencia de los timpanos. —Los timpanos
se componen de triangulos cuyos lados forman
con la vertical un angulo de 45°. Las barras que
concurren, de cada lado del vértice, hicia la par-
te superior del tramo, estdn expuestas 4 esfuerzos
de compresion, y las que concurren hdcia la parte
inferior , 4 esfuerzos de tension. El esfuerzo longi-
tudinal, en cualquiera de ellas, estd deterininado
porla expresion

T

en la que nes el namero de barras ascendentes 6

descendentes y = el angulo que forman con la ver-

tical. En el caso que nos ocupa, n =1y a=43°
T=0,71 <p><x.

Para los valores de z que corresponden 4 los
vértices superiores :
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Y para los estuerzos que resultan por milimetro
cuadrado en cada barra, representando el signo—,
tensiones; '

Esfuerzos
Nimero —+- Seccion por milimetro
de —_ en milimetros cuadrado.
las barras. | igji6gramos. cuadrados. Kilégramos.
16.: 7445 12)23 -3,51
5 seos | 5502 T
- 10189 —3.09
£ CoE | O
§o f e | 2554 s
8.° ! 4303 f 3 —436
O R K
| I |

53. Empuje del segundo arco.—El empuje cal-
culado para el segundo arco, lo mismo que para
el primero en el parrafo 46, da:
Q=32, 41 p.

Valor muy poco diferente de aquél, lo que es
conveniente para la estabilidad de la pila interme-
dia. :

ApoLFo DE IBARRETA.
(Se continuard.)

CANAL DE RIEGO DERIVADO DEL RODANO.

Esta en via de tramitacion y con probabilidades
de llevarse a cabo, un gran canal de riego derivado
del Rédano, proyectado por el ingeniero Jefe de
puentes y calzadas M. Aristide Dumont, de cuya
Memoria estin tomados los siguientes datos, que
conceptuamos de interes.

El canal derivado del Rédano esta destinado &
regar una parte del valle de este rio y 4 combatir
por sumersion los estragos de 1a phylloxera en los
departamentos de la Dréme, de Vaucluse, de
Gard y de Herault.

Este canal servird ademas para el abastecimien-
to de aguas en las ciudades, villas y aldeas del
transito, v para la creacion de fuerzas hidraulicas.

El estudio de este proyecto importante empezé
en 1871 por 6rden del baron de Larcy, ministro
de Obras pablicas de Francia, y el Consejo gene-
ral de Puentes y calzadas, en sesion de 8 de Enero
de 1874, acords que debia tomarse en considera-
cion é instruirse el expediente de utilidad pablica.

Tendra su origen el canal poco mis arriba del
sitio llamado Roches-de-Condrieu, a la cota, en su
solera, de 141™,38 sobre el nivel del mar, ¥ con-
cluira en el término municipal de Narbona ala
cota 31m,08 sobre el mismo nivel.

Su desarrollo total entre estos dos puntos serd
de 430 kilémetros, y tendra una pendiente media
de 0m,24 por kilometro.

Desde Condrieu 4 Mornas, en un desarrollo de
194 kilémetros regara el canal [a margen izquierda
del valle del Rédano, pasando por 6 cerca de las
ciudades y pueblos llamados Saint-Vallier, Tain,
Valence , Montelimar , Saint-Paul-Trois-Chéteaux
y Orange.

En Mornas pasara & regar la margen izquierda,
atravesando para elio el rio por medio de un puen-
te=-sifon, & la cota 94m,25 sobre el mar.
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Despues del puente-sifon citado, que ha sido
estudiado contradictoriamente con los ingenieros
del establecimiento de Creuzot, y que, & pesar
de sus grandes dimensiones, no presenta ninguna
dificultad importante, sea bajo el punto de vista
de la construccion, sea en el terreno econdmico,
el canal pasard por ¢ cerca de las ciudades y pue-
blos de Bagnols-sur-Céze , Uzes, Nimes, Som-
mieres, Lunel, Castries y Montpellier.

El volamen derivado del rio en el origen del
canall serd, como méximo, de 60 metros cabicos
por segundo, cuya-toma.no funcionara mas que
4 partir desde 0m,30 encima del nivel del rio en
estiaje.

Los trabajos de mejora verificados para la na-

vegacion del Rédano aseguran en. el estiaje una
profundidad de agua minima de 12,60, de modo
que la profundidad que se garaniiza & la navega-
cion con la toma indicada sera de 2m,10.

Consultando los cuadros de las observaciones
hechas en el puente Morand de Lyon, que com-
prenden el periodo de 30 afios, desde 1826 a 1833,
dividido en tres periodos decemales, se deducen
los hechos siguientes relativos & las diversas altu-
ras que toma el Rédano : A

Desde 1826 a 1835, como promedio anual, el
rio no descendié al riguroso estiaje mas que du-
rante un dia, y se encontré entre cero y 0m,50
durante 24 dias.

Desde 1836 a 1845, no descendid a riguroso es-
tiaje sino durante un solo dia, y estuvo entre cero
y 0,30 durante 21 dias y medio. ,

Desde 1846 4 1833, llegé al estiaje riguroso
durante dos dias, y estuvo entre cero v 0m,50 du-
rante 48 dias.

Resulta de estas observaciones. que el riguroso
estiaje no puede tener importancia algnna bajo el
punto de vista del canal del Rédano, puesto que
no se verifica sino durante uno 6 dos dias al afio :
¥ que las alturas del rio comprendidas entre cero
metros y 02,50, no tienen tampoco importancia
para esta alimentacion, puesto que no duran i lo
sumo mas que durante mes y medio, aconteciendo
siempre durante el invierno.

Durante el resto del afio las alturas del rio son
superiores & 01,50, result:ndo de los cuadros de
observaciones ya citados que la altura media del
rio durante un afo entero esde 112,22 encima del
estiaje. ‘

Cuandola altara del Rédano alcanza 02,50 en-
cima del estiaje, lleva cerca de 400 metros cibi-

cos por segundo en el punto de toma del canal,
siendo por tanto bastante considerable para que
derivandose 60 metros cubicos por segundo no
ejerza influencia sensible en la navegacion.

En el informe que el Consejo general de puentes
y calzadas di6 en 1860 mediante los estudios de
M. Kleitz, Ingeniero Jefe del servicio de la nave-
gacion del Rédano, quedo reconocido que una de-
rivacion de 60 metros cibicos en nada podia per=
judicar a la navegacion del rio en su estado ordi~
nario, & partir de una altura de 0m, 40 sobre el es-
tiaje. ‘ ,

El citado. volimen de 60 metros cibicos debe
repartirse del modo siguiente:

En la boquera de Montpellier se toman 35 me-
tros cubicos por segundo para riego de las tierras
en verano y la sumersion de las vifias en otofio &
invierno, y 8 metros cubicos de reserva para las
pérdidas de toda clase en el trayecto del canal
principal y de las acequias. Desde Montpellier &
Béziers y Narbona se toman 10 metros cabicos por
segundo para riego de las tierras en verano y la su-
mersion de vilas en otofio € invierno; 3 metros
cibicos por segundo para abastecimiento de los
términos de las ciudades, villas y aldeas que atra-
viesa el canal, y dos metros cubicos por segundo
para pérdidas de toda clase que experimenta el
canal.

Sobre los dos flancos del valle del Rédano y en
el litoral del Mediterrdaneo dominara el canal prin-
cipal y el brazal de Béziers y sus derivaciones una
superficie de 220.000 hectareas, entre las cuales
se cuentan al ménos 80.000 hectdreas de vifas
susceptibles de ser sumergidas, y que por consi-
guiente podran preservarse de la phylloxera.

Los volumenes concedidos, aprovechados con
inteligencia, son mds que suficientes ya para ase-
gurar los riegos 4 las tierras de diversa naturaleza,
asi como tambien para asegurar 4 las vifiasuna in-
mersion en el otofio é invierno, capaz de preser-
varlas de la phylloxera de una mauera completa.

El agrénomo Gasparin, que ha sido quien ha es—
tudiado y practicado mejor los riegos del valle del
Rédano, ha tijado en 10.000 metros cubicos por
afio el volimen de agua necesaria para el riego de
una hectirea, y M. Faucon, que ha practicado en
estos Gltimos afios con un éxito completo la su-
mersion de las viiias para protegerlas 6 curarlas
de la phylloxera, aprecia en 6.000 metros cibicos.
dlo sumo el volimen deagua necesario para la su~
mersion de una hectaréa. .
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Siendo el volamen de agua destinado al riego y
sumersion de viias en el canal principal y acequia
de Béziers 45 metros ciibicos por segundo, resulta
que durante los seis meses del-13 de Abril al 13
de Octubre, que coustituye el periodo de los rie-
g0s, podra suministrar el canal un volimen total
de 686.469.600 metros cibicos, hecha abstrac-
cion de las pérdidas en el canal principal.

Tomando por base el coeficiente de Gasparin de
10.000 metros cabicos para el riego de una hecta-
rea, aquel volumen podri regar una superficie de
68.647 hectareas; pero paratener en cuenta las
pérdidas de agua en las acequias de todas las dr-
denes, reducirémos aquella superficie de un quin-
'to y sera, por tanto, de 34.917 hectdreas.

En el periodo invernal, que dura del 45 de Octu-
bre al 13 de Abril, y teniecndo en cuenta el mes
que se destina 4 su limpia, que se le hara coincidir
con la época de las aguas bajas del rio, dara el
canal un caudal total de 537.280.000 metros cubi-
cos que, con el coeficiente de M. Faucon podria
bastar a la sumersion de 92.880 hectareas de vinas,
que reduciéndolas de igual modo en un quinto
para tener en cuenta las pérdidas de las acequias
de distribucion, quedarian reducidas 4 74.500 hec-
tareas. '

Los centros de poblacion de diferentes clases &
los cuales surtiria de aguas al canal, seran 169 que
comprenden 473.165 habitantes, de los cuales
47.4539 corresponden al departamento de Dréme,
55.3531 al de Vaucluse, 164.204 al de Gard y
278.171 al de Herault.

Los estudios hechos autorizan & pensar que el
canal principal con sus derivaciones secundarias
puede realizarse con un gasto de 102 millones de
francos.

Miéntras que la agricultura meridional ha teni-
do como recursos principales los cultivos indus-
triales, tales como la seda, la vifia y la rubia, ha
podido prescindir de los riegos; pero hoy en dia,
que estos diversos cultivos han sufrido profunda-
mente, es indispensable recurrir 4 ellos como uni-
co medio de compensar tan grandes pérdidas y dar
4 esta agricultura la-estabilidad que le faltara
siempre sin ellos.

La sumersion es el Unico remedio prictico ¥
eficaz contra laphylloxera, y el canal de riego del
Rdédano permitira aplicarlo en vastas superficies de
llanura y reconstituir asi los ricos vifiedos que
han desaparecido, 6 quiza mejor reemplazarlos por
alfalfa 6 praderas regadas que producen tanto

como las vifias sin estar expuestas & las mismas
plagas.
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DIcCIONARIO GENERAL DE ARQUITECTURA B INGENIE-
rfa, Por D. Prravo Crairaic, INGENIERO DE
CaMixos, CaxaLes ¥ PuERTOS.

Con este nimero de la REvisTa se acompafia el
prospecto de la obra cuyo titulo encabeza estas li-
neas, que viene 4 llenar una necesidad sentida por
todas las clases constructoras, y sobre la cunal lla-
mamos la atencion de nuestros lectores.

Como su autor expresé oportunamente en una
publicacion compafiera 4 la nuestra, es innegable
que el buen uso y adecuada aplicacion de los voca-
blos facilita la comprension y estudio de las ciencias
y de las artes; nada que de antiguo tenga un nom-
bre puro y castizo debe ser bautizado con otro, y
que dntes de aceptar un nombre nuevo debemos
examinar si la cosa lo es completamente y sino hay
alguna similar ya denominada, de quien sin violen-
cia pueda tomarse, ya simplemente 6 con las adi-
ciones precisas para su esclarecimiento. Solamente
cuando el buen conocimiento de la cosa que se ha
de denominar exija en absoluto un nombre nuevo,
puede y debe aceptarse ¢l que consigo traiga desde
la casa de su inventor ¢ pais que le vié nacer, adap-
tandolo al idioma propio.

Guiado por estos principios el auntor de la obra
cuyo original hemos tenido el gusto de hojear, ha
hecho un extenso y laborioso eximen de todas las
obras antiguas en que se trata 6 hace referencia &
alguno de los ramos de las construcciones civil, na~
val y militar; ha reunido los vocablos comunmente
usados por los artesanos de las diferentes profesio-
nes para designar objetos 6 trabajos dados, y de este
modo ha encontrado las voces mds propias y casti-
zas aplicables 4 cada cosa, 4 fin de unificar nuestro
lenguaje técnico y desterrar los barbarismos de que
estd sembrado.

Como el autor de la obra expresa, en las artes de
construir el tecnicismo castellano estd por reunir y
razonar para ser presentado de un golpe de vista al
que de ello tenga necesidad. Su agrupamiento res-
ponde & un fin prictico de suma conveniencia, y
este mévil le ha inducido & acometerlo.

Como en el titulo de ]a obra se ve, el antor intro-
duce la palabra ingenieria para designar la profesion
del ingeniero en general, sea civil en sus diversos
ramos , sea militar, cuya voz en el Dicciorario de la
Academia tiene un sentido mis restringido, pues
como voz anticuada la aplica al c Arte que enseila &
hacer y usar de las maquinas y trazas de la guerra.»
Asi como éntes del siglo actual la voz ingeniero de-




