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materias son porosas, habiéndose -hallado, por
experimentos de Marais-Bull , que estin en la ve-
lacionlde 0,46 1os poros con la parte sdlida.

Composicion quimica.— Segun los analisis he-
chos por Payen y Boussiguault, el tejido celular
de las maderas contiene una materia incrustante,
llamada lefiosa, cuya composion varia con la es-
pecie del arbol; la celular se compone de carbono
¥ de hidrégeno, siendo mayor la cantidad de esta
materia incrustante en el corazon del drbol que
en la albura; su composicion contiene més car-
bono ¢ hidrégeno que la celular; estd acompafiada
de la albamina vegetal, interpuesta con aquélla
entre el tejido, y contiene azoe.

La albumina referida y la savia contribuyen
principalmente 4 la descomposicion de las made-
ras, porque bajo la influencia del oxigeno del
aire, de la humedad producida por la savia y de
la fermentacion de la materia azoada se trasforma
la celular en dcido carbdnico, en icido acético,
en alcohol y en agua, y las referidas materias
azoadas entran en putrefaccion. Siendo més abun-
dante la savia y albumina vegetal en la albura que
en el corazon de la madera, por eso empieza por
la primera la putrefaceion.

La madera azoada atrae los insectos y produce
tambien el molio y los hongos que estropean las
maderas.

Los medios empleados para conservar-las ma-
deras tienen por objeto el neutralizar la albiimina
y extraer la savia, evitando asi las causas de fer-
mentacion producidas por el aire y por el agua.
Para ello se introducen en el tejido materias que
contrarien los cfectos indicados.

La costumbre de cortar los arboles en el invier~
no estd motivada por ser la estacion en quela
savia se encuentra entumecida, y asi son ménos
sensibles los efectos indicados. Deben cortarse
cuando ha llegado ia madera 4 la época de su ma-
durez. Suelen-descortezarse uno 6 dos afios dntes
de cortarlos, para que se pueda convertir la albu-
ra en madera perfecta.

Por desgracia, las maderas que se emplean en-

las construcciones suelen estar recien cortadas, y
conservan la mayor parte del agua que contenian
cuando estaban en pié, lo cual acelera su dete-
rioro, }
P. C. e E.
(Se continuard.) ’

INSTALACION

DEL SERVICIO MUNICIPAL DE AGUAS
EN NIJNI-NOWGOROD~(RUSIA),

ronr

L. POILLON, -

Ingmxero de Artes y Manufacturas de Paris,

(Conclusz‘on.)
Lémina 83, .

Solo nos falta, pues, recapitular todo lo que
acaba de estab]ecer e, haciendo aplicacion de ello
4 los datos especiales de Nijni-Nowgorod. En el
caso actual se tiene.
R,= 0238 r,=0'158 R, —0154 r,=0'034
L= 02 n=2 d =0105 d=0093
{ 175 k=013 H =12810
P =4167T v==(R?—r*L =00264
dado lo cual se obtiene: “

1.° Trabajo util = PH = 41'65><128'10 =53135;

2.° Trabajo perdido por las fugas=H. K. [

\/2 =12810><015<1"73 /' 2:¢9'81 < 128" 10=
137

(]

Rozamicnto de los arboles = 660 ;
Primer total: 7369
4.° Los engranajes toman, contorme hemos
dicho, 101 ; '
°y 6.° 0 (segun se ha dicho antes).
El trabajo total es, pues, T470. .

Por lo tanto, el rendimiento es PH — -
7470 T 7400
071 en nameros redondos.
Sise pide el gasto efectivo, tendrémos evlden-
temente:

P=nv—kly 2gH =4163

Liegamos ahora 4 la scgunda parte de este
asunto; es decir, vamos 4 contestar 4 las objecxo«
nes que algana vez se nos han. formulado contra
el empleo de la bomba Gréind!.

Una de las primeras objeciones consiste ¢n re~
probar el empleo de engranajes para relacionar ek
movimicnto de los dos ejes. Se teme el ruido Yy
los choques.a que pueden dar lugar ¢ estos engra-
najes, y se afiade tambien que este ruido y estos
choques serdn tanto mas acentuadéé por cuanto--

mas variable es el trabajo desarrollado por Ios

engranajes en los diferentes matantes de la rota—
cion, y consxderable es la velocidad. -
‘A todo ‘esto’ contestarémos desde luéoo que

segun la expemencxa, 10 se producen choques of
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yuido cuando- los engranajes estdn cuidadosamente
divididos v cuando en lugar de engranajes senci-
llos se emplea (como asi se ha hecho) engranajes
cortados ¢ inclinados que no presentan inlermiten-
cia ni interrupcion alguna en el contacto de los
dientes. Esto es lo mds importante que se ha rea-
lizado, puesto que los choques en manera alguna
resultan de que los engranajes puedan trabajar
mucho, sino al contrario, de que durante la ma-
yor parte de la revolucion cesen de trabajar para
hacerlo de nuevo en seguida. Se ha colocado ade-
mas en el eje menor un volante de 400 kildgra-
mos. ‘

~ Cuando se ha llenado la condicion de continui-
dad de contacto, ningun ruido se percibe; y para
las pequefias bombas basta emplear engranajes
helizoidales. Pero tratindose de bombas mayores

con engranajes de alguna dimension, este sistema |

presentaria bastantes dificultades. Se logra el mis-
mo objeto acomodando ¢ yuxtaponiendo varios
pares de engranajes rectos, cuidadosamente divi-
didos y de dientes poco salientes, cortados & 4n-
gulos distintos, de tal-modo que los contactos de
un par se sucedan con los del par inmediato.

Teniendo los dientes poca salida, resulta wuy
corto el arco de conduccion de cada par, y para
hacer ménos seusibles estos choques y el ruide, se
hap encerrado los engranajes en una caja Je: acci-
te, lo cual evita al propio tiempo toda caida acei-
dental de cuerpos extraiios en las superficies de
trabajo.

La superficie de engrane csta ampliamente cal-
culada para evitar todo desgaste, y el trabajo de
rozamiento es insignificante.

En fin, nada mas facil que tener preparados de
antemano engranajes de recambio que hayan sido
montados ya en la bomba, para en un caso dado
poder reemplazar de pronte estas piezas, caso que
raramente acontecera.

La segunda objecion se apoya en el temor de
.que por el desgaste de los cojinetes varie la posi-

~cion de los ejes, y por consiguiente, en los roza-

mientos que esto podria originar en el interior de .

1a bomba; en cuyo caso se dice gue no tan sélo
se perjudicaria-la bomiba, sino que, ademas, el ro-
zamiento desarrollado absorberia trabajo, y ¢l des-
gaste producldo acrecentarla la importancia de las
fugas.. = :
' Conlestaremos 4 eslo qua se hacen los arboles
j)astanle fuertes para que no puedan hacer flexion,
w que se da Y los copnetes la suﬁmente supecficie

. . . s . ]

de rozamicnto para que no se produzca nmgun
desgaste apreciable.

Ademas, por las disposiciones especiales, que
no hemos creido necesario figurar en el proyecto,
la posicion de los ejes puede ser comprobada en
todos tiempos y en marcha, y los cojinetes, com-
puestos de tres piezas, pueden ajustarse de modo
que obliguen necesariamente & que los ejes con-
serven sus posiciones noriales.

El modo de cnlazar el arbol de cada maquina
de vapor con el arbol de cada bomba correspon-
diente, p_er{nite, ademas, un ligero desvio relati-
vo, sin que por ello pueda resultar ningun grave
inconveniente.

Habiendo satisfecho ya 4 las ob]emones referen-
tes 4 los defectos de ajuste del aparato, es ocioso
volvernos 4 ocupar de ello; y por tanto, pasaremos
desde luégo 4 hablar especialmente de las maqul—
nas motrices de la instalacion.

Para la toma de vapor, & cada extremo del co-
lector de las calderas se halla_atornillado un tubo
que desciende verticalmente y va 4 parar al cilin-
dro’ menor. Este tubo estd interrumpido cerca del
cilindro mayor por una especie de caja destinada
para recoger el agua arrastrada por el vapor en el
momento de empezar 4 funcionar. El agua de esta
caja pasa al recalentador que se halla debajo y
delante de la méaquina.

De todos modos, el vapor llega, pues, al c1l1ndro
menor, en donde trabaja por expansion; de alli
pasa al cilindro mayor; pero en su camino halla
al recalentador, que atraviesa de un exlremo &
otro por su parte central. Este recalentador se
compone de dos tubos concéntricos. muy aproxi-
mados; por el central pasa el vapor que debe re-
calentarse, y el espacio anular comprendido entre
este tubo y el exterior comunica con el purgador
de que se acaba de hablar. En el cilindro mayor
termina la expansion del vapor, el cual pasa des-
pues al condensador. :
* Dicho cilindro mayor estd. provisto de una ca-
misa de vapor, y el vapor que alimenta.esta en-
volvente se toma por la parte superior del reca-
lentadoF. Las aguas de condensacion salen por la
parte inferior, siendo evacuadas todas las det re-
calentador, 4 medida que se producen, por una
bomba especnal .

En las miquinas sin condensacion, el espacio
comprendido entre los dos cilindros estd entera-
mente abierto; pero en las de condensacion, este
espacio se cierra herméticamente y se mantiene
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en él un vacio tal que no queda mis que aire 4 la
presion de !/, de atmdsfera; & cuyo efecto se ha
provisto de guarniciones metalicas 4 las piezas que
desde el exterior penetran en este espacio, im-
pidiéndose asi toda introduccion de aire am-
biente.

No quedando, pues, alli dentro mas que aire
caliente & */,, de atmdsfera, el cual es siemnpre el
mismo, y por su esencia eminentemente mal con-
ductor, es imposible todo enfriamiento.

El principal motivo de esta disposicion es el de
obtener que la expansion en el cilindro mayor
pueda llegar hasta sus mas extraordinarios limi-
tes, sin que la bicla del piston mayor cese de tra-
bajar, Guicamente por compresion.

Para visitar el interior basta desatornillar la tapa
superior.

En cada mdquina hay un regulador que obra
sobre una mariposa, y el isocronismo perfecto del
sistema empleado 4 este efecto es ficil de estable-
cer por el cdleulo. No falta quien en estos altimos
tiempos haya dicho que los reguladores isocronos
no son mds que utopias; pero €so es noe com-
prender la cuestion.

El valor de un regulador isocrono no esta en la
realizacion del isocronismo (lo que seria tan absur-
do como un fiel de balanza cuyo centro de gra-
vedad sc encontrdra en el punto de suspension),
pero si en la facultad de poder aproximarse tanto
como se quiera al isocronismo por medio de una
gran carrera del eje 6 del manguito.

La cxirema sensibilidad del regulador Demenge
proviene: 1.°, de que no tiene més que dos arti-
culaciones; 2.°, de la gran carrera de su eje, que
corresponde 4 un desvio angular de 60° de las
masas centrales; 3.°, de su potencia, qhe es de 10
kildgramos en las maquinas pequefias y va aumen-
tando con las e mayor fuerza.

El primer diente de la palanca esta determinado
de modo que las posiciones extremas del eje del
regulador correspondan & variaciones de un cén-
timo en la velocidad media, y el altimo diente &
variaciones de un décimo; y del mismo modo que
el centro de gravedad del fiel de una balanza se
halla mis 6 ménos aproximado al punto de sus-
pension, segun que la balacza esté destinada a
hacer'pesadas cientificas ¢ comerciales, el con-
trapeso del regulador scra colocado en un diente
6 en otro segun la especie de la maquinaria que
deba hacerse funcionar, 6 la calidad - del trabajo
que se deba producir. -

Cuando el contrapeso esta colocado en uno de
los primeros dientes, como en una maquina de
hilados, se emplea un freno cuyo objeto es el de
impedir que el regulador haga movimientos ma—
yores de los necesarios, los cuales originarian osci-
laciones perjudiciales 4 la buena marcha de la
aquina. Este freno es de accion variable, y de
ninguna intensidad contra los movimientos ele-
mentales del regulador. .

La sensibilidad del regulador esta preparada
para que su eje quede en reposo hasta tanto que
la variacion traspase la velocidad admitida por e}
cilculo del volante; pero tan pronto como esto su-
cede, y por poco que sea, el movimiento del regu-
lador empieza con una lentitud tanto mayor cuan-
to més pequeiia sea la variacion de velocidad. Sk
el trabajo de la resistencia al movimiento de la
médquina variase brusca y considerablemente, el
movimiento del regulador seria muy répido. Para
concebirlo bastara decir que los frenos calculados
por Mr. Demenge son tales que, 4 scr posible,
prescindiendo del volante, que la variacion de ve~-
locidad fuese de una vigésima durante un segundo,
el regulador pasaria, durante esle tiempo, de su
posicion media 4 la extrema.

En fin, si aconteciese (lo que no puede presen-
tarse mds que en un caso extraordinario, como el
de la rotura del volante-polea cuando la miquina
fuese 4 toda su marcha) que la variacion de ve~
locidad alcanzase un décimo, el regulador funcio-
naria bruscamente, como si no existiera el freno
é impediria que la méquina se enarbolara. Mr. De-
menge lega 4 este resultado caleulando la seccion,
del freno de tal modo que, cuando la velocidad
varie en mas de un décimo, resulte una variacion
de compresion del eje del regulador, suficiente
para levantar el piston del freno & pesar del vacio
que deja detras de si. :

Como se ve, el regulador Demenge realiza todo
lo que puede exigirse 4 an aparato de este género,
y como consecuencia 16gica, es tal su sencillez,
que bajo ningun punto de vista: podma hdllarae
otro superior & él.

Si hemos descendido 4 estos detallés, es porque
la cuestion de la regularidad en la marcha de las
mdquinas tiene, & nuestro entender, unaimpor-
tancia capital, y porque hemos querido demostrar.
que la solucion de Mr. Demenge es muy superior
4 otras mas recientes'y muy complicadas, donde

se ha desconocido que para tener’constantemente

la mayor regularidad . es absolutamente nécesario-




)

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS. 155

recurrir 4 reguladorés , gozaudo de la propiedad
de poder ser isocronos. . ' -

Permitasenos ahora hacer algunas considera-
ciones para dar a comprender los principios fun-
damentales que han inspirado la. concepcion y
construccion de estas maquinas.

Las méaquinas Compounds son_unas mdquinas de
dos cilindros distintos, en las cuales el vapor,
despues de haber trabajado en el cilindro menor,
pasa, sin perder presion, & un vecipiente, por lo
general recalentado, y despues entra en el cilindro
mayor, en donde termina su cxpansion.

La adicion de un cilindro menor no aumenta en
nada la potencia de la miquina; pero no por eso
es una mayor complicacion, puesto que en las
Compounds, bien estudiadas, este aumento con~
duce 4 una notable reduccion de las piezas deél
mecanismo. -

La ventaja principal de las Compounds consiste
en que las pérdidas debidas & las condensaciones
interiores y 4 las fugas de la distribucion son con~
siderablemente disminuidas y atenuadas. Por otra
parte, no hay aumento de rozamientos, Yy la
marcha econdémica estd asegurada para mucho
mis tiempo en las Compounds que en las maquinas
ordinarias.

Con todo, debemos aftadir que son muy pocas
las Compounds realmente recomendables. En mu-
chas, el esfuerzo que obra sebre los diferentes or-
ganos de la maquina estd muy 1¢jos de haber sido
reducido 4 su minimum; otras no tienen mas
que una sola caja de distribucion, lo que hace
ilusorio e} beneficio de la reduccion y de la ate-
nuacion de las fugas de vapor; en fin, casi todas
funcionan todavia como las antiguas mdquinas
Woolf, sin recipiente intermedio, con grandes es~
pacios nocivos 6 perjudiciales y notable baja de
presion desde que empieza el periodo de evacua-
cion del cilindro menor.

Las . Compounds son ciertamente miquinas de
gran porvenir; pero hay por la palabra -Com-

.pound una preocupacion que no estd justificada
cuando se aplica, como casi siempre, & motores
donde no se han evitado-los tres precitados es~
collos. A ‘
. Mr. Demenge -es el primer ingeniero que ha
preconizado, por-decirlo asi, las Compounds de
simple efecto, y sus-maquinas, privilegiadas en los
principales: paises de :Europa, y ‘construidas en

Francia por la Compafia de’Fives-Lille y por las

casas. de- Olryr;ct.,Gr»anddemange,- en Paris,-de

‘} Crozet y Compapia, en Chambon, y de Miguct
i Puy, en Marse!la (1), estan tan légicamente conce-
| bidas, que su superioridad es evidente para cual-
quiera que haya examinado todo cuanto se ha
tantéado sobre este mismo érden de ideas desde
algun tiempo 4 esta parte.

E! inventor demuestra desde luégo que la mé~-
quina méis econdmica de construccion y de con-
sumo es necesariamente una Compound de simple
efecto y de gran velocidad. -

En toda maquina, cuando el periodo de escape
empieza, las paredes interiores del cilindro estan
cubiertas por una delgada capa de agua, cuya
temperatura es, en una buena miquina, sensible-
mente el doble de la del condensador.

Esta agua desprende vapores que roban sus ca-
lorias & las paredes del cilindro y & la parte de
agua que queda sobre estas paredes al terminar el
periodo de evacuacion. En este momento el inte-
rior del cilindro esta, por lo general, & una tem-
peratura més baja’ que la del condensador. Tan
pronto como la introduccion empieza, el vapor,
entrando en el cilindro, toca aguas y tundiciones
frias, & las que calienta condensindose en una
notable proporcion, y cuyo fendmeno continda
durante la expansion. En las maquinas ordinarias
la condensacion varia de 0,2 & 0,4 del vapor
gastado.

Los medios 2 que generalmente se recurre para
reducir esta pérdida, son : '

Las envolventes 6 camisas de vapor, las guarni-
ciones ménos conductoras que el hierro fundido,
el empleo del sistema Compound, las grandes ve-
3 locidades, y la reduccion de las superficies de
!

. condensacion.

El empleo de las camisas de vapor, si bien no
trae consigo una gran complicacion, es, sin em-
bargo, de tanta menor eficacia, cuanta mayor es
la velocidad de las maquinas. .

Por medio de las guarniciones de plomo sobre
los pistones y los fondos del cilindro se reducen
considerablemente las condensaciones y sus su-
perficies. -

Con ¢l empleo del sistema Compound, la pér-

(1) Elingeniero Mr. Poillon, de Paris, unico concesio-
nario de este sistema de maquinas de vapor, asi como de
1as bombas rotatorias debidas al baron Greindl, del Varo-
motor de Mr. Gaston Bozerian, ¥ otras miquinas de gran
uti_lida& para las construcciones, estd representado en Es-
pafia por el Centro Auziliar dela Industria, establecido
én. Madrid, ‘calle del Reloj, 10, bajo, donde se facilitan.

- notas de precios, dibujos y demas datos necesarios.
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dida debida 4 la condensacion ce disminuye en la
mitad. En efecto, en éste sistema, como quiera
que la relacion de los dos cilindros estd deter-
minada para que produzcan aproximadamente
tanto trabajo el uno como el otro, y la condensa-
cion es casi nula en el cilinlro menor, es evidente
que el vapor no empieza & condensarse en can-
tidad notable hasla que ya ha hecho la mitad de
su trabajo.

Las grandes velocidades reducen considerable-
mente la condensacion interior, puesto que la can-
tidad de vapor condensada durante la introduccion
y la expansion es casi proporcional 4 la duracion
- de la carrera; asi es que doblando el nmero de
vueltas de una méquina se dobla la potencia, dis-
minuyendo un poco mas de la mitad su con-
densacion interior por mitad de trabajo.

Las superlicies de condensacion son mucho mis
pequeiias en las maquinas de simple efecto que en
las de doble efecto. Esto proviene de que la super-
ficie interna del cilindro de doble efecto interviene
dos veces por vuelta.

- Comparemos las condensaciones de la Com-
pound-Demenge con las de la Compound ordi-
naria, suponiendo que estas dos méaquinas estin
colocadas en las misinas condiciones de potencia,
de presiones inicial y final, y de vacio. Llamando
D y D, los didmetros de sus respectivos pistones
mayores;  y z, sus carreras; m y f, sus nu-
meros de vueltas por minuto, se tiene :

D¥%n==2Dzn,,

puesto que la primera es de simple efecto y la se-
gunda es de doble efecto. Establezcamos las rela-
ciones que Mr. Demenge adopta en sus maquinas
y las que son generalmente empleadasen las Com-
pounds :

y haciendo, para tener velocidades de piston,
casi ignales en ambos sistemas, n=4n, obten-
drémos :
Di=2D}
D =1,26D,
D*=1,38D>*.
La superficie ¢e condensacion de la miquina
e s D
Demenge se compone de la parte cilindrica =D -,

-

c- 2 2
del fondo =D* y del piston —ﬂ-—;

y 7 Pero como-es-

tas dos Gltimas, estando guarnecidas de plomo, no
deben intervenir més»que por mitad, se tiene

’an . -
S= 2 + 4 =——‘I‘D2 .
2=D )+ —2

"4__= 2
% 4) =D,

ponemos 2 delanfe del paréntesis, porque siendo
la miquina de doble efecto, la superficie de con-
densacion interviene dos veces por vuelta. En las
mdéquinas ordinarias las condensaciones Q y Q, son
sensiblemente proporcionales 4 las saperficies que
deben caleutarse por vuelta, y se tieue :

Q 53 =D* 3 488D} 4T3 A
0, 453=D2 20 Dg 20 4

Luego la maquina Demenge condensa cuatro
vaces ménos que la Compound, y, por consi-
guiente, las pérdidas de condensacion internas son
ocho veces mas pequefias que en las maquinas de
un solo cilindro. .

Puede resumirse todo lo que precede diciendo
que la maquina mas econdmica de construccion y
de consumo es necesariamente una miquina Com-
pound de simple efecto y de gran velocidad.

Compound, porque en este sistema, produ-
ciéndose la mitad del trabajo del vapor en un ci-
lindro cuyas paredes-conservan una temperatura
sensiblemente constante, no le acompaiian con-
densaciones apreciables (1.* economia).

De simple efecto, para tener un solo golpe de es-
cape por revolucion, lo que reduce considerable-
mente y 4 su minimum !as condensaciones interio-
res; porque si enlas diversas maquinas las propor-
ciones de los cilindros son conservadas, asi como
el grado de introduccion, las condensaciones in-
teriores son proporcionales 4 las svperficies que
limitan los voliimenes de vapor dilatado, multipli-
cadas por el namero de golpes de escape por re-
volucion.(2.* economia).

De gran velocidad, porque aumentando el nid-
mero de golpes de piston, se disminuye la duracion
de los enfriamientos y caldeamlentr‘s sucesivos
(3.* economia). . : ’

Por lo que precede se ve claramente que la ma-
quina Demenge ba sido estudiada hajo-el punio de
vista de reducir todo lo posible: la expansion.del
vapor por-caballo indicado. La pérdida debida:a
las condensaciones interiores es tan pequeiia;que

¥ en la Compound ordinaria :

s =9 =D =D

" ya no puede buscarse mayor reduccion. Peco como
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se-dispone de la potencia efectiva y no de la indi-
cada, -importa mucho demostrar que el rendi-
miento de la maquina Demenge es por lo ménos
igual al de las maquinas mas sencillas.

Tiene dos valvulas de corredera, pero cada una
de ellas es mas pequefia que la de una maquina de
un cilindro, y como, por ofra parte, la presion
efectiva sobre cada vilvula no es mas que la mitad
que la de la caldera, se deduce que hay una pe-
quefia reduccion de rozamiento en la distribucion.

Las fugas por las correderas son considerable-
mente atenuadas. En efecto, laslineas de fuga sélo
son aumentadas en 0,5, y la presion efectiva esta
redncida 8 ]a mitad. Ademas, la cantidad de vapor
que se escapa por la pequefia caja va todavia & tra-
bajar por expanswn en el cilindro mayor, y la que
se escapa de la caja mayor pasa al condensador
no sin haber hecho dntes la mitad de su trabajo
on el cilindro menor. En las maquinas ordinarias,
por el contrario, las fugas de vapor constituyen
verdaderas pérdidas.

Las cajas de valvulas se hallan en los extremos
de los cilindros, lo que reduce 4 su minimum los
espacios nocivos.

El espacio nocivo del cilindro menor no inter-
viene mas que en 1, del que es realmente, puesto
que el cilindro menor comunica con el recipiente

“intermedio; que tiene una ligera compresion. El

del cilindro mayor es tan sumamente pequefio,
que, si se le redujera mas, habria que temer el
menor golpe de agua. '

Los pistones estan establecidos en mejores con-
diciones que en las otras maquinas, puesto que
son mas ligeros, tienen sus espigas mas resistentes
y mas cortas, y las correderas mds largas; por lo
gue puede asegurarse que la buena marcha de los
pistones y de los cilindros serd mucho mas dura-
dera que en las mejores méquinas.

La experiencia ha demostrado que los pistones
no dejan escapar el vapor, y no hay lugar de temer
entradas de aire, puesto que el armazon estd her-
méticamente cerrado.

. Las bielas estdn constantemente en compreelon-
por consxgu;ente, no hay que preocuparse del jue-
go de estas piezas, ni temer los choques 4 los ex-
tremos de la-carrera, lo-cnal permite hacer mar-
char las maquinas 4 gran velocidad. ..~

‘La gran velocidad no- presenta:ningun inconve-
niente, puesto que las bielas estan siempre en com-
presion, hasta en la marcha de las pequefias ma-
quinas «Je expansion fija. y en la de las grandes de

condensacion. En las maquinas pequefas, las f)ro-‘
porciones son tales, que en la marcha en vacio la
presion efectiva sobre el piston mayor s constan-
temente suficiente, durante la primera parte de su
carrera, para darle un incremento de fuerza viva
y mantener su biela en compresion. En las maqui-
nas de condensacion, doade no es posible recurrir
4 la ‘compresion para aunular la fuerza viva del
piston mayor, durante la segunda parte de su mo-
vimicnto de retroceso, Mr. Demenge ha imagina-
do un condensador cuyo piston, unido al del cilin-
dro mayor, no esta precisamente cargado mis que
durante un cuarto de vuelta, cuando el piston

‘mayor y su adjunto tienden & abandonar la ma-

nivela. —_

Como las dos bielas son opuestas, la diferencia
de sus compresiones es la que solamente obra so-
bre la manivela ; ejerce Lorsion sobre el arbol mo-
tor y apoya sobre el soporte principal. Esta dispo-
sicion , al propio tiempo que permite la disminu=
cion de las piezas grandes, contribuye & aumen-
tar el rendimiento de la méquina.

El drbol de la maquina es de.acero, lo cual
hace nccesarios soportes mas pequefios, y por
consiguiente, contribuye & disminuir los roza-
mientos.

El soporte de cufias es de los mas perfeccio-
nados.

La gran velocidad permite el empleo de volan-
tes ligeros, lo que aumenta todavia el rendi-
miento,

El regulador, que es de una Sellalbllldad ex—-
trema, puede dar una marcha aproximédndose tan-
to como se quiera al isocronismo perfecto. Para
ello la palanca de contrapeso tiene su correspon-
diente rosca, que permite regular & voluntad el
namero de vueltas, ¢ hacerle variable, segun con-
venga.

El condensador es sumamentc sencillo; no tie- -
ne mas (ue un piston (sirviendo & la vez para el
aire y la alimentacion de lu caldera), y dos vilvu-
las, una para la condensacion y otrd para la ali-
mentacign. La supresion de las valvulas de aspira-~
cion permite obtener un vacio mayor que en los
condensadores mejor hechos; y como esta fundi-
do el que nos ocupa de una sola pieza, 00 es posi-
ble la menor entrada de aire.

El en"rasado de las maquinas Demenge ha me-
recido tambien un particular cuidado. Las distri-
buciones son lubrificadas por medio de engrasado-
res continuos ; los cilindros tienen cada uno un
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gran engrasador americano; todas las 6trasvpiezas
de rozamiento estdn provistas de engrasadores con
mecha, cuyo gasto se puede regular & voluntad por
medio de tornillos de presion.

Pasemos ahora 4 justificar la fuerza y el consu-
mo de las méquinas de Nijni-Nowgorod.

Llamando s el trabajo por vuelta contado en
dinamias; V, el volamen del cilindro mayor; &, la
presion incial; A", la presicn final dntes del esca-
pe al condensador; /', la contra-presion en el ci-
lindro mayor; se tiene, sirviéndose de la ley de
Mariotte:

. hl
bs=V R (‘1+log. %__’7)

€l volimen del cilindro- mayor es 0’202, puesto
que tiene 0’8 de didmetro v 0'4 de carrera. Estan-
do timbradas las calderas & 6K, se puede contar
siempre sobre una presion inicial absoluta de 60
metros de agua en el cilindro menor, ¢ sea A=60;
tomemes 7@,5 para A", y contemos h’ para una
presion doble de la del condensador, es decir, pa-
ra dos metros; enténces se tiene:

60

o _,5> 44,26,

y en caballos indicados el ntmero de vueltas por

minuto, siendo 120 :

426 ><1000><420

73 >< 60

Debiendo producir la méquina su (rabajo de

cerca de 100 caballos efectivos, su rendimiento

serd:

© §=0'202><7’ o(i—l——" 3 log.

Y= = 114 caballos.

102
= ——= ,88
R 114 0
que 1o tiene nada de exagerado para una buena

maquina Demenge.

La relacion — s;endo 8, conduce 4 una in-

k
g
troeduccion ficticia de 5 cifra que vamos & tomar,
aunque esté reconocido que en las buenas maqui-
nas las introducciones reales sean notablemente
inferiores 4 las ficticias. En estas condiciones, el
volimen tedrico gastado por hora sera:

V=10025>< 120 >< 60 = 180=3,
¥ contando 0] para las fugas y pérdidas por con-

depsacion, lo que es ciertamente una exagera-
cion: ‘ )

‘180 >4’ — 198m3,

P

y por caballo efectivo :

- 198 .

V== W =1'98 ; ‘
el peso del metro cabico de 'vai)orf 4 la presion de.
60 metros siendo de 2¥,96, se tepdra para el gas-.

to de vapor por hora y por caballo efectivo:
P =1'98>< 296 = 5¥5.,85.

Como se ve, este aitimo namero es notablemen-
te inferior 4 95, que ha sido dado como garantia
del consumo de vapor por hora y por caballo efec-
tivo. : )

Para terminar dirémos algunas palabras sobre
el sistema de caldera llamado sistema Demenge.

Esia caldera es de una disposicion tan suma-
mente racional, que ofrece todas las ventajas que
puedan exigirse 4 los generadores de vapor.

El hogar es interior, y absorbe por lo tanto to-
do el calor radial; como es cilindrico, posee las
mejores condiciones de resistencia y de absorcion
de calor; y su posicion es tal, que los gases mis
calientes no pueden escaparse mas rdapidamente
que los demas. La rcjilla ocupa Ginicamente una
pequefia porcion del hogar, y dun éste”se hace
terminar por una especie de panza donde chocan
los gases dntes de penetrar en el conjunto tubu-
lar. De este modo se logra, antes de la entrada en
los tubos, un largo recorrido.y una mezela intima
del aire y de los productos de 1a destilacion, de la
hulla; con cuya disposicion se obtiene sin compli-
cacion alguna un Liro completo, y que da lugar &
una notable economia de combustibie.

El haz tubular, colocado 4 la misma salida del
hogar, presenta las siguientes ventajas :

1.* Facilidad de limpia’;

2.* Junta anica ¥ exterior;

* Dilatacion independiente del evaporador y
de la calandria; .

4.* Facilidad de reparacion;

5° Duracion casi indefinida de la calandria,
puesto que no estd sometida 4 la accion del fuego; -

6.* Ausencia de paralizacion cuando para una 6
varias calderas se txene un evaporador suplemen-
tario. : :

En fin, la caldera necesita muy poco espacio, -
pueden limpiarse con cepillo sus tubos, estando
en marcha, y sus placas tubulares no-estin some-- -
tidas & la accion directa del fuego. - -

La caldera Demenge es lxgeramente mchnada, »
_cuya circunstancia le asegura las swuxentes ven-
tajas: o
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1.* La panza y su casquillo, en lugar de ser ir-
regulares (figura 2), son cilindrica y esférico (figu-
va 4), y por consiguiente, de una construccion
mas sencilla; )

9.2 La placa tubular de la'panza es c0n51dera—
blemente agrandada, lo que permite aumentar &
lo ménos en un 30 por 100 la superficie de cale-
faccion tubular {figuras 2y 4); '

 Fl haz formado de tubos muy divergentes
es sumamente facil de limpiar en las calderas ma-
yores (figuras 4 y 5); :
 4.° La caldera ocupa de este modo ménos es-
pacio, y,como es ligera , reslla barata;

5.* Las calderas tubulares dan lugar & arrastres
de 20 4 50 por 100 de agua, y ésta cs la objecion
més séria que se les puede hacer. La caldera De-
menge, por el contrario, como tiene unaparte del
conjunto tubular en la cimara de vapor, produce
éste 4 umr grado muy elevado, de donde se deduce
una gran economia de combustible cuando este
vapor: debe seevir para alimentar un motor. La
economia de combustible proviene de que la su-
perficie de calefaccion colécada en la camara de
vapor evapora el agua que Lienc la temperatura de
aquél, miéntras que la superticie mojada debe eva-
porar el agua, que no tiene mas que su temperatu-
ra de llegada 4 la caldera, Asi, en un generador de
maquina de condensacion, marchandod 6 kilégra-
mos, v alimentada con agua & 45° procedente del
condensador , el vapor producido tendrd 165° y
contendra por kilégramo 637 calorias mds que el
.agua 4 0°. Cada kilogramo de vapor producido por

Ja superficie mojada tomara, pues, de los produc-~
tos de la combustion 837 ménos 45, ¢ sean 612
calorias, miéntras que el producido por la superfi-

cie no mojada no tomam 4 estos productos mas
que 637 ménos 165, ¢ sean 492 calorias. Como
los dos niimeros 612 y 492 estdn en la relacion de

5 4 4, resulta que los tubos de desecacion produ--

cer. el vapor costando 20 por 100 mds barato que
el producido por la superﬁcie de calefaccion mo-
Jjada. ’

6.> Debido a la po»xc‘on de la capula, la seccion
de Ja camara de vapor va aumentando, y llega 4
ser, bajo el punto de vista de los arrastres de agua,
lomcamente proporcionada.

:* Por el hecho mismo de esta dlSpOSlClO"l to-

,do vapor, dntes de penetrar en la capula, se halla
desde 1uégo en contacto con la parte no mojada
del conjunto tubul ar, lo que mdudablemente con-
;mbuye i secarle. .

Tales son las principales ventajas de la caldera
Demenge, en oposicion de lo cual no puede sefia-
larse ningun inconveniente. Los tubos no mojadas

no pueden ocasionar el menor estorbo, puesto que -

s6lo penetran en ellos los gases mis frios de la
caldera; por otra parte, las calderas construidas
desde hace ya més de cuatro afios se hallan toda-
via en perfecto estado de conservacion.

La descripcion que antecede es traduccion del
folleto eserito por el laborioso y reputado ingenie-
ro Mr. Luis Poillon, y publicado recientemente
por la casa Ducher y Compaiiia, de Paris.

Como la instalacion de que se ocupa es induda-
blemente una de las més interesantes en su géne-
ro de cuantas se han efectuado desde hace algu-
nos afios, debido 4 las condiciones especiales im-
puestas en el programa del gobierno de "Nijni-
Nowgcrod, hemos creido que 4 los habituales
lectores de la Revista podria reportarles alguna
utilidad el conocimiento de las partes esenciales
de semejante instalacion, y este deseo es lo nico
que nos ha inducido & darle publicidad.

Teovono MERLY pE lTUnRALDE.

PARTE OFICIAL.

14 de Mayo (Gaceta del 2 de Junio).— GoBER-
xacioy. — Real 6rden resolviendo que el Goberna-
dor de Barcelona puede prestar su aprobacion al
acuerdo en que el Ayuntamiento de aquella capital
otorgé & D. José Ubach autorizacion para estable-
cer un tramvia para trasporte de mercancias dentro
del término de dicha capital.

6 de Junio (Gaceta del 7).— Fomexto.— Real
decreto declarando caducada la concesion que se
otorgé 4 D. José Raiz de Quevedo para la cons-
truccion y esplotacion del puerto del Musel en
Gijon.

6 de Junio (Gaceta del 8).— Fomexro.— Real
decreto aprobando el plan de carreteras para 1a pro-
vincia de Salamanca.
© 8 de Junio (Gacete del 12).— Fonuexro. — Real
orden otorgando 4 D, José Caro y Aldana la con-
cesion de un ferro-carril desde Carmona & empal-
mar con el de Cordoba & Milaga, pasando por
Marchena y Ecija.

3 de Junio (Gaceta del 12)-—1‘0\:2\*3:0 — Real
6rden otorgando 4 D. José Maria. Lopez la conce-
sion de un ferro-carril desde Alcald de Guadaira
4 Carmona , pasando por el Viso y Mairena. .

2 de Junio (Gaceta del 7,.— DIRECCION GENE-

| RaL DE OBRAS POBLICAS, Conercio ¥ Mixas.—

Autorizando 4 D. Luis Pedro Marqués y D. José
del Portillo y Ortega, vecinos de Yecla, paraque

-
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