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Otro de los aparatos que se emplearon era un
cubilote porttil, pequefio, de reverbero, con par-
rilla, sobre la cual se echaba cok menudo; el céni-
.cero tenia dos agujeros, uno para que entrase el
aire introducido con fuelles, y el otro para lim-
piarle; en la parte superior de la tapa habia aber-
‘turas para poder manejar los maderos.

Es tarabien aplicable una lampara de esmaltar
-para las piezas pequefias.

Recientemente se ha construido el aparato lla-
mado maquina de gas de Hugon, que se recomien~
.da mucho en la Memoria para el objeto indicado,
a cual consta de un hornillo de hierro fundido con
-portezuela en la parte superior para sacar las ce-
. pizas; en la parte superior hay una tapadera y chi-
. menea, sostenido el todo por una columna movx-

. ble por medio de una palanca de contrapeso; los
maderos se colocan sobre dos rodillos para que
- puedan correrse. -
De todos. estos aparatos se insertan dibujos en
-la Memoria, indicando- sus precios. Se advierte
_tambien que las aristas de las maderas labradas
no padecen por estas operaciones, y respecto i las
.maderas que hayan empezado & podrirse por el

. interior, se dice que no seria eﬁcaz el sistema
- descrito.. ,

Cuando se atraviesen las maderas con pasado-
-tes de hierro, pueden carbonizarselos agujeros
-con un hierro candente y embrear los pasadores.
+ - El.inventor concepta quela duracion proba-

ble de las traviesas de caminos-de ‘hierro prepa-
- radas por su-sistema seria de veinte- afios.

Los procedimientos para procurar que los liqui-
dos capaces de preservar las maderas de la pu-
trefaccion penetrasen al interior de éstas, se em-
pezaron & ensayer hace muchos afios,-habiéndose

-ocupado de ello, & mediados del wltimo siglo, Na-

les, Duhames de Monccau y Bonnets, sin que por
enténces tuviera aplicacion industrial.
Los medios empleados para el indicado objeto

-son la presion attificial 6 la aspiracion vital de los’

arboles, cuando todavia estén en pié, y tambien
la combinacion del vacio y la presion. El primer
medio tiene por objeto el expulsar de las madéras

‘¢l aire y la savia. Las sustancias ensayadas en
. estas operaciones han sido numerosas, pero pocas
‘las que han porducido resultados satisfactorios.

Una de las sustancias que desde hace algunos
afios se vié producia buenos resultados es la
naftalina, que se extrae de la destilacion del al-
quitran de la hulla; aplicada en I[nglaterra 4 las
traviesas del camino de hierro del North-Western,
se encontraron & los diez afios en buen estado;
asi como los postes y el afirmado de madera, 4 pe-

‘sar de ser ésta de mediana calidad y que estaba
“verde cuando se empled; se vié que las maderas

sin preparacion alguna duraron siete afios ménos
que las pintadas al 6leo, y que las inyectadas con
esta sustancia duraban indefinidamente. Bethell
fué el que aplico primero la inyeccion de esta
sustancia con sus aparatos. La naftalina produjo
tambien buenos resultados para conservar las ma-
deras empleadas en obras maritimas, preservin-
dolas de los insectos que en éstas se crian; el olor
que despide aleja 4 los que atacan las maderas en

las construcciones al aire libre 6 en terrenos hi-

medos, y evita su putrefaccion; el accite esencial
de alquitran (brea), rico en naftalina, debera pre-
ferirse al dcido pirolefioso, que contiene creosota

-y es soluble en el agua.

_Debe hacerse observar que en el uso prictico
se entiende comunmente por creosolar las made-
ras el preservarlas, empleando el aceite esencial
extraido por la destilacion del alquitran de la

hulla; pero debe tenerse entendido que en los tra-

tados de Quimica se designa por creosota al liqui-

do aceitoso descubierto por Reichenbach, hallado
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en la destilacion del agua de brea.y del vinagre
de las maderas; esta sustancia es tambien antisép-
tica y & proposito para la conservacion de las car-
nes y de toda materia orgénica que pueda entrar
en putrefaccion; es algo soluble en el agua, sien-
do asi que la naftalina sélo lo es en el alcohol y en
el éter, y su uso es més general, porque puede ob-
nerse de las breas por la purificacion de los car-
bones minerales, de la fabricacion del gas de
alumbrado.

La preservacion con esta sustancia se ha gene-

ralizado, en razon & los buenos resultados obteni-

dos, y se tratard extensamente de sus aplica~
ciones. :

Recientemente se publico en algunos periédi-
cos industriales el resultado obtenido por, Melsens,
profesor de quimica de Brusélas, con la brea ex-
traida del gas de alumbrado. En 1840 habia pre-
parado con esta sustancia trozos dc 40 centime-
tros de longitud y 23 de didmetro, someticndoles
sucesivamente al calor y al enfriamiento. Enterra-
dos en un jardin, en sitio cerca del vertedero de
orines, al cabo de dos afios se encontraron sin
alteracion, observando en su seccion estrias blan-
cas, en que no habia penetrado el alquitran. Es-
tos trozos se cortaron haciendo dos partes, de las

_cuales una se dejo al aive libre; la otra pox'cion se

sometio 4 la accion del vapor deagua 4 100° du-
rante doce horas; enfriadas despues bruscamente
en agua fria, cstuvieron expuestas 4 la accion de
las heladas, pasando un invierno al aire libre.
Despues se les dejo sobre el césped de un jardin,
en sitio himedo y Iuégo en un terrado; al cabo
de seis afios se énterraron en terreno arenoso,
mezclado con mortero y debajo.de un tonel que
recibia el agua de llnuvia. Al cabo de veinticinco
afios se encontrs intacta la madera.

Las consecuencias deducidas por Melsens han
sido que se pueden inyectar en todo 6 en parte
maderos rollizos ¢ labrados, secos 6 hamedos,
dun con principios de putrefaccion, empleando
la condensacion del vapor de agua y la presion
atmosférica como fuerza mecanica, y utilizando
€l calor para disolver las materias preservadoras;
que las maderas pueden estar total 6 parcialmente
impregnadas y resistirin mas 6 ménos; que la
materia preservadora que se inyecta sigue siem-
pre el mismo camino de la alteracion en el interior
de las maderas; que la carbonizacion superficial
es mis eficaz si se produce por el embreado que
cuando sdlo se hace exponiéndola 4 una tempera-

-tura excesiva, la cual desorganiza el ‘tejido. Sise

efectlia una inyeccion poco profunda, es necesa-
rio que tenga ya la madera la forma definitiva ; un
pedazo completamente penetrado de brea, tendré
una duracion ilimitada si sélo estuviese expuesto
4 los agentes ordinarios; pero deben tenerse en
cuenta las acciones mecanicas.

El curtir las maderas como se hace con los cue:
ros, fué propuesto en Inglaterra, en 1866, por
Combe, para preservarlas de la putrefaccion; pero
verificindolo de un modo inverso al que se em=
plea en aquéllas, pues las pieles abundan en jela-
tina, y conteniendo la corteza del roble 6 encina
gran cantidad de tanino, cuando se mezcla una
disolucion de gelatina 6 cola con otra que con-
tenga tanino, se forma inmediatamente un tanalo
de gelatina insoluble, el cual posee propiedades
muy preservadoras y anlisépticas: asi es que, su-
mergidas las pieles en una disolucion de tanino,
la gelatina de aquélia absorbe dicho tanino y se
trasforma en cuero, resistiendo 4 las influencias
destructoras. Como las maderas contienen tanino,
proponia el que ided este preservativo mezclar la
gelatina con el tanino.

Tambien un antiguo alumno de la Escuela In-
dustrial de Nancy, Sr. Hatzfeid, ha propuesto un
medio para la conservacion de las maderas, fun-
dado en que las mas resistentes son aquellas mas
ricas en dcido tdnico y galico, como sucede 4 la
encina, la cual suministra el tanino, y porla com-
binacion del 4cido ténico contenido en la'madera,
con los dxidos ¢ sales de hierro de los terrenos,
se forma un tanato de protdxido de hierro inso~-
luble. En este concepto -propone la inyeccion con
acido tdnico y despues con una disolucion de pi=
rolignito de hierro; el 4cido pirolefioso es barato
y no altera la madera. .

De este procedimiento se da cuenta en la Gaceta
Industrial de 14 de Setiembre de 1873, haciendo
indicaciones sobre la poca duracion de las prepa-
raciones, con las sales venenosas y solubles, como
el cloruro de zine, el sulfato de cobre y otros, y
las combinaciones que forman las sales insolubles;
que alteran las maderas, como sucede con el fos=-
fato de hierro, el sulfato de barita, el ferro-silica-

. to, ete. Se dice tambien en el articulo referido

que la creosota, la cual es antiséptica por la nota-
ble cantidad de 4cido fénico que contiene, no puae-
de impedir ladesorganizacion de la madera- que

. es sustancia cara y ademas exlge aparatos OOSIOSOS

para su inyeccion, y precauciones para que al ha<
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cerse el vacio no se cause incendio, por ser ligui-

do inflamable, y que por ‘estas causas en Inglater~
ra se habia pensado en reemplazarlas por la para- -
fina disuelta en aceites esenciales, inyectando por -

alta presion..

. El procedimiento de Hatzfeld citado, ha 51d0
objeto de una nota del Ingeniero Boris, inserta en
los Anales de puentes y calzadas de 1877. Opina
ser ineficaz el sulfato de cobre, en vista de los re-
sultados obtenidos en los postes telegraficos, no
pudiendo contarse con mayor duracion de seis 4
siete afios empleando esta sustancia, y - veces sélo
tres @ cuatro afos lo mads, lo atribuye 4 que el
sulfato de cobre no es insoluble, 6 4 que en los

terrenos calizos el sulfato se descompone por la ac--

cion del carbonato de cal, se desprende dcido car-
bonico y desaparece el sulfato de cobre. Respecto
4 la creosota, la conceptua peligrosa por ser infla-
mable, sobre todo, en los paises cilidos, y por eso
dice no se emplea sino en las regiones septentrio-
nales de Francia y paises que no esidn expuestos
4 temperaturas elevadas, y que es caro su empleo.

En vista de las consideraciones mencionadas,
juzga que es conveniente el uso del perdxido de
hierro, por ser insoluble ; pero como no se halla en
estado liquido, se remedia este inconveniente ha-
ciendo la inyeccion con el tanato de perdxido de
hierro, que lo es y que se solidifica al contacto con
el oxigeno del aire, trasformandose en tanato de
1)er6x1do. "

‘La operacxon es doble haciendo primero la in-
)ecclon del acldo tinico (extraido del castaiio), y
de_sp.ue_s_‘del protéxido de hierro, para cuyo fin se
emplea el pirolignito, que es barato y no ataca las
fibras de la madera. Los aparatos para la inyec-
cion son Tos que se usan para cl creosotado. Las
aplicaciones se han hecho con piezas de wagones
y otros objetos; pero no . bastando el espacio de
tlempo trascurrido para decidir respecto 4 la efica-
cla, se menclonan en dicho articulo las considera-
ciones que conducen a determinar la conveniencia
del prgced_lmxento, yaunr 4 que pueda deducirse
que To ‘acredita la experiencia, citando ejerplos
mencionados en el tratado de quimica de Berthier,
y algun otro, que prueban la accion preservadora
del icido tanico. - . -

Legros proponia utilizar el cloruro de mangane-
80 proveniente de hxpoclomo de cal del agua de
Davelle, esta sustancia, que consnderaba ventajosa
Y barata, dice no ataca 4 las maderas; neutralizaba
el acceso de écxdo con carbonato de cal; tambien’

propou:ia-el 6xido de zinc y la sal doble de man-

_ganeso y de zinc asi obienida. En la disolucion;

puesta en un tonel, se introducian verticalmente

los maderos, hasta una cuarta parte préxima--
mente de su altura, durante doce & trece horas.
Tambien combinaba este método con una disolu~

cion en 4cido sulfarico, de aceite de resina 6 de

pez mezcldndolo con agua.

El 4cido sulfarico puede atacar las maderas, lo
cual hace que este procedimiento no se generalice.

.En uno de los nimeros del periédico les Mon-
des, de Abril de 1874, se insertaban las observacio-
nes hechas por Hubert sobre la -preservacion de
las maderas por el hidrato de perdxido de hierro,
proveniente de la oxidacion de los clavos, alam-
bre, etc., en contacto con la madera: Dice que al-
gunas de éstas, claveteadas y enterradas en sitios
hiémedos, se habian encontrado al cabo de catorce
afios en buen estado, deduciendo de esto, que des-
pide la albamina y aleja los insectos. Aconseja el
arrollar alambres 4 las traviesas y demas maderas
que quieran preservarse,

Paulet di6 conocimiento 4 la Academia de Cien-
cias de Paris, en sesion de 8 de Enero de 1875, que
vérias traviesas de haya saturadas con sulfato de
cobre hacia ocho 4 diez afios, se habia visto esta-
ban podridas en muchos sitios en que habia pene-
trado el 6xido de hierro de los carriles y cabillas.
Al tratar de los efectos del agua de mar se verd
ser ineficaz el 6xido de hierro.

En Alemania se ensay6 hacia 1868 6 69 el pre-
parar las maderas para su mejor conservacion su-
mergiéndolas en una disolucion saturada de bdrax,
haciéndola cocer de dos 4 doce horas, segun la
clase de éstas. La operacion se repite, pero en di-
solucion ménos concentrada 'y sélo durante una .
mitad de tiempo. Se anunciaba que asi preparada
podia emplearse inmediatamente; en las maderas
duras habia que repetir la operacion mds 6 mé-
nos.veces, y si son muy duras, conviene secarlas’
dntes introduciéndolas calientes en la disolucion;
Para conseguir la completa impermeabilidad se

_afiade 4 la disolucion del bdrax una corta canti-

dad de goma laca, 6 de resina, @ ofra sustancia
soluble en el bérax caliente, la cual quede despues
insoluble en el agua fria. No conocemos noticias
posteriores que acrediten la bondad de este proce-
dimiento; sin embargo, debe tenerse pre‘sente que
el cocer las maderas en agua dxsmmuye su rems-
tencia,

- La-Sociedad de lngemeros de Sajonia premié
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en 1864 una Memoria del Ingeniero Buresch, en
1a cual se trata de los diferentes sistemas de pre-
servacion de las maderas empleadas y de los apa-
gatos para impregnarlas, haciendo una descripcion
detallada é insertando dibujos de aquellos que se
han empleado en los ferro-carriles de Hannover,
y en otro, asi como en su establecimiento indus-
trial de Hidelshein. :

Describe los tres sistemas que ha practicado en
gran escala con buen resultado, que son el proce-
dimiento Bucherie, el de Brunnet y el de Bethell;
respecto al primero, en el cual se introduce en los
troncos el sulfato.de cobre y se describira en otra
parte de estas notas, encuentra tener los inconve-
nientes de que el liquido se mezcla con la savia y
ocasiona mucha pérdida, y que no pueden prepa-
rarse del modo conveniente toda clase de made-
ras, pues algunas, como la encina, apénas se pue-
de impregnar ; el alamo, elaliso, los chopos, se
jmpregnan més ficilmente, asi como el haya; pe-
1o siempre es incompleta la inyeccion; tiene que
hacerse en el sitio en que se cortan los arboles,
poco despues de haberse cortado, hay ademas mu-
cho desperdicio y es cara la instalacion.

El segundo sistema, basado en el empleo del
cloruro dc zinc, se usaba en gran escala, desde
1831, en los caminos de hierro de Hannovery
Brounchweig. Las maderas se lubran dntes y se in-
troducen en carretones dentro de las calderas, so-
metiéndolas en éstas a la corriente de vapor du-
rante unas tres horas, haciendo obtengan una tem-
peratura de 78 i 80 grados. Cuando ha salido la
savia se vacia la caldera con una bomba, lo cual
exige una hora ; despues se introduce la disolu-
cion del cloruro de zine en las calderas con pre-
sion de ocho atmdsferas al ménos, permaneciendo
bajo esta presion término medio seis horas; la ope-
racion dura unas nueve horas.

El tercer procedimiento consiste en impregnar
las maderas con aceite de brea, creosota U otras
sustancias bituminosas 6 con el pirolifiito de hier-
ro, sometiéndolas dntes al vapor & secindolas lo
mejor posible; se expulsaba el aire calentando la
savia hasta 40 6 30 grados centigrados y sometien-
do las piezas 4 la presion durante seis ¢ siete ho-
rvas. Todas estas operaciones eran costosas, y por
esto no se generalizo el método.

Respecto & los gastos, inserta el autor de la Me-

moria algunos datos. Para el primer procedimien-

to, en el camino de hierro de San Quintin, se em-
pleaba una disolucion de 1,8 per400 del sulfato

de cobre, necesitindose cerca de 670 gramos,
siendo ‘el gasto de 1,18 francos para impregnar’
una traviesa de haya: empleando el procedimien=
to Bethel, contando ‘con los gastos de amortiza=—
cion del capital empleado en el aparato durante
seis meses, ' con dos calderas se gastaba cerca de
0,48 de franco poi' cada traviesa. En- el camino de
hierro de Colonia se inyectaron por este procedi=
miento maderas que hacia muchos afios estaban
cortadas; una traviesa de encina costd 1,42 fran-
cos; otra de haya 2,53, v otra de pino 4,87 4 2,80.
Estos resultados demostraron ser lo mds barato
el emplear cloruro de zinc, por los precios que se
obtuvieron y sin peligro para la salud de los obre-

-10s, y ademas no ataca al hierro. El Sr. Bouche-

rie, hijo del inventor del procedimiento por el sul-
fato de cobre, sometid al exdmen de la Academia
de Ciencias de Paris, en 1869, varios ejemplares
conservados con esta sustancia, pertenecientes &
maderas empleadas en 1847 para la construccion:
de la Estacion de Compiegne, en el ferro-carril
del Norte de Francia, y extraidas hacia poco tiem-
po delterreno en que estaban enterradas; para evi-
tar el contacto de los pasadores de hierro con la
madera se habian galvanizado éstos y untado con
brea los agujeros.

Fundado en la observacion de haber encontra-
do las maderas en contacto con morteros en buen
estado, ha empleado Lostal el procedimiento si-
guiente: v

En una balsa colocaba las maderas y sobre ellas
echaba cal viva rociandola poco d poco con agua,-
y penetrando en la madera dice que hace adquirir
mucha dureza 4 las maderas tiernas; pero no se
sabe si se aplicd en gran escala este procedi-
miento.

En 4876, Van Rentergen, miembro del Instituto
de Ingenieros de Holanda, publicé una Memoria
sobre la preparacion de las traviesas de’los cami~
nos de hierro por la inyeccion de liquidos antisép-
ticos, la cual se inserté en los Annales du Geénie
Civil del mismo afio. Se da cuenta en ella de los re-
sultados obtenidos en los talleres del depdsito cen=
tral de los ferro-carriles Neerlandeses establecidos
en Dordretch. : .

Enumera- los principales medios usados hasta
enténces para obtener la mayor duracion de las
maderas, que eran los siguientes : el cortar los ér-
boles en invierno; el descortezado cuando todavia

_estan en pié; la impregnacion de materias antisép=
ficas por la presion hidrostdtica ; la absorcion de’
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la-materia antiséptica por-la calefaccion y el en-
friamiento despues ; por la inmersion en el liquido
antiséptico; la inyeccion de la materia antiséptica
bajo una presion mas  ménos considerable ; el
desecamiento perfecto expulsando la savia'y de-
mas liquidos vegetales; la intoxicacion de las ma-
deras contra los insectos y moluscos; la carboni-
zacion total ¢ parcial de la superficie ; la trasfor-
macion del interior de la madera en cuerpo inso-
luble, y, por ultimo, la inmersion sucesiva en dos
liquidos que produzcan doble descomposicion,
formando en los poros una sal insoluble en el
agua. ,

- (Se continuard.) -

OBSERVACIONES SOBRE DARSENAS.

. En-los articulos titulados Apunles sobre puer-
{0s, escritos con motivo del proyecto de la ria de
Avilés, nos ocupamos, entre otras cosas, de las
darsenas de flotacion y de la conveniencia de que
en nuestros puertos del Océano fuesen en general
cerradas por causa de la amplitud de la marea.
Como ejemplo apropiado para el caso que discu-
tiamos, hicimos un ligero exdmen delas condicio-
nes que ofreceria la dérsena de mareas proyecta-
da para Santander en el sitio denominado Malia-
fi0, y no hallindose de acuerdo con algunas de
nuestras consideraciones su autor el ingeniero se-
fior Peftaredonda, tan entendido y competente en
estas cuestiones , nos ha contestado en un articu-
lo publicado en el nimero 8 de la REvisTA DE
OBRAs PUBLICAS.

Al ocuparnos de dicha darsena manifestamos
que la encontrabamos muy en su lugar, y que, da-
da la mala naturaleza del problema , se habia sa-
cado todo el partido posible; asi que realmente
son pequefias las diferencias que nos separan del
Sr. Pefiaredonda; pero en atencion 4 algunas de
las consideraciones que hace en su escrito y 4 los
ejernplos que aduce para defender su idea, no po-
demos ménos de volver 4 ocuparnos de la mate-
ria, aunque sea muy ligeramente, para no moles-
tar la atencion de los ilustrados lectores de la Re-
vistA, conocedores de todo cuanto nosotros po-
damos decir sobre ella.

.- Deciamos en nuestro articalo que la causa prin-
cipal que determina en general la convenientia de
.quée-las dérsenas de flotacion’ fuesen abiertas 6
cerradas era la carrera-de }a marea, y & este efec~

to cifabamos varios puertos, en los que, segun fue- -
re ésta, se habia resuelto el problema de uno 6
de otro modo, diciendo que alrededor de los 3
metros de amplitud de marca estaba el término-
divisorio entre las de una y otra clase. Entre otros’
puertos citibamos con darsenas de flotacion cer-
radas el de Burdeos, que tiene 4,90 metrosde’
marea, ysegun el articulo & que contestamos, -
6,50 metros; sobre este particular no cabe més
medio que enterarse de la verdad, proporcionén;:
dose para ello datos precisos, los cuales pueden

verse , por ejemplo, en el Tratado de M. L. Par-

tiot sobre el movimiento de las mareas en las vias,

donde se ven una multitud de curvas de mareas
para el Garona y el Gironda, asi como los lugares

geométricos de las pleas y bajamares para dis—

lintas amplitudes de marea. En los Anales Indus-

triales, donde se deseribe la darsena de Burdeos,

pueden verse tambien las cotas de las mareas en

este puerto, y 4 la vista de ambos se observa que’
la amplitud de 4,90 metros es de las mas. fuertes
mareas equinocciales. La cota de la mds alta ma-
rea conocida en Burdeos, referida 4 la escala si~-
tuada en el puente de piedra, es de + 6,43, y la’
mayor bajamar conocida de —0,11, cuyos ni-

meros suman 6,56, que es el dato 4 que segura-’
mente se ha referide el Sr. Pefiaredonda.

Otro de los ejemplos que cita es el del puerto
de Hamburgo, donde dice que el desnivel de la’
marea llega & 3,72 metros, y se han construido
darsenas abiertas. Tampoco es exacto lo prime—
ro, puesto que la carrera de la marea viva no lle~
ga 4 2 metros. El puerto de Hamburgo estd situa-
do sobre el rio Elva, 4 135 kilémelros de su des~
embocadura; la barra se halla & 22 kildmetros
aguas abajo de la ciudad, y se conserva por dra~
gados 4 5,50 metros debajo de las pleamares me-
dias. En la parte inferior del rio Elva la marea es
casi constante hasta la barra, y con 2,80 metros
de carrera, y desde ella hasta Hamburgo no es

‘mas que de 1,80 metros. Los vientos y las creci--

das del rio producen sobre el nivel del agua ma-'
yor diferencia que las mareas, pues las tempesta-
des del Oeste le elevan & 3,86 metros, miéntras
que los vientos del Este & bajamar le reducen 4
0,976 metros, todo lo cual puede verse en el Trata-
do de puertos de Mr. Barret. '

El puerto de Glasgow, situado sobre el rio Cly-
de, que tiene 3,30 metros de amplitud de marex
viva, se nos cita tambien como -ejemplo de dar=
senas abiertas, y nos parece que por sus circuns-




