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REVISTA DE OBRAS PUBLICAS.

PROYECTO DEL PUERTO DE AVILES.

' Limina 78.

Esclusas.—El ingreso de los buques en las dar-
senas de flotacion tiene lugar por las esclusas, y
segun que éstas pongan en comunicacion ¢ una
dirsena con el antepuerto 6 dos dirsenas entre si,
serdn exteriores ¢ interiores, siendo en general
tambien distintas las condiciones que requieren
unas y otras, Las esclusas necesitan puertas, y con-
forme sea el objeto de ellas y situacion que ocu-
pan, deberd variar tanubien su colocacion y dispo-
sicion. En nuestro caso, la esclusa que proyecta-
mos pone en comunicacion la ddrsena con la ria,
v por tanto, pertenece & la categoria de esclusas
exteriores.

Es evidente que el ancho y profundidad de una
esclusa deben estar relacionadas con ¢l calado y
manga de los buques que tengan que pasar por
ella, v por tanto, que ambas rclaciones deben ser
idénticas. En los buques de vapor de hélice la re-
lacion entre su calado y manga es de 1 4 2; en
los de ruedas, de1 43,70, v en los de vela la man-
ga es algo mavor que el doble del calado. En
atencion 4 eslo, la esclusa debera disponerse se-

gun la clase de buques que hayan de recibirse en
Ja ddrsena, y vamos 4 hacer algunas consideracio- |

nes respecto & lo que sobre el particular debemos
alenernos.

Las experiencias que el afio 1838 se hicicron en
Inglaterra entre los vapores de hélice y los de tam-
bores, dieron como resultado que estos ultimos
cran mds ventajosos, entre olras cosas, porque
tenian més velocidad, asi que empezaron 4 estar
en boga los vapores de tambores, y con ellos se
construian los grandes trasatlinticos. La enorme
anchura que forzosamente requerian era motivo
para que se construyesen con relacion & ella las
esclusas por las que tuviesen que pasar; asi que
¢n muchos de los puertos importantes de Europa
se construyeron esclusas de 21,50 metros y hasta
30,30 metros de anchura, dimensiones verdadera-
mente colosales y que hacian sumamente costosas,
no sélo la construccion de las esclusas, sino la de
las puertas que necesitaban. .

Nuevas y mas detenidas experiencias que s¢ han
hecho posteriormente han dado 4 conocer que los
vapores de hélice tienen sobre los de ruedas las
ventajas siguientes: 1.%, que son mds econdmicos
en su construccion, consumen ménos combusti-
ble, tienen mayores velocidades y son mas apro-

piados para marchar 4 la vela; que la Lélice, ac—-
tuando & cierta profundidad bajo el agua , estd mé-
nos expuesta que las ruedas 4 los golpes de mar, y
su union 4 la quilla del barco requiere ménos for-
taleza; y finalmente, que, 4 igualdad de todas las
demas condiciones, el peso muerto del buque es
menor en los de hélice que en los de tambores, Es-
tas ventajas, relativas Gnicamente & lo que en si

hace 4 los buques, tracn como consecuencia las

menores dimensiones que exigen las esclusas y
puertas, circunstancias tambien de gran importan--
cia; asi que todas ellas contribuyen 4 que hoy dia
la inmensa mayoria de los vapores que se constru-
ven sean de hélice.

Por esta causa se han reducido los anchos de las
csclusés, y teniendo en cuenta que la manga de
los mayores buques que recorren los mares no lle-
ga 4 16 metros, en Francia se ha adoptado este-
numero para el ancho de las mayores esclusas. En
Inglaterra el limite que se ha fijado es de 18 me-
tros , para que de este modo puedan ingresar en
las darsenas los paquetes de ruedas de pequefio to-
nelaje.

Estas dimensiones de esclusas estan siempre en-
relacion con ¢l calado que ofrecen, que es varia-

le, segun scan las mareas vivas ¢ muertas. En
Fraucia generalmente se ha calculado con relacion
4 las maveas muertas, y en foglaterra con referen--
cia 4 las vivas; asi que en muchos de los puertos
de esta nacion los buques de gran calado tienen
que esperar las mareus vivas para poder ingresar
en las dirsenas.

Teniendo presentes estas circunstancias, y par—-
tiendo de la base de que la manga de los vapores.
de hélice es en general doble de su calado, se ha
fijado en 12 metros el ancho de la esclusa que se
proyecta para Aviles. Su solera se propone & 2 me-
tros mas hajo que el nivel de la bajamar equinoc--
cial, porque es el fondo del canal en sus inmedia-
ciones, y el calado que habrd sobre ella en las ma-
reas vivas ordinarias serd de unos 6,20 metros, y-
en las mareas muertas de 4,90 metros ; asi que pue-
de decirse qué la esclusa estd caleulada para las.
mareas medixs. Con todo, la mayor parte de los
buques podran pasar por ella aun en mareas muer-
tas, pues tendrd que ser muy crecido su tonelajs:
para que tengan que esperar & las mareas medias-
6 vivas, Nos hemos fijadc en los limites designa-
dos, porque asi lo exige la situacion de las cosas;.
el haber puesto 4 mayor profundidad la solera de-
la esclusa no conduciria 4 nada util, puesto que-
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,estaria mas bajo que el fondo del canal, yaunque
no hubiese sido asi, siempre nos hubiésemos in-
clinado 4 esta solucion para el caso particular que
-tratamos, pues con ella la mayor parte de los dias
podran ingresar en la dérsena los buques & que dé
-cabida la esclusa.

Fijados ya el ancho y profundidad de la esclu-
sa, vamos a tratar de todos los detalles y acceso-
rios quz requiere, asi como de la construccion de
sus diversas partes, Tendrémos en cuenta primera-
mente que la esclusa que nos ocupa tiene por ob-
jeto poner la dérsena en comunicacion con la ria,
v pertenece, por tanto, & las esclusas exteriores.
El objeto de éstas es mantener el nivel del agua
dentro de la ddrsena & ia altura de la pleamar,
para que los buques que se encuentren en ella no
toquen con el fondo cuando baje en el exterior el
nivel del mar; por tanto, necesitan cuando ménos
un par de puertas dispuestas para este objeto, que
son de las denominadas de reflujo ¢ vaciante. La
situacion de estas esclusas hace &4 veces tambien
necesario que estén provistas de otro par de puér—
tas en sentido contrario, ¢ sea de las denominadas
de flujo 6 hinchante. El objeto de estas puertas
es defender las owas de las resacas exteriores y de
las grandes mareas, y segun el sitio en que esté
colocada la darsena v las condiciones de localidad,
deben 6 no establecerse.

En atencion 4 esto, se comprende que habra
muchos puertos en cuyas ddrsenas exteriores no
se construian puertas de flujo, y otros en los cua-
les sea necesario siempre su establecimiento. En
el puerto de Ambéres, por ejemplo, todas las es-
clusas exteriores estan provistas de puertas de flu-
jo, y que son bastante mds altas que las de reflu-
jo, ¥ el objeto de ellas es impedir la entrada de las
grandes mareas, que si los terrenos son bajos, pue-
den inundarlos. La marea del 31 de Enerode 1877
se elevd en este puerto 4 6,77 metros sobre la.baja-
mar, y como todos los muelles de las darsenas y
una gran parte de la ciudad estan 4 la altura de
6,12 sobre el citado nivel,, hubiesen sido inunda-
das 4 no haber existido las puertas de flujo. En las
localidades donde esto no suceda y donde los ter-
renos sean elevados , no hay por este concepto ne-
- cesidad de semejautes puertas, y en todo caso es-
taran tnicamente justilicadas por las resacas. En
el puerto de Liverpool, por ejemplo, se observa
que las esclusas exteriores de las dirsenas que se
‘hallan en la parte inferior estdn provistas de puer-
Aas de flujo, pero que la inmensa mayoria de
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ellas carecen de esta defensa, que no
saria.

es nece-

En los puertos franceses tampoco se constru-
ven hoy en general puertas de flujo, y las esclusas
que hay, por ejemplo, en el Havre carecen de
ellas. Bsto depende de que las esclusas no se ha-
llan en generai situadasen lugares donde seap fuer-
tes las resacas, y se ha observado que para defen-
derse de este inconveniente basta que las puertas
de reflujo se cierren con un cerrojo y queden las
hojas bien unidas, 6 en todo caso, sostenidas por
bastidores de contencion. Ademas, el efecto de la
resaca se disminuye considerablemente con Ia
apertura de los vanos que llevan las puertas y de
las galerias de los estribos de la esclusa; asi que,
aun en puntos donde scan fuertes, no son de te-
mer con las precauciones indicadas. Para apoyo de
todo esto, y como un ejemplo apropiado, tenemos
en Espafa el puerto de San Schastian, en el cual
la pequedia esclusa que da ingreso 4 la déarsena
s6lo tiene dos puertas de reflujo, que, una vez cer-
radas, se mantienen en dicha posicion por basti-
dores de contencion, con lo cual resisten perfec-
tamente el esfuerzo de las fuertes resacas 4 que se
hallan sometidas.

En la esclusa que & nosotros nos interesa las re-
sacas no son de temer, ni llegan tampoco & ella las
olas; asi que no creemos necesaria la construccion
de las puertas de flujo, pues con unir bien las ho-
jas de lus otras y sostenerlas con bastidores de con-
tencion, no ¢s de temer ocurra nada. Lo que si
creemos conveniente es la construccion de dos pa-
res de puertas de'reflujo, pues de este modo hay
mas garantias de que la dirsena pueda seguir fun-
cionando; punes no habiendo mas que un par, al-
gunos deterioros que fuese necesario roparar e
ellas obligarian 4 suspender cl servicio de la ddr-
sena, la cual, una vez puesta en uso, no puede
interrumpirse sin producir grandes perjuicios. Por
esta circunstancia, para el servicio de una dirsena
como la que tratamos aconseja siempre la pruden-
cia que se construyan dos pares de puerlas de re-
flujo, y asi lo proponemos tambien para la que
proyectamos, aunque se comprende que 1o es in—
dispensable construirlas 4 la vez; pues para lo pri-
mero basta con un par, y mas adelante, cuando las
circunstancias lo requieran, puede constiuirse el
otro. Proyectamos, pues, la esclusa dispuesta para
dos pares de puertas de reflujo, y no pensamos en
las d¢ flujo, porque no son rneccsarias, y porque
con evitar su construccion se obticne una econo-
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mia notable en la ejecucion de la esclusa; cuya
descripcion detallada vamos 4 hacer.

Por lo que llevamos expuesto se comprende que
1a esclusa de que tratamos es de las denominadas
esclusas simples, pues carece de cuenco de con-
tencion de los barcos. Su objeto no es otro sino
mantener el agua en la darsena al nivel de la plea-
mar; asi que los buques que entren y salgén de
elia no pueden hacerlo méds que en el periodo alto
de la marea. Esta esclusa se compone de dos estri-
bos unidos 4 los muros, que scnsu continuacion,

tanto aguas arriba como abajo, vy de un zampeado

que los liga. Los dos estribos deberin tener en
planta la seccion conveniente, 6 sean los rebajos
necesarios, para que las hojas de las puertas que~
den plegadas 4 ellos cuando estén abiertas, v el
zampeado debera llevar los retallos que requiere,
para que cuando se hallen cerradas estén las puer-
tas sostenidas en su base inferior. De todas estas
partes, las dimensiones que realmente estin de-

terminadas son las de los rebajos, en las que se |

han de contener las puertas, que habrdn de ser
del ancho de éstas; las demas no estan fijadas con
precision, y tomarémos para nuestro caso las que
generalmente tienen otras esclusas andlogas a la
que nos ocupa. En la mayor parte de las esclusas,
sus extremos, tanto aguas airiba como aguas aba-
io, estan terminados por dos muros circulares, que
se unen tangencialmente & los perpendiculares &
los estribos, y que son los que limitan la dérsena.
Esto succde porque generalmente la esclusa se co-
loca en el medio del muelle que limita la dédrsena;
pero en muchos casos, v en el nuestro particu-
lar, que la colocacion de la esclusa es forzada, de-
beran disponerse las cosas de modo que sean apro-
piadas al lugar en que se hallan.

Uno de los estribos de nuestra esclusa habra de
estar en prolongacion del muelle de la Real Com-
pafia Asturiana, y unido en su parte superior al
muelle que limita la dirsena por la parte de tier-
ra, y el otro debera estar enclavado en el mismo
muelle que scpara la dérsena del canal, por cuyas
circunstancias no pueden existir los muros circu-
lares de que hemos hablado.

La longitud de la esclusa la determinamos te-
niendo en cuenta la situacion que ocupa, niimero
de puertas que ha de llevar y servicio que ha de
satisfacer. En atencion & esto y 4 ]a vista delas di-
mensiones de otrds esclusas semejantes, fijamos
para la nuestra en 6 metros la distancia desde su
-extremo inferior al rebajo de la primera puerta,

en 7,5 metros la camara de ¢sta, en 3,50 metros.
la distancia 4 la segunda puerta, en 7 metros la
camara de ella, y finalmente, en 3,50 metros des-
de la terminacion de ésta al final de la esclusa, 6
sea un total de 50 metros para su longiiud. La
mayor parte de las esclusas simples con dos puer-
tas tienen mayor longitud que ésta; pero esto de--
pende de que llevan puentes giratorios, 4 causa de
que no se puede dejar incomunicada la via entre
los dos estribos. En nuestro caso no hay ninguna‘
necesidad de esto, y basta que en la parte supe-
rior de las puertas se construya una pasarela para.

“transito de los peatones. Nos fijaiaos, pues, en Ja

longitud que estrictamente necesita la esclusa, pe-
ro dejindola suficiente para que llene cumplida--
mente su servicio.

La disposicion de los estribos no ofrece nada de
particular; sus paramentos son generalmente ver--
ticales, y en su interior estin perforados longitu—
dinalmente por dos pequeilas galerias que ponen
en comunicacion la darsena con el antepuerto. El-
objeto de estas galerias es mantener limpia de de-~
positos la entrada de la esclusa, y pueden funcio-
nar siempre que se quiera, estando bajo el nivel
del agua en el exterior y abriendo las compuertas .
que en ellas hay colocadas Estas galerias no tienen
objeto en nuestro caso, y para convencerse de es-
to, basta dirigir una mirada a la disposicion en que
estd colocada la esclusa. Por de pronto, en el es-
tribo izquierdo no procede en manera alguna, y
en el derecho tampoco hay necesidad de ella, por--
que la disposicion en que estd el malecon favore—
ce 4 las corrientes para impedir todo depdsito..’
Donde en todo caso podra haber depdsitos serd en~
tre los dos estribos, pero éstos se evitarin facil-
mente por la apertura de los vanoes que llevarén.
las puertas. Esta circunstancia es causa para que
los dos estribos se construyan con mas economia-
y facilidad, recurriendo para ello al método que-
expresarémos en su lugar.

Los estribos seran, pues, macizos, de paramen-
tos verticales, y no tendrdn necesidad de llevar~
mas que los rebajos para la colocacion de las puer--
tas v las cadenas de maniobra de ellas.

Los espesores de los estribos en las esclusas es-
evidente que tienen que ser distintos, ya se tomer»
en la cimara de las puertas, ya en la parte donde-
estan unidas al muro; en la gran esclusa del Ha-
vre el espesor general en las cimaras es de 8 me-
tros, y como es de 3 metros el rebajo de éstas, se-
eleva 4 11 metros en el resto. Estos espesores son-
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iguales 4 todas las alturas, y los estribos estan per-
forados por las galerias de limpia de que hemos
hablado.

La esclusa de los doks de la Vitoria tiene en sus
estribos un espesor uniforme de 6 metros, y to-
cando con ellos estan los tubos de limpia, dentro
de una galeria formada en macizos arrimados &
ellos, de'6 metros de espesor y altura necesaria
para este objeto. .

Una de las esclusas exteriores de Ambéres, d
la misma abertura que la nuestra, tiene ensus es-
estribos un espesor de 6 metros en su mitad infe~
rior, que es donde estan practicadas las galerias
de limpia, miéntras que en su coronacion solo tie-
ne 2,60 metros.

Todos estos espesores, bastante exagerados en
si, son obligados por la construccion de las gale-
rias de limpia , asi que no siendo necesarias €stas,
pueden reducirse algo. De todos modos, conviene
tener presente que las obras de que tratamos son
muy delicadas, y por introducir una pequefia eco-
nomia en su construccion no seria prudente re-
ducir mucho las dimensiones que se han expresa-
do. En atencion 4 esto, fijamos en 5 metros el es-
pesor de la base para nuestros estribos, y con un
talud escalonado de %, con lo cual, como el mu-
ro deberé tener 7 metros de altura, resultard un
espesor de 3,50 metros en la coronacion. Estas di-
mensiones las adoptamos para las partes de los es-
tribos que han de tener el mdsimo espesor, y para
obtener el que les resulta en las cdmaras de las
puertas basta restar de ellas 1,10 metros para el
rebajo inferior y 0,70 para el superior, siendo dis-
tintos los dos rebajos, 4 causa de que en el infervior
tienen que plegarse las puertas y los bastidores
_para su contencion.

" Los macizos de los estribos se construyen gene-
ralmente de mamposteria ordinaria a hormigon,
pero los paramentos son siempre de fibrica esme-
rada. Como éstos no tienen que resistir en todas
sus partes 4 los mismos esfuerzos, ni experimen-
tan tampoco los mismos deterioros, suele tambien
ser distinta la naturaleza de la fabrica. Las partes
que necesitan mayor resistencia son los angulos
de las camaras de las puertas, especialmente en
aquellos en que va el quicio de éstas, y los angu-
los de los extremos de la esclusa. Todas estas par-
tes se construyen siempre de silleria, y.con blo-
ques, 4 poder ser, de dimensiones crecidas; las
demas partes pueden construirse de sillarejo, 6 de
mamposteria concertada ,-6 dun de ladrillo; pero

en nuestro caso particular lo mds indicado es cons--
truir de la segunda de dichas fabricas.

A poco que se reflexione respecto 4 la seccion
que longitudinalmente deberd tener la solera ¢
zampeado de una esclusa como la que tratamos,
se hace cargo de que no puede ser una linea rec-
ta; cuando las puertas estan cerradas necesitan
encontrar un escalon que las detenga y contra el’
cuul se apoyen, para que en esta disposicion se
hallen en buenas condiciones; asi que, si se exami-~
nan las soleras de las esclusas maritimas, se ob~-
servard que, con mayor 6 menor altura, tienen re-
saltos con la inclinacion que corresponde & las
puertas cuando se hallen cerradas. La seccion lon-
gitudinal de una esclusa deberd, pues, ser una li-
nea escalonada. En cuanto 4 la seccion trasversal,
no es la misma en sus diversas parles; en la com--
prendida en las cimaras de las puertas es una li-
nea recta horizontal, y en el resto es muy variada.
de una 4 otra esclusa. En la gran esclusa del Ha-
vre se compone de diversos arcos circulares unidos
tangencialmente, y en las esclusas inglesas gene~
ralmente es un arco de circulo, todo lo cual es
muy apropiado y conveniente cuando la esclusa
sea de una gran abertura. En las de pequeiia aber-.
tura no hay necesidad de esto, y aunque la sec-
cion que se da es tambien circular, general-
mente es poco sensible por causa del gran radio-
de! arco. .

Los espesores de las soleras de las exclusas sue-
len ser muy variables, y dependen de la naturaleza
del terreno en que estin sentadas y sistema de:
construccion que se haya adoptado. Hay veces en
fas que las malas condiciones del suelo exigen la
formacion de un pilotaje uniendo sus cabezas por
an emparrillado, sobre el cual se coloque la fibri--
ca que ha de constituir la solera; otras veces se:
construye ésta sobre el mismo terreno, de cuya
naturaleza depende tenga mayor ¢ menor espesor.
La clase de fabrica es tambien distinta’ de unas &
otras, pero la que generalmente se adopta es de
mamposteria 1 hormigon, especialmente esta al-
tima, que en ciertos casos. facilita muchisimo la
consfruccion de la solera. La superficie siempre se
cubre por un empedrado, que en el escalon de apo-
yo de las puertas se convierte en silleria, apareja=
do convenientemente para resistiv mejor el esfuer-
20 de ellas cuando estan cerradas; en los demas
sitios que forma escalon, siempre se construye éste
con silleria, aunque sin aparejar, y tambien se
construye con este material el camino que recor-
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-ren los rodillos en que se apoyan las puertas, cuan-

do son de grande altura.

En nuestro caso, teniendo en cuenta el sistema
de construccion & que vamos 4 recurrir, la solera
de la esclusa se construird con hormigon, y sobre
€l se fabricara la superficie, construyendo previa-
mente algo de mamposteria para que se trabe bien
a ella, ya el empedrado, ya la silleria que se colo-
ca en los sitios mencionados. El espesor que pro-
pouemos para el macizo del hormigon es de dos
metros, suficiente para que la solera sca del todo
resistente, y poder llevar a cabo ¢l sistema de cons-
truccion de que nos ocuparémos en su lugar. En-
cima de él se construird otro medio metro mas
entre la mamposteria y el empedrado, ascendien-
do & 2,50 metvos el espesor total de la solera. Es-
te espesor es generalmente mayor: en la gran ex-
clusa del Havre es de 5 metros; en la de los Doks
de la Victoria, 2,8 metros, y en la de South-
Shields, de 2,30: la primera de ellas estd fundada
en terreno compacto de grava, y las otras dos so-
bre arcillas, y todas ellas direclamente sobre el

terreno. Nosotros estamos en csle caso, pues aun-

que el terreuo en que hay que fundar es de arena, | tribo de la esclusa se halla enclavado en el muslle

es incompresible, y no teniendo temor de soca-
vaciones, puede fundarse directamente sobre ella,
sin nece-idad de recurrir al pilotaje y emparrilla~
do, que se hace necesario en los terrenos flojos,
que se encuentran, por ejemplo, en virias de las
darsenas construidas en Ambéres.

Para terminar con lo relativo @ la solera, nos
resta hablar de la altura que ha de tener el esca-
lon en que se apoyau las puertas, y de su tlecha 6
inclinacion en el sentido trasversal 8 la esclusa.

La altura del escalon depende principalmente
de la abertura que tenga la esclusa. Cuando ésta
es grande lo son tambien lus puertas, y excedien-
do de ciertos limites, es forzoso tengan rodillos so-
bre los que se apoyen; en este caso ¢l escalon re-

quiere mayor altura, y ésta ha sido la causa de que’

en la gran esclusa del Havre de 30,50 metros de
abertura, se le haya dado un metro de altura. Sien-
do las puertas del tamafio de las nuoestras no ne-
cesitan rodillos, y en este caso la altura del esca-
lon es menor y generalmente comprendida entre

0,20 y 0,30 metros; nosotros le fijamos en 0,30,
que es lo que tiene una de las esclusas maritimas.

de Ambéres, de ia misma abertura que la nuestra,
y cuyas puertas cierran perfectamente.

En cuantod la flecha del busco 6 escalon, ge-
neralmente se lija entre la sexta y sétima parte de

la abertura, y asi lo hemos hecho, fijando en 1,80
metros, con lo cual resulta un ancho de 6,72 me-
tros para cada una de las hojas de Jas puertas.
Descritas las diversas partes de la esclusa, va-
mos & ocuparnos de la manera como ha de estar
unida & los muelles inmediatos ‘4 ella. El estribo
de la parte de tierra ha de estar por de pronto en
prolongacion del muelle de la Real Compaiifa As-
turiana, y entre la terminacion de éste y el prin-
cipio-de aquélla debera construirse uno nuevo que
los enlace, el cual necesariamente tiene que ser
de paramento vertical y que se halle en prolonga-
cion con los otros dos. Su construccion no exige
los cuidados que el estribo de la esclusa, y adop-
tarémos para ella medios mas econdmicos que se
detallardn mads adelante; para separarle dél estri-
bo, convendra con todo construir una faja vertical
de silleria, donde empiece éste. La terminacion del
estribo en su parte superior tampoco ofréce nada
de particular; se construird tambien otra faja de
silleria, y 4 su continuacion vendra formando el
angulo que se sehala en el plano, el muelle que li-
mita la ddrsena por la parte de tierra. El otro es-

que limita fa darsena por la parte de la ria, el cual
en su parte inferior termina con un tambor semi-
circular, como fligura apropiada para separar el
canai de la entrada de la exclusa. El muelle que
nos ocupa esti formado de dos malecones parale=
los de escoliera, cuvo intermedio se rellena con
ticrras arcillosas. En la.parte que corresponde al
estribo de la esclusa, sustituye éste al malecon in-
terior, y la union de ambos se verifica por una
superficie alubeada, cuya generacion estd indicada
en el plano, asi como tambien la que se requiere
para univ el tambor con el malecon de escollera
contiguo a la ria. Una vez construidos el tambor v
los dos malecones alabeados, todos los cuales serdn
de mamposteria concertada , se hara el relleno de
tierras, como en el resto del muelle, y sobre él s¢
colocard el atirmado, exceptuando en la parte que
comprende la exclusa, que sera enlosada.

Una cuestion que debe estudiarse con todo cui-
dado es la manera como se han de cimentar todas
estas obras, pues el lugar que ocupan y las unio-
nes que entre ellas hay que establecer, requieren
que esto se haga de tal modo, que sin estorbar en
lo més minimo la entrada de la esclusa, se unan
convenientemente desde su-base 4-las obras con~
certadas con quienes tienen que ligarse. - B

El malecon de escollera contiguo 4 la ria y que
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s prolongacion del de canalizacion, no ofrece
particularidad ‘alguna para su cimenlacion, que
habra de hacerse como los otros, 6 sea con esco-
llera perdida hasta el nivel de la bajamar equino-
cial, y con escollera de paramentos arreglados
desde dicha altura para arriba. El trozo de male-
con de paramento alabeado comprendido en la lon-
gitud de la esclusa deberd tambien fundarse por
el mismo sistema; pero la cimentacion del tambor
no procede se haga del mismo modo, porque en
este caso se invadiria con escollera una parte del
ingreso en la esclusa. Es necesario, pues, pensar
en fundarle por medio de paramentos verticales,
al ménos desde la solera de la esclusa para arri-
ba. Para esto hay que tener en cuenta que en el lu-
gar donde se halla el tambor se desarrollaran fuer-
tes corrientes, y que si la obra concertada se funda
directamente sobre la arena del suelo, puede ser
arruinada tacilinente por las socavaciones que tu-

vieren lugar. En atencion 4 esto, la primera idea’

que nos habia ocurrido era defender todo el con-

torno por un recinto de pilotes y tablestacas, y

fundar en su interior, colocando directamente so-
bre la arena ¢ sobre una base de escollera, sacos
de hormigon, con los cuales una vez alcanzado el
nivel de la bajamar equinocial, estaba resuelto el
problema; pues la parte superior se podria hacer
de mamposteria. Por este sistema es indudable que
la obra quedaria bien, y las socavaciones que tu-
viesen lugar en el contorno podrian llenarse con
escollera, pues como serian 4 un nivel inferior 4 la
solera de la esclusa, no perjudicaria en nada & su
ingreso. A pesar de esto no hemos adoptado el sis-
tema, porque creemos que puede simplificarse y
producir una economia. Pura esto lo que propone-
mos es. verter una bancada de escollera 4 toda la
base que haya de ocupar el muro del tambor, y
continuar con la operacion hasta que la escollera
deje de enterrarse y aparezca en la superficie del
fondo que esla al nivel de la solera de la esclusa.
Ura vez.esto conseguido, puede fundarse sobre
esta escollera con sacos de lLiormigon hasta alcan-
zar el nivel de la bajamar equinocial, y seguir
despues con la mamposteria sin dificultad algana.
Este sistema.de construccion nos parece mas pro-
pio que el anteriormente explicado; pues toda la
obra concertada descansa sobre:una base que no
puede tener alteracion, porque las socavaciones
que se puedan producir &-su contorno pueden lle-
narse con- escollera, la cual, como estaria 4 un ni-
velinferior 4la solera de la esclusa, no podra per-

judicar al ingreso en ella. De este modo se obtienc:

una base mas segura que con el método anterior,
y mas apropidada para el lugar en que se encuentra;

el sistema es el mismo que el adoptado para el

malecon del trozc 4.° en el proyecto general.

Nos falta ahora ocuparnos del muelle que une el
estribo izquierdo de la esclusa con el de la Real
Astariana, y del malecon contiguo & la dérsena
que se une en la parte superior del otro estribo.
Estos dos malecones se hallan 4 la entrada y sali-
da de la esclusa, y no puede adoptarse para su ¢i-
mentacion un sistema que sobresalga de las lineas
de sus paramentos, pues las cxtremidades de la

esclusa deberan hallarse completamente expedi-

tas. El medio mejor para la cimentacion de amb¢s
nos parece el construir en la linea que debe seguir
en su base una pared de pilotes y tablestacas uni-
das por cepos en su parte superior; dragar el in-
terior hasta 2 metros més bajo de la bajamar
equinocial, y rellenar despues el espacio quc re-
sulte' con hormigon hasta llegar & este nivel, desde
el cual para arriba se continuard en la forma dn-
tes indicada. Este sistema de cimentacion es usa-
do en muelles como los (ue nos ocupan, y produ-
ce muy buenos resultados, asi que no creemos
necesarie insistiv mas sobre ello. Las socavaciones
que & su pié pudieran tener lugar no son de te-
mer, pues pueden llenarse con escollera, asi que
la obra interior siempre se puede hallar defendi-
da en su base, aunque desapareciese con el tiem-
po la pared de pilotes y tablestacas que se adopla
para la construccion.

Puertas de esclusa.—Descritas las diversas par-
tes de la esclusa y sus accesorios, vamos 4 ocu-
parnos de sus puertas, y para esto lo primero que
hay que estudiar es la naturaleza de ellas, pues

" sabido es que se emplean ya de madera, ya de

hierro, 6 ya de las denominadas wmixtas, cada una
de las cuales tiene sus respectivas ventajas ¢ in-
convenientes, que es necesario analizar para ele-
gir las que sean mas apropiadas en cada caso. En
las esclusas que hoy dia se construyen, tan pron-
to se emplean puertas de madera corno de hierro,
y las “circunstancias locales determinan general-
mente la eleccion de unas 0 otras. Hay ademas
otro elemento que debe tenerse en cuenta para
esta eleccion, y es el tamafio de las puertas, 6 sea
la luz de la esclusa: Por esta circunstancia se ob-
serva generalmente en los puertos donde haya
muchas esclusas, que unas estdn cerradas por
puertas - de hierro y otras con puertaé de madera,

-
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y creo que los elementos de que disponen les ha-
-cen tan faciles unas como otras.

Las ventajas de las puertds de madera son: 1.%,
mas econémicas en su construccion; 2.*, mds fi-
-ciles en su reparacion; y 3.7, que establecen entre
sus hojas una union mas perfecta que las de hier-
ro y por tanto dejan pasar ménos agua. En cam-
bio las de hierro tienen la ventaja de ser mis re-
sistentes y de mas larga duracion. Las mixtas es
evidente que han de ofrecer las condicionesinter-
medias.

En atencion 4 estas circunstancias y 4 igualdad
-de facilidades para la construccion, las puertas que
generalmente se construyen hoy son de madera;
decimos facilidades por lo que hace 4 la lauz de la
esclusa, circunstancia que hay que tener muy en
cuenta, pues se comprende que pasando de cier-
to limite ha de ofrecer grandes dificultades la cons-
truccion de las puertas de madera, & causa de-las
dimensiones crecidas que necesitan sus diversas
partes, y las uniones que entre ellas hay que esta-
blecer para for:iar un conjunto sélido. Hay mu-
chos puertos en los cuales los elementos industria-
les de que disponen y la costumbre que tienen de
-estas construcciones, les pone en situacion de eje-
-cutar tan facilmente, ya sean de una, va de otra,
la clase de puertas que tienen que construir, y &
pesar de esto establecen una division, y es cerrar
con puertas de madera las esclusas de poca luz,
y con puertas de hierro las de gran luz. La aber-
tura de 15 4 17 metros casi puede servir de limite
divisorio, y considerar que conviene cerrar con
pucrtas de madera todas las esclusas que tengan
-ménos de 15 metros de luz, y con puertas de hier-
ro Jas que excedan de 17 metros, no fijandose na-
«da definitivo para el intermedio.

Si la localidad en que se trate de construir las
puertas ofrece otras circunstancias, es evidente
-que no debe tenerse en cuenta lo expuesto, pues
no cabe duda que en un sitio donde abunde la
madera y haya buenos carpinteros, y que en cam-
bio carezca de medios para la construccion de
puertas de hierro, deben ser preferidas las de ma-
dera en la mayor parte de los casos, y vice-versa
en el caso contrario. £a Avilés no nos debe caber
duda sobre esta eleccion , pues todas las circuns-
tancias que podamos tener en cuenta nos decidi-
T&n siempre 4 favor de las puertas de madera. El
inconveniente que tienen éstas es de que son de
ménos duracion; pero teniendo el cuidado de
la conservacion, no hay que preocuparse de

esto, si desde el principio han sido bien cons-
truidas.

.

(Se concluird.)

MODIFICACIONES EXPERIMENTADAS

POR CIERTOS MATERTALES DE CONSTRUCCION.

Los materialzs gue se emplean en las construc-
ciones poseen ciertas propiedades fisicas que con-
viene conocer para poder hacer un uso acertado
de ellos; asi es que hemos creido 1util el reunir
los datos experimentales de que tenemos cono-
cimiento.

Las piedras, sumergidas en el agua, absorben
ésta en mas 6 en ménos cantidad, segun sea su
naturaleza, y son de gran interes los experimen~
tos que Clark y Vandoyer hicieron hace algunos
afios. ) ‘

Les tierras y arenas absorben la humedad de la
atmgsfera, y los experimentos de Schubler dan &
conocer los diferentes grados de absorcion y el

‘agua que pueden retener despues de saturadas,

como tambien la contraccion que las tierras ex-
perimentan por la desecacion; todo esto es util
tenerlo presente en las excavaciones y en los célcu-
los de los muros de sostenimiento.

Las maderas sufren gran modificacion de peso
y du volimen por su desecacion despues de cor-
tadas, y tambien por la absorcion del agua cuando
estan sumergidas; los experimentos de Fourque y
de Weisbach manifiestan los resultados obtenidos
en ambos casos.

Insignificantes parece que pueden ser las modi-
ficaciones de volamen que las piedras experimen-
tan por los cambios de temperatura; pero sin
embargo, el ingeniero M. Boniceau, cn vista de
cierlos agrietamientos que observé en las obras
del puerto del Havre, hizo experimentos minucio=-
sos v de gran precision, que insertd en los Anales
de puentes y calzadas de 1863, y que se inclu-
yen & continuacion, asi como otros del coronel
Tolien.

En los afirmados, mamposterias, escolleras y
en toda obra en que se emplea piedra, sea en blo-
ques 6 en fragmentos pequehos, es necesario co-
nocer el volimen de los huecos, sea para calcular
la cantidad de materias que han de extraerse de las
canteras, bien sea para calcular el volimen de
mortero que aproximadamente resultard en obra
cuando se emplea en seco, u otras circunstincias
que no es del caso enumerar. En un articulo in-
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