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y creo que los elementos de que disponen les ha-
-cen tan faciles unas como otras.

Las ventajas de las puertds de madera son: 1.%,
mas econémicas en su construccion; 2.*, mds fi-
-ciles en su reparacion; y 3.7, que establecen entre
sus hojas una union mas perfecta que las de hier-
ro y por tanto dejan pasar ménos agua. En cam-
bio las de hierro tienen la ventaja de ser mis re-
sistentes y de mas larga duracion. Las mixtas es
evidente que han de ofrecer las condicionesinter-
medias.

En atencion 4 estas circunstancias y 4 igualdad
-de facilidades para la construccion, las puertas que
generalmente se construyen hoy son de madera;
decimos facilidades por lo que hace 4 la lauz de la
esclusa, circunstancia que hay que tener muy en
cuenta, pues se comprende que pasando de cier-
to limite ha de ofrecer grandes dificultades la cons-
truccion de las puertas de madera, & causa de-las
dimensiones crecidas que necesitan sus diversas
partes, y las uniones que entre ellas hay que esta-
blecer para for:iar un conjunto sélido. Hay mu-
chos puertos en los cuales los elementos industria-
les de que disponen y la costumbre que tienen de
-estas construcciones, les pone en situacion de eje-
-cutar tan facilmente, ya sean de una, va de otra,
la clase de puertas que tienen que construir, y &
pesar de esto establecen una division, y es cerrar
con puertas de madera las esclusas de poca luz,
y con puertas de hierro las de gran luz. La aber-
tura de 15 4 17 metros casi puede servir de limite
divisorio, y considerar que conviene cerrar con
pucrtas de madera todas las esclusas que tengan
-ménos de 15 metros de luz, y con puertas de hier-
ro Jas que excedan de 17 metros, no fijandose na-
«da definitivo para el intermedio.

Si la localidad en que se trate de construir las
puertas ofrece otras circunstancias, es evidente
-que no debe tenerse en cuenta lo expuesto, pues
no cabe duda que en un sitio donde abunde la
madera y haya buenos carpinteros, y que en cam-
bio carezca de medios para la construccion de
puertas de hierro, deben ser preferidas las de ma-
dera en la mayor parte de los casos, y vice-versa
en el caso contrario. £a Avilés no nos debe caber
duda sobre esta eleccion , pues todas las circuns-
tancias que podamos tener en cuenta nos decidi-
T&n siempre 4 favor de las puertas de madera. El
inconveniente que tienen éstas es de que son de
ménos duracion; pero teniendo el cuidado de
la conservacion, no hay que preocuparse de

esto, si desde el principio han sido bien cons-
truidas.

.

(Se concluird.)

MODIFICACIONES EXPERIMENTADAS

POR CIERTOS MATERTALES DE CONSTRUCCION.

Los materialzs gue se emplean en las construc-
ciones poseen ciertas propiedades fisicas que con-
viene conocer para poder hacer un uso acertado
de ellos; asi es que hemos creido 1util el reunir
los datos experimentales de que tenemos cono-
cimiento.

Las piedras, sumergidas en el agua, absorben
ésta en mas 6 en ménos cantidad, segun sea su
naturaleza, y son de gran interes los experimen~
tos que Clark y Vandoyer hicieron hace algunos
afios. ) ‘

Les tierras y arenas absorben la humedad de la
atmgsfera, y los experimentos de Schubler dan &
conocer los diferentes grados de absorcion y el

‘agua que pueden retener despues de saturadas,

como tambien la contraccion que las tierras ex-
perimentan por la desecacion; todo esto es util
tenerlo presente en las excavaciones y en los célcu-
los de los muros de sostenimiento.

Las maderas sufren gran modificacion de peso
y du volimen por su desecacion despues de cor-
tadas, y tambien por la absorcion del agua cuando
estan sumergidas; los experimentos de Fourque y
de Weisbach manifiestan los resultados obtenidos
en ambos casos.

Insignificantes parece que pueden ser las modi-
ficaciones de volamen que las piedras experimen-
tan por los cambios de temperatura; pero sin
embargo, el ingeniero M. Boniceau, cn vista de
cierlos agrietamientos que observé en las obras
del puerto del Havre, hizo experimentos minucio=-
sos v de gran precision, que insertd en los Anales
de puentes y calzadas de 1863, y que se inclu-
yen & continuacion, asi como otros del coronel
Tolien.

En los afirmados, mamposterias, escolleras y
en toda obra en que se emplea piedra, sea en blo-
ques 6 en fragmentos pequehos, es necesario co-
nocer el volimen de los huecos, sea para calcular
la cantidad de materias que han de extraerse de las
canteras, bien sea para calcular el volimen de
mortero que aproximadamente resultard en obra
cuando se emplea en seco, u otras circunstincias
que no es del caso enumerar. En un articulo in-
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~serto en la Revista de 1878 sobre afirmados, se
hizo mencion de diversos datos sobre el particular;
-sin embargo, hemos creido oportuno reunirlos en
este articulo ordenadamente, incluyendo algunos
-otros. -
P. C. E.

ABSORCION DE LAS PIEDRAS SUMERGIDAS EN EL AGUA.

Diferencia | Proporcion '
de peso del volimen
d por de agua i

EXPERIMENTOS DE CLARK. 1a absorcion.| absorbida.

0,0859 | 0,033
kS

De nueve clases de areniscas. ! a

} 0,1758 | 0,016
Grawaka, coveeeenrnenaenns 0,0039 | 0,00056
Granito...oveverieennennnnn 0,0117 | 0,002

EXPERIMENTOS DE VANDOYER.

Mérmol. .....oiiiiiit » 0,0032
Caliza grafitica 6 lias....... » 0,06 4 0,09,
Gracito. .ooiviiiiiinia.. » 0006
Yeso basto....eeenninnnann » 0,037

Idem fino......covvvennnn. » 0,039

‘TIERRAS Y ARENAS SEGUN SCHUBLER, O LA PROPIEDAD
DE ABSORBER LA HUMEDAD DE LA ATMOSFERA (Dic-
cionario de artes y manufacturas, articulo (Acri~
cui:fum). -

ABSORCION DESPUES DE
12 horas.|24 horas.(48 horas.|72 homs.I
Arena silicea . ....... 0,000 { 0,000 | 0,000 | 0,000
Arena caliza......... 0,010 | 0,015 | 0,015 | 0,015
Greda ordinaria.......| 0,105 | 0,130 | 0,140 | 0,140
Greda grasa......... 0,125 1 0,150 | 0,170 | 0,175
Tierra caliza fina..... 0,130 | 0,155 | 0,175 | 0,175
| Tierra arcillosa......} 0,150 {0,180 | 0,200 | 0,205
-A| Tierra de jardin......] 0,175 | 0,220 | 0,250 | 0,260
A Arcilla pura......... 0,185 | 0,210 | 0,240 | 0,245
M Humus...ovovnennen. 0,400 | 0,485 | 0,550 | 0,600
L .

Segun el mismo autor, la Higroscopiedad de las
tierras y arenas cuyo nombre ‘da 4 la propiedad
~de-retener el agua sin soltarla, es la siguiente :
Arena silicea, 0,23 de volumen que se experi-
menta.— El yeso, 0,27.— Arena caliza, 0,29.—
~Greda ordinaria, 0,40.—Greda grasa, 0,30.—Tier-
. ra arcillosa, 0,60.—Arcilla pura, 0,70.— Tierra
~caliza fina, 0,83.—Mantillo, 1,90.—Carbonato de
~magunesia, 1,56.—Expresa que la permeabilidad
no estd en razon directa ¢on-la absorcion.
La contraccion de las tierras por la desecacion,
-s2gun dicho Schubler, es :

Tierra caliza fina.—Cada 4.000 partes dismi-
nuyen de volumen. . . . . . . . 50

Greda ordinaria. . . . . . . . . . 60
Greda grasa. . . . . . . . . . . 89
Tierra del Jura. . . . . . . 98
Tierra arcillosa. . . . . . . . . . 114
Tierra de jardin. . . . . . . . . . 149
Arcilla pura. . . . . . ... . . 183

Mantilo. . . . . . . . . o . . 20

La diferencia de contraccion entre la arcilla y la
caliza explica la pulverizacien de las margas por
efecto de la sequedad y humedad.

PERDIDA DEL AGUA O DESECACION DE LAS MADERAS
DESPUES DE CORTADAS.—EXPERIMENTOS DE M. FROU-
QUE CON VARIAS CLASES DEL PIRINEO.

TIEMPO En- Haya. Flesnoangnl.’Curezo Aliso. (}hopo|
despues do cor- cin. - — — — — —_
‘ tads, Rilég.| Kildg.| Kildg.| Kilog.| Kilog. | Rilég. | Kilog.
!0 .......... 1,18/1,4810,94(0,96 0,92 | 0,75, 0,92
| L mes...... 1,10{10.95|0.930,80|0.850,73| 0,70
|2id ........ 1 10,86(0.89]0.72 [0.79 0,63 | 0,60
Jida....... 0,9410,8010,8210.67{0,72 10,56 | 0,49 ,
4id.. ..., 0,9210,77(0,8010,67 10,71 | 0,55 | 0,48
6id........ 0,8810,76 0,771 0.61 (0,69 | 0,55 0,48
8id........ 0,85(0,7510,770,66 | 0,68 | 0,551 0,48
1 afio...... 0,841 0,74 10,76 10,65 | 0,67 | 0.55 | 0,47
4id........ 0,83(0,7310,75 10,65 | 0,66 { 0,54 | 0,46
6id........ 0,831 0,73|0,74 | 0,65 10,65 | 0,54 | 0,46

Contienen las maderas una cantidad considera~
ble de agua cuando se cortan, que i veces suele
ser la mitad de su peso. Por la relacion anterior se
ve que las maderas mds ligeras y blandas se secan.
con mavor rapidez. En ménes de un aiio han per-
dido las maderas casi toda el agua, siendo corta la
que pierden despues de este tiempo. Un trozo de
encina conservado hacia cien afos, dié sélo para
su peso especifico 0,610 completamente seco; otro,
que quizd tuviese trescientos anos, 0,671, y, des-
pues de sufrir muchas lluviss, 0,704. Del verano
al invierno puede una armadura aumentar Y/, de
su peso. ‘

Segun Fousehin, las-maderas vuelven 4 adquirir
sobre 0,03 del agua que perdieron. Las maderas
verdes suelen contener 0,37 & 0,48 de su volumen
de lignidos, y al cabo, de un'afio retienen todavia
0,20 4 0,235 de este peso.

Absoreion.— Segun resulta de los experimentos
hechos por Weisbach con maderas sumergidas
hasta saturarse , despues de haberse secado al aire

"yluégo en estufas, hizo ver que el aumento de

volamen se verifica en los dos primeros meses, sin
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que luégo resulte cambio notable, y que la absor-
cion del agua y el aumento de peso por esta cau-
sa duran mas tiempo, y no es sino al cabo de seis
meses 6 mas cuando este aumento cesa sensible-
mente. Despues de muchos afios en el agua la ma-
dera saturada, adquiere por su desecacion ulterior
su primer volimen y peso.

Las alteraciones que sufren las piedras y morte-
ros por los cambios de temperalura , aunque, al pa-
recer son insiguificantes, sin embargo, se ha visto
contribuyen & que sc agrieten y produzcan desper-
fectos, segun observé en las obras del puerto del
Heure el ingeniero M. Boniceau, el cual hizo nu-
merosas observaciones que inserté en los Anales
de puentes y calzadas de 1865, explicando los pro-
cedimientos que empled, y cuyo resultado fué el
siguiente :

Dilatacion 6 contraccion para cada metro de
longitud y por cada grado centigrado de tempera~
tura coeficiente, no teniendo en cuenta mis que
hasta las diezmillonésimas :

. Metros.

Cemento de Portland amasado puro.
Mortero con cemento Portland ¥
arena silicea. . . . . . . . 0,0000118
Mamposteria con el mismo mortero
y ladrillo de canto. . . . 0,0000089
Id. con los ladrillos a.lo largo. .. .  0,0000046
Mamposteria de canto siliceo y ce-

0,0000107

mento Potland y arena silicea. (,0000143
Silleria de piedra caliza. . . . 0,0000073
1d. id. de otra caliza.. 0,0000089

- 1d. id. de granito.. 0,0000079
Id. id. marmol. . . . 0,0000054
Yeso blanco amasado. . . . 0,0000166

De las observaciones hechas por el coronel Tol-
ten, insertas en el Tratado de Geologia de Lyell,
resulta que las dilataciones de las piedras produ-
ce inconvenientes para construir entablamentos de
piedras cuya longitud exceda de 1™ ,80, por abrir-
se las juntas, en paises que exceda la diferencia
de temperatura de 30° centigrados. Las contrac-
ciones de la tierra que ocasiona producen grietas
cuya magnitud varia segun la clase de piedra.

El granito de grano fino se dilata desde 0 4 56°
centig. : una fraccion de su volimen de 4,823 mi-
llonésimas, y el mérmol bianco, 9,552.

VOLUMENES OCUPADOS POR LOS HUECOS DE LAS PIEDRAS.-
Y ARENAS, POR METRO cuBIcO.

Fraccion del
metro
cibica.

De experimentos hechos hace algunos
afios en la provincia de Valladolid por
el difunto ingeniero D. Antonio Lopez,
resulté que en piedra caliza, medidos
los huecos , al extraer los bloques de la
cantera y despues de machacada para

el afirmado. . . . - .. 008y043s
Idem por otro experimento, antes de ma-

chacar. . . . . e 0,33
Id. despues dc machacada ... . 0,36
1d. otro experimento dntes de machacar. 0,29
Despues de machacada. . . . .. 0,37

Por experimentos hechos en 1866 a 61
en la provincia de Jaen, la piedra ma-
chacada para el firme, reducida en ge-
neral 4 4 centimetros de grueso. .

Resultado obtenido en las escolleras del
puertu de Alicante despues de hecho
asiento la piedra (1867). . . . .

Por los experimentos hechos para calcu-
lar la piedra necesaria en la escollera
que ha de emplearse en el cérte de
Elorrieta en la via de Bilbao (proyecto
de D. Evaristo Churruca, 1878), ha-
llando los pesos del metro cibico en
macizo, y con los huecos que resulta-
ban, con bloques del mismo volumen
aproximadamente de '|,; de metro ¢~
Bico. « « + o v e e . e e

En varios puertos extranjeros, que tam-
bien se citan en el proyecto anterior,
se calculan los volimenes siguientes
para los huecos por metro cubico :

Plymouth , un 50 por 100.— —En Portland,
99 por 100.—En Cherbourg, 25 por 100.

De los experimentos de Mac-Adam en
Inglaterra, con piedra machacada al
tamafio de 4,3 cents. 4 5,3 cents.

El ingenicro Bokller hizo varios expe-
rimentos, de los cuales resulté lo si-
guiente :

Mamposteria angulosa muy irregular,
amontonada sin orden. . . . . -
Mezcla de pxedra anculosa y de otra re- .

dondeada. . -, . - . 0,47
Piedra desigual en pequenos fragmentos :

6 con', de ripio. . .e. s

0,48 -

0,28 -

0,48

050 40500

- 0,46-
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Arena cuarzosa fina y seca, pero de grue-
sovariable. . . . . . . . . . 0,45
Idem humeda. . . . . . .. L 037404

Mamposteria irregular colocada en un ca-

jon yapretada. . . . . . .. 0,40
Piedra redondeada, de volimen muy di-

ferente los pedazos, aunque pequefios. 0,37
1d. mezclada con piedra angulosa. . . 0,37
Mamposteria regular colocada apretada

en un cajon. . . . . . . . . 034
Arena pura seca, muy apretada. . . . 0,33
Morriilo de grueso desigual. . 0,28
Idem muyapretado. . . . . . . . 0,26
Piedra parasilleria. . . . . . .. . 027
Piedras gruesas en grandes montones. . 0,40
Ripio de piedra silex apretada. . . . 0,40

En el tratado de morteros de Raucourt
consigna los siguientes datos:
Arenas finas cuyo grueso cra de 0,00023

de diametro. . . . . . . . . 033
Arena pulverulentay tierras. . . . . 0,28
Arena de 0,001 de didmetro. . . . . 0,40
Idem de 0,0024.0,004.. . . . . . 0,40
Grava de 0,027 4 0,040. . . . . . 0,80
Chaudel y Larraque hallaron para la gra-

va cuyo tamafio no excedia de 0,05

de diametro.. . <« . . . . 0,38
Para la piedra machacada de las dlmPn-

siones anteriores, hallaron. . . . . 0,46
Para la arena de'rio algo himeda, cuyo

grueso era de un milimetro.. . . . 0,31

Nota. Los experimentos se efectuan, bien sea
“colocando la piedra en un cajon, envasindola lo

mejor posible y llenando los huecos con agua;
debe cuidarse que si éste es de madera, haya ab-
sorbido antes toda la que sea posible; tambien se
deduce sabiendo cual es la densidad de la piedra
que se emplea, y, por consiguiente, el peso del
metro cibico en macizo, pesando un volamen dado
en fragmentos ¢ bloques, y deduciendo del resul-
tado el de los huecos.

Tambien se hacén montones de 1ormas regula-
res, cuyo voliimen aparente se mide, y si se trata
de l)loques para escolleras, estos montones se pro-
cura tengan la disposicion que ha de tener deapues
de arr ojada; asi se hizo en los experimentos para
el proyecto referido de Elorrieta, sabiendo él peso
de 1a piedra empleada y el del metro, cabico en
macizo se deduce el volumen de los huecos.

|

PARTE OFICIAL.

20 de Diciembre de 1878 (Gaceta del 22).—Fo--

mexTo.—Real decreto incluyendo en el plan general
de carreteras del Estado la de Tmbn por Ro:ua ¥y

* Quirés 4 la de Leon.

17 de Diciembre (Gaceta del 24). — FoMENTO, —
Real 6rden disponiendo que los estudios de las car-
reteras del plan general de las del Estado se veri-
figuen siempre en lo sucesivo por administracion.

27 de Diciembre (Gaceta del 28). — FomeNTO. —
Ley concediendo 4 la compafiia de log ferro-carriles.
carboniferos de Aragon el término de seis meses
para presentar los estudios rectificados de la linea
de Val de Zafan 4 Gargallo.

27 de Diciembre { Gaceta del 28). — FoyeNTO. —-

Ley concediendo 4 la Diputacion provincial de Sa-
lamanca préroga de un afio para hacer los estudios
del ferro-carril que vaya 4 enlazar con las lineas de-
Beira Alta y Duero.

27 de Diciembre (Gaceta del 28).— FoyexTO, —
Real decreto incluyendo en el plan general de car-
reteras del Estado, en las provincias de Salamanca
y Zamora, una denominada de Fermoselle 4 Viti-
gudino, y entre las de tercer érden de la provin-

cia de Leon, la dénominada de.Villamafian 4 Ce-
brones.

27 de Diciembre (Gaceta del 28).— FoMeNTO. —-

Real decreto incluyendo en el plan general de car-
reteras del Estado, entre las de tercer Orden de la
provincia de Leon, una denominada de Villamafian:
4 Cebrones, en la provincia de la Coruiia.

21 de Diciembre (Gaceta del 28).— Foxexto. —
Real 6rden aprobando el programa presentado por-
el Ayuntamiento de Gandia para el ensanche de la
cindad.

17 de Diciembre (Gaceta del 20) — DirrccroN:
GENERAL DE OBRras PGBLICAS, CoMERcIO ¥ MiNas.
—Ferro-carrz'lcs.——-_Autorizando 4 D. Juan José-
Roca de Togores, vecino de Orihuela, para que en.
el término de un afio pueda practicar los estudios
de un ferro-carril econémico, que partiendo donde
tiene su origen el de Murcia 4 Granada vaya & em-
palmar con la linea de Alicante 2 Madrid, bien sea
en Novelda, 6 bien en Alicante, -

24 de Diciembre (Gaceta del 30).— Direcorox
GENERAL DE OBRas POBLICAS, CodErcIo ¥ MiNas.—
Ferro-cavriles. — Autorizando 4 D. Lorenzo R.
Cruto, vecino de Casillas de Flores, provincia de-
Salamanca, para que en el término de un afio pue-

da practicar los estudios de un ferro-carril desde-

Salamanca 4 la frontera portuguesa por Ciudad-
Tlodrigo y Fuentes de Ofioro para empalmar con el
de Beira Alta y que se verifique en el punto con-

veniente 4 fin de que empalme :tambien con la del-
Duero..

SUBASTAS.

8 de Enero -—Provmcza de C’mdad Real.— Se--
gundas subastas de los acopios de materiales para
conservacion de las carreteras.que se expresan &
continnacion:




