ARO XXVII

(sSoxX ppvioTA DE OBRAS PUBLICAS. .....

No viI
E

ROERA SERIE.

MADRID, 15 DE NOVIEMBRE DE 1879.

TOMO XXVIL

NUM. 22.

SUMARIO.

Fallecimiento del Ingeniero segundo D. Pablo Crespo.—
Congreso internacional.—Ferro-carxil directo 4 Ciudad-
Real. Estacion ‘de Madrid ( continuacion).—Parte ofi-
cial.—Direccion general de Obras publicas.—Subastas.—
Noticias varias, Personal.—Sueltos.

El Sr. D. Pablo Crespo, Ingeniero
segundo del Cuerpo de Caminos, Ca-
nales y Puertos, ha fallecido en Ciu-
dad-Real el dia 6 del presente mes.

La REvisTA, en nombre de todos
nuestros compaifieros, se asocia al
dolor producido por tan sensible des-
gracia. -

_ El distinguido Ingeniero Jefe de Puentes y Cal.
zadas, Mr. Voisin-Bey, individuo de la Comision
técnica, del Congreso internacional de los estudios
de! Canal inter-ocednico, ha tenido la deferencia
de remitirnos la Memoria, que sobre dichos estu-
dios ha redactado, y que forma-parte .de las actas
del referido Congreso.

Penetrados nosotros de que cuanto se refiera 4
proyecto tan gigantesco, no podré ménos de ser
leido con gusto por nuestros suscritores, damos la
siguiente traduccion, con lo cual & la vez, cree-
mos significar al autor de la Memoria nuestro mas
sincero agradecimiento.

CONGRESO INTERNACIONAL
_REUNIDO EN PARIS EL DIA 15 DE MAYO DEL CORRIENTE A0

para el estudio del canal inter-ocednico.

Informe de 1a Comision técnica leido al Congre-
so, en su sesion general de clausura el 29 de Mayo,
siendo ponente el Ingeniero Jefe de Puentes y Cal-

‘2adas, antiguo Ingeniero del Canal de Suez, mon--
sieur Voisin-Bey. RN

GRDEN DE LOS TRABAJOS DE LA COMISION.

s,

PLAN DE SU INFORME.

La Comision consagré primeramente gran ni-
mero de sesiones, para oir la deseripcion de todos
los proyectos sometidos al examen del Congreso,
hecha por los autores de los mismos, teniendo &
la vista sus planos y perfiles. Despues la Comision
pidi6 & dichos autores, todas las explicaciones que
juzgé atiles y las aclaraciones que creyd necesa-
rias. .

Habiendo adquirido por este medio un conoci-
miento exacto de todos los proyectos, la Comision
ha emprendido el estudio de cada uno de ellos,
considerado aisladamente, con el fin de reconocer
y precisar, con la mayor exactitud posible, su va-
lor intrinseco bajo el punto’de vista téenico. En
esta segunda fase de sus trabajos, la Comision,
abriendo discusion sobre cada uno de los trazados,
ha oido de nuevo 2 los autores delos proyeclos,‘tan-
tas veces como han creido conveniente intervenir,
para exponer sus razonamientos, ya en pro, ya en
contra de tal 6 cual trazado.

En fin, y como consecuencia de esta discusion,
que la ha procurado el medio de darse cuenta
exacta de las ventajas é inconvenientes respectivos
de cada proyecto, considerado técnicamente, la
Comision ha podido abordar con perfecto conoci~
miento de causa, el estudio comparativo de los di-
versos proyectos, ¥ formular finalmente sus con-
clusiones, sobre la direccion que como mgjor, debe
seguirse, y acerca del mejor proyecto que debe
adoptarse en la direccion elegida.

El presente informe, destinado 4 dar cuenta de
los estudios y de las deliberaciones 6 acuerdos de
la Comision técnica, se dividira en tres capitulos,
correspondientes & las tres fases de sus tareas, se-
gun se acaban de enunciar, 4 saber :

Descripcion de los proyectos.

Examen técnico de los mismos considerados se-
paradémente,

Comparacion de los proyectos.—Conclusion.
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CAPITULO PRIMERO.
DESCRIPCION DE LOS PROYECTOS.
Trazado por el istmo de Tehuaniepec (1).

Descripcion de la comarca.—El istmo de Te-
huantepec es el primer estrecliamiento que presen-
ta el continente americano viniendo del Norte: for-
ma parte del territorio de Méjico, y se encuentra

comprendido entre la balia de Vera-Cruz, sobre

el Atlantico, v el goifo de Tehuantepec, en el Pa-
cifico.

Su ancho medido en linea recta es de unos 240
kildmetros; la mayor parte del pais es llano; el
macizo montaitoso de la cordillera sélo ocupa una
faja 6 zona bastante estrecha hicia el ludo del Pa-
cifico, donde la divisoria se deprime sensiblemen-
te y puede franquearse por muchos puntos con
ménos de 500 6 400 metros por encima del nivel
del mar. El collado mas bajo es el de Tarifa, cuya
altura solo llega 4 250 metros.

Las aguas en la verticnte del lado del Atldntico
son recogidas por el Coatzacoalcos, rio muy sinuo-
50 en su curso, cuyo origen se halla al Este de
Tarifa, y por el cual pueden remontar las embar-
caciones, en su region inferior, hasta Minatitlan,
con un calado que no baja de 6 & 7 metros, des-
pues de pasada la barra.

La anchura de la vertiente al Pacifico no exce-
de de unos 50 kilometros : las aguas que en clla
se producen corren por un gran nimero de ria-
chuelos que vierten sus aguas en las grandes lu-
gunas que sc extienden hasta la costa.

Aparte del macizo central, que estd formado por
rocas calizas y schistosas, los terrenos de aluvion
ocupan las dos laderas; en su consecuencia, los

(1) Esta descripcion pertencce cn su totalidad 4 dos co-
laboradores que se han prestado graciosamente, por indi-
cacion de la Comision, 4 auxiliar en esta parte de su come-
tido al ponente encargado del conjunto del trabajo: mon-
sieur Larousse, Ingeniero hidrégrafo de la Marina, antigno
Ingeniero del Canal de Suez, se ha ocupado de la descrip-
cion de todos los proyectos comprendidos desde el istmo
de Tehuantepee, en el extremo Norte del istmo ameri-
cano, hasta el de Darien inclusive; Mr. Laroche, Ingeniero
de Puentes y Calzadas, Ingeniero igualmente del Canal de
Suez, ha hecho la descripcion de los dos proycctos por el
Atrato-Napipi, en el Estado de Cuaca, en la extremidad
Sur del istmo.

Aunque estas descripciones no han sido leidas al Con-
gresc, cuyos miembros conocian los diferentes trazados ¢
habian oido su exposicion hecha ante la Comision técnica,
se acordé, conforme al deseo manifestado por dicha Comi-
sion, que este trabajo se considerase como parte integrante
de su informe, del cual venia 4 ser un indispensable predm-
bulo.

El 4rden adoptado para la descripcion sucesiva de los di-
ferentes proyectos es el de Norte 4 Sur. ) -

trabajos de excavacion no presentarian dificul-
‘tades.

Poblacion.—Recursos locales.—Ademas de mu-
chas ciudades, entre las que son las principales
del lado del Atldntico, Minatitlan y Tacamichapa,
y de la parte del Pacifico, Juchitan y Tehnante-
pec, existen en el istmo gran numero de lugares,
cuya poblacion, compuesta en su mayoria de in-
dios, se ha calculado por el capitan Shafeldt, de
los Estados-Unidos, en 60.000 almas, el cual cfee
que no debe contarse por mucho con el concurso
de los indigenas; los 4 6 5.000 hombres en estado
de trabajar, sélo podrian utilizarse, segun su opi-
nion, para los trasportes.

En compensacion de esto, el pais abunda en
ganados y plantas alimenticias; produce tambien
excelentes maderas; pero en razon & lo elevado de
la mano de obra, se prefiere hacer venir de afuera
las piezas labradas y la mayor parte de los mate-
riales de construccion, y asimismo deberin ser
importadas las herramientas y aparalos mecd-
nicos.

Descripcion y régimen de las costas.—Del lado
del Atléntico, la parte de la costa en donde desem-
boca el Coatzacoalcos, es una playa de arena que
se extiende en direccion E. 0. La profundidad en
la barra del rio es de 4m,50, y no parece que deba
sufrir modificaciones sensibles con el tiempo, es-
tando formado el fondo por arcilla dura. Las em~
harcaciones pueden fondear afuera en ﬁempo or-
dinario, pero en los golpes del viento N., si no pue-
den entrar en el rio, deben marchar & refugiarse
4 la costa de Campeche sobre el E.

Los vientos soplan alternativamente del S. du-
rante el estio, y del N. en el invierno. Las ra-
chas del N. en esta ultima- estacion son bastante
frecuentes y muy temidas de los marinos, que las
llaman norihers. Las mareas son poco sensibles,
calculdndose su amplitud en 0m,50; pero bajo la
influencia  de los vientos pueden elevarse 4 0m,60.
Las corrientes litorales varian segun los vientos
reinantes, dirigiéndose hicia el E. con el N., y en
sentido contrario con el S. '

Del lado del Pacifico, las lagunas que se extien-
den 4 lo largo dela costa, presentan una profundi-
dad variable, que en algunos puntos llega hasta 8
y 6 metros; su fondo es de fango mezclado con
arena. Se comunican con el mar por un canalizo
llamado. Bocca-Barra, en donde las corpiéntes, y
rompientes tienen tal violencia, que ha sido imposi-

ble su reconocimiento 4 los oficiales ‘americanos.
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A 40 kilometros al 0. de dicho canalizo se en-
cuentra la bahia de Salina-Craz, que esta protegi-
da por una punta de roca; su tenedero es excelen-
te, y cuenta con calados de 9'y 10 metros 4 ménos
de 300 de la costa.

El régimen de los vientos en esta zona de la cos-
ta del Pacifico, participa del de los monzones; 0=
plan del N. desde Mayo 4 Octubre, y del S. de Se-
tiembre 4 Abril. La amplitud media de las mareas
es de 11,20, elevéndose hasta 42,80 con los vien-
tos del S.

Las nivelaciones ejecutadas en diferentes puntos
del istmo americanc, particularmente en Panami,
han cdemostrado que el nivel medio de ambos
océanos es seusiblemente el mismo, siguiendo
igualmente las corrientes la direccion de los vien-
tos reinantes.

Clima.--Es sabido que en toda la region ecua-
torial el afio se divide en dos estaciones. La seca,
que es la de invierno, y la himeda, en el verano.
La importancia relativa de estas dos estaciones va=
ria segun la latitud, aumentando la humedad segun
Ja mayor proximidad al Ecuador ; pero la configu-
racion del istmo de Tehuantepec, es causa bastan-

-te por si sola, para producir diferencias sensibles
en la duracion de las dos estaciomes sobre cada una
de sus vertientes.

Del lado del Atlantico, la estacion humeda em~
pieza & primeros de Junio y termina en Noviem-
bre, si bien los golpes de viento, los northers, du-
rante el resto del afio, suelen ir acompaiiados de
la Nluvia casi siempre.

‘Sobre la costa del Pacifico la estacion hameda,
por el contrario, no comienza hasta fines de Junio
y termina en Seiiembre. La sequedad durante el
invierno es muy grande, particularmente hécis el
mes de Mayo, teniendo que regar artificialmente
los campos.

La zona de las mesctas superiores estd sometida
4 un régimen intermedio: 4 partir del mes de Fe-
brero, los northers no van acompafados de lluvias,
si bien se hacen sentir con mayor violencia que en
las otras partes del istmo.

Los habitantes de esta region ponderan mucho
la salubridad del clima; pero, segun los informes
de los oficiales americanos, debe admitirse tal
opinion con reserva. La humedad continua de las
vertientes del Atlantico es ocasion, segun parece,
de fiebres. intermitentes, que reinan durante casi
todo el afio. En el interior y en las mesetas el cli-
‘ma es bastante saludable, y sobre las vertientes del
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Pacifico, en que la sequedad es muy grande du-
rante el invierno, el calor no cs tan enervante co-
mo en la mayor parte de los paises tropicales.

De todas maneras, dun en las zonas mas sanas
los extranjeros deben adoptar todas las precaucio-
nes posibles y seguir un régimen sobrio.

PROYECTO NUM. 1.

PROYECTO DE CANAL CON ESCLUSAS DEL CAPITAN SCIU-
FELDT Y DE MR. FUERTES, INGENIERO, PRESENTADO
CON MODIFICACIONES POR MR. DE GARAY. )

Desde el momento en que el Gobierno de los
Estados-Unidos tomo la resolucion de hacer estu=
diar la cuestion de un canal inter-ocednico, deci-
dié enviar Comisiones & todos aquellos puntos en
que, la configuracion del suelo, hiciese presumible
la posibilidad de la ejecucion, de tan importante
obra. ;

Elistmo de Tehuantepec, estaba designado como
uno de aquellos puntos por los trabajos de inves-
tigacion, hechos con anterioridad, por gran name-
ro de exploradores, que, llevados por las facilida~
des especiales de alimentacion y de comunicacion,
habian ido repetidamente & aquella localidad, para
estudiar la posibilidad de establecer cn ella, ya un
camino de hierro 6 un canal, cjecutando gran nd-
mero de nivelaciones suficientes & dar idea exacta
del pais.

En 4874 una Comision de oficiales de marina y
de ingenieros, 4 las drdenes del capitan Schufeldt
y Mr. Fuertes, como ingeniero en jefe, fu¢ encar-
gada con tal motivo del estudio de aquella linca.

Despues de haber comprobado, con referencia &
nivelaciones anteriores, que ¢l punto mas bajo de
la divisoria era el collado 6 paso de Tarifa, 4 250
metros sobre el nivel del mar, la Comision, aban-
donando toda idea de canal & nivel, se ocupd del
estudio de un canal con esclusas, habiéndose ase-
gurado préviamente de la posibilidad de dotarle de
una alimentacion suficiente, hecho lo cual acordo
las disposicioneé generales siguien(es :

Condiciones generales.—Altura del tramo ¢ base
divisoria.—Alimentacion.—EL nivel del tramo su-
perior ¢ divisorio establecido en el collado 6 paso
de Tarifa, quedaréwé 995 metros por encima del
nivel de los mares: se llegard 4 ellos por medio de
440 esclusas distribuides entre las dos vertientes,
‘dando 4 la trinchera en el collado Ia altura de
siete metros por encima de la cara de agua en el
canal. :
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Este tramo divisorio se alimentara con las aguas
del Coatzacoalcos, tomadas en la parte superior
de su curso, en donde lleva el nombre de Corte,
yendo 4 buscarlas en un punto en el que, el rio en
su estiaje, esta 4 22 metros por bajo del tramo
superior, levantando su nivel con una presa de
96 metros de altura. El acueducto ¢ canal de ali-
mentacion tendrd unos 43 kilémetros de desarro-
1o, de los cuales habrin de perforarse en tanel
5 kilémetros.

El caudal del rio, en el punto indicado para la
presa, se ha encontrado ser de 32 metros cithicos
por segundo, 6 sea 2.700.000 por dia, cifra que
sc ha considerado suficiente para atender al ser-
vicio y pérdidas del canal. Este caudal podrd
aumentarse en un tercio mas, recogiendo las aguas
de muchas otras pequefas corrientes, que ha de
encoritrar en su curso el canal de alimentacion.

Trozado del canal.— La Comision americana,
apremiada por el tiempo, no ha podido fijar exac-
tamente el trazado del canal, ni levantar el perfil
longitudinal entre los dos mares ; sélo ha indicado
1a direccion general.

Sobre la vertiente del Atlantico el canal sigue
el valle del rio Tarifa, y despues el del Chichihua,
hasta su confluencia con el Coatzacoalcos; se man-
tiene desde aqui cerca de la orilla derecha de este
rio, en suregion montafiosa, abandonindole para
volver 4 reunirse & él, al N. de laisla de Taca-
michapa, 4 50 kildmetros de la embocadura, 4
favor de tres alineaciones. En este Ultimo trozo
invade el canal el curso del rio.

El emplazamiento de las esclusas sobre este
trozo del trazado, no estd determinado, pero se
admite el supuesto de que habra posibilidad de
distribuirias & distancias convenientes.

Del lado del Pacifico, el canal desciende por et
valle del Chicapa, siguiendo una pendiente muy
rapida, lo que obliga al establecimiento de gran
namero de esclusas, en una longitud de 43 kilé-
metros; el trazado deja al E. las lagunas de la
costa, que no ha parecido conveniente utilizar,
tanto por lo variable de sus calados, cuanto por
las dificultades que ofreceria su salida por el ca-
nalizo Boca-Barra, habiendo preferido llevarle 4
desembocar en la bahia de Salina-Cruz.

La longitud total del canal, propiamente dicho,
seria , segun lo expuesto, de unos 230 kilémetros
préximamente ; pero la distancia total que habria
de recorrerse entre ambos mares llegaria 4 280 kl—
16metros.

Perfil.—Las dimensiones propuestas para el
pertil, son las siguientes:

Ancho en el plano de agua. .” 49 metros.
Ancho en la solera.. . . . 18 id.
Profundidad.. . . . . . 6,60 id

Estas dimensiones, sobre todo la profundidad,
son inferiores & las que se consideran como nece-
sarias en general para un canal destinado & reci-
bir grandes embarcaciones maritimas. Pero en
todo su estudio, la Comision americana parece
haberse ocupado, casi exclusivamente, de los inte-
reses de la navegacion de su pais, entre las cos-
tas del Atlantico y el Pacifico; por esta causa es-
tima suficientes las dimensiones indicadas, con
las cuales da cumplida satisfaccion & aquellos in-
tereses y juzga tambien servidos los de las marinas
de las demas naciones, al ménos en sus nueve
décimas partes.

Puertos.—Del lado del Atlantico, el Coatzacoal-
cos, en su region inferior, es de bastante anchura
para servir de puerto de llegada. Se admite que
la barra podra profundizarse con facilidad por
medio del dragado, atendida su invariabilidad y
naturaleza.

Desde la desembocadura del rio hasta Mmatl-
tlan, 4 unos 30 kilémetros, aguas arriba, la pro-
fundidad natural es en general suficiente, tenien-
do en cuenta el perfil adoptado; pero desde Mina-
titlan hiasta la isla de Tacamichapa, en donde se
encontraria la entrada del canal, el rio no tiene
en algunos puntos mis de 3 metros de fondo, y
los trabajos que habrian de hacerse para profun~
dizarle en este trozo, que mide una longitud de
20 kilémetros, serian de no pequefia considera-
cion.

Sobre el Pacifico se construiria un rompe-olas
de 500 4 600 metros de extension, préximamen-
te, que seria bastante para resguardar 4 las em-
barcaciones de las mares de afuera, como tambien
para cubrir la embocadura del canal.

E! Gobierno de los Estados-Unidos , como con-
secuencia del exdmen comparativo entre los dife-
rentes proyectos estudiados, parece haber renun-
ciado al trazado por el istmo de Tehuantepec,
habiéndose limitado sus delegados, el almirante
M. Ammen y el ingeniero M. Menocal, 4 deposi-
tar en la secretaria del Congreso los informes del
capitan Shufdt, como antecedentes p:ra ilustra=
cion del asunto en cuestion.

Por el contrario, M. de Garay, llamando la

‘atencion del Congreso muy particularmente sobre
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el proyecto del capitan Shufeldt, ha hecho obser-
var que era susceptible de modificaciones tutiles y
ventajosas, en lo concerniente 4 los siguientes ex-
tremos: -

Se podria aumentar la profundidad de la trin-
chera en el collado de Tarifa, bajar el mivel del
tramo divisorio, y en su consecuencia, disminuir
el ntmero de esclusas, que podria reducirse 4 120.

El canal del lado del Atlintico, en vez de unir-
se al Coatzacoalcos, inmediatamente al N. de la
isla de Tacamichapa, haciéndole marchar por un
trozo del rio, cuyas profundidades son en diferen—
tes puntos insuficientes, no deberia reunirse con
6l sino mas abajo, préximamente 4 la mitad de la
distancia de Minatitlan.

Del lado del Pacifico, en lugar de dirigirse el
canal oblicuamente, para ganar la bahia de Salina-
Cruz, lo que obliga & cruzar un crecido niimero
de torrentes, deberia dirigirse en linea recta has-
ta el mar 4 traves de las lagunas. '

M. de Garay ha insistido vivamente, ademas,
sobre 1a facilidad y la rapidez con que podria es-
tablecerse por la via del istmo de Tehuantepec
una primera comunicacion inter-ocenica de346
metros de calado, y sobre la salubridad relativa
del pais, comparado con los.pasos de Nicaragua
y de Darien.

Ni en el informe de la Comision americana, ni
en lo expuesto por M. de Garay se hace mencion
del piesupuesto de las obras, ni de la valoracion
de Jos demas gastos.

TRAZADO POR EL LAGO DE NICARAGUA.

Descripeion de 1a comarca.—El istmo de Nicara~
gua, es evidentemente uno de los emplazamientos
cuyas circunstancias fisicas designan mds particu-
larmente para un canal de union, si bien su an-
cho minimo, de 208 kildmetros aproximadamente,
es superior al de los pasos de Darien y casi tan
grande como el de Tehuantepec.

Debe este especial cardcter al lago de Nicara-
gua colocado en ¢l centro de un. gran valle, que
atraviesa al igtmo en direccion de SE. 4 NO., des-
de el puerto de Greytown ¢ San Juan del Norte,

sobre el Attantico, 2l de Fonseca, situado sobre el

Pacifico. — _

Este lago tiene cerca de 176 kilémetros de lon-
gitud por 56 de ancho, y la extension de la cuenca
cuyas aguas recibe es de 25.000 . kilometros cua-
-drados; su nivel experiraenta, segun las estaciones,
variaciones de 12,50 & 2 metros. El nivel medio

de sus altas aguas esta 32,60 por cima del nivel

medio de los mares, llegando su profundidad en
la parte central & 40 metros. Hdcia [a orilla ocei-
dental, el fondo de 8 metros liega lo bastante-cer-
ca de tierra; pero en la oriental, hdcia la extre~
midad SO. del lago, que es la que particularmente
debe llamar la atencion, el fondo matural se ha
elevado en una longitud como de 10 kildmetros,
por efecto de los depdsitos de fango procedentes
del rio Frio, uno de los numerosos rios que des-
aguan en el lago.

Cerca del rio Frio las aguas del lago se vierten
en el Atlantico, conducidas por el rio San Juan,
anico desagile de esta gran masa de agud, ‘cuyo
curso ocupa una extension de 122 kilémetros en
linca recta. En la primera parte de su trayecto,
hasta el sitio en que recibe el San Cirlos, mar-
cha el rio entre dos cadenas de montaiias que le
obligan 4 formar recodosy revueltas, y su corrien-
te se encuentra represada en cinco puntos por ar=
recifes que originan otros tantos rdpidos 6 chorre-
ras denominados de Toro, de Castello, de Mico,
de Bulas y de Machuca. En todo este trozo no re-
cibe mds aguas, que las de algunas arroyadas de
poca importancia, conservindose aquéllas claras
y trasparentes. Mas alld del San Carlos, ef valle se
ensancha y recibe un nuevo afluente, el Serapi-
qui, cuyas aguas, asi como las del San Cirlos,
estdn muy cargadas de arenas, fangos y otros alu-
viones; coutin@a despues su curso por terrenos
bajos , que se extienden hasta la costa, y antes de
llegar al mar, se dividen en dos brazos principales,
el San Juan propiamente dicho, que desemboca
en Greytown, y el rio Colorado, por donde se
vierte la mayor parte de sus aguas, un poco mas al
Sur. Una pequefia derivacion que toma su origen

‘en la orilla izquierda, entre el Serapiquiy el Colo-

rado, forma el San Juanillo, que vuelve 4 reunirse
al rio principal 4 corta distancia de su desemboca-
dura en Greytown.

Remontando el valle del Nicaragua hdcia el NO.
partiendo del lago, se encuentra un rio , el Tipi=
tapa, que conduce & éste las aguas de otro lago
mas pequefio, el Managua , cuyo nivel estd mds
alto que el de aquél 7 metros; continuando siem~
pre-hacia el N. se llega d la divisoria de aguas de
ambos mares, elevada sobre el nivel de éstos 16
metros, descendiendo despues hdcia el golfo de
Fonseca, en el Pacifico, que estd & 170 kildmetros
préximamente de la extremidad N. del Nicaragua;
pero en razon 4 su longitud , esta Gltima parte de
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la linea no es la més favorable para comunicar
con’'el Pacifico.

- La orilla 0. del lago estd, en efecto, muy pré-
Xima al mar; la zona montafiosa que los separa
no tiene, en su parte mas estrecha, hasta San Juan
del Sur, mds de 16 kilémetros de ancho, yen
ciertos puntos podria atravesarse con poca diferen-
cia 4 una altura préximamente igual 4 la del colla-
do de Managua, y aun tal vez menor.

Los pasos principales son los siguientes, empe-
zando por los ménos elevados:

1.° El coliado de Guiscoyol : altura sobre el lago,
13,40 metros ; altura sobre el mar, 46 metros.

La linea del thalweg, partiendo del lago, sigue
el rio Lajus hasta su confluencia con el Guiscoyol,
que remonta hasta el collado; inmediatamente
despues desciende por la quebrada ¢ rambla de la
Cruz hasta su encuentro con el Espinal (arroyuelo
que se convierte en un verdadero torrente en la
estacion de las lluvias); despues de haberle scguido
cerca de un kilémetro, se llega 4 Rio-Grande, cuyo
curso en cste sitio ¢s sumamente sinuoso y com-
pletamente encajonado por altos contrafuertes que
s6lo dejan entre si el ancho necesario para el paso
del rio; un poco mas abajo el valle se ensancha y
se liega al mar por las llanuras de Tola y de Brito,
cuya pendiente es méas suave y regular. La longi-
tud de este paso es de cerca de 32 kilémetros.

2. La meseta de Rivas, un poco mas al N. que
el anterior: altura sobre el lago, 41 metros ; altu-
ra sobre el mar, 75 metros,

La linea que debe seguirse, parte del rio Medio,
sobre el lago : se eleva suavemente desde luégo en
distancia de 2 kilémetros, subiendo despues mis
rapidamente hasta la meseta, distante del lago 9
kilémetros. La longitud de la meseta es proxima-
mente de 300 metros, y su ancho de 600 ; del olro
lado el terreno desciende con gran rapidez hacia
el Pacifico, y despues de haber seguido una pe-
quelia rambla, se une la linea al Rio-Grande, con-
fundiéndose con la precedente en su parte infe-
rior. El desarrollo total de esta linea es de 26 kilg-
metros.

5. El collado de Buenavista, 4 8 kilémetros
al N. de la meseta de Rivas: altura sobre el lago,
56 metros ; altura sobre el mar ; 88 metros ; longi-
tud de esta linea, 32 kilémetros.

4.° El camino de la Virgen al puerto de San
Juan del Sur.

Este camino era interesante, particularmente
en razun de la proximidad del lago y del mar, en-

tre sus puntos extremos ; pero la altura de la me-
seta sobre el nivel del Océano se ha encontrado
ser de 184 metros. La longitud de la linea desar-
rollada seria ademas de 23 kildmetros , miéntras
que la distancia 4 vuelo de pajaro entre los citados
puntos sélo alcanza 4 16 kildmetros.

8.° El collado de Salinas entre el rio Sapoa yla
bahia de Salinas: altura sobre el lago, 270 metros,
¢ sea sobre el mar cerca de 300 metros. La longi-
tud de la linea, 38 kilgmetros.

El cardcter de esta region es esencialmente vol-
cdnico : las revoluciones que han llevado 4 la su-
perficie los trapps y basaltos, de que el suelo se
halla formado casi en su totalidad , parecen pos-
teriores al periodo terciario, principalmente sobre
la orilla 0. dellago, donde recubren las calizas en
muchos puntos. El espesor de la capa volcdnica es
creciente 4 medida de su aproximacion 4 la linea
divisoria, disminuyendo sobre la vertiente del
lago, y del mismo modo en la vertiente del Paci-
fico ; en ciertos puntos sc ha reconocido que al-
canzaba dicho espesor hasta 13 metros. Las rocas
afectan algunas veces la forma Dasaltica, pero la
mas comun es la de conglomerados, cuyo cemen-
to se descompone con el contacto del aire desagre-
gindose con facilidad ; las arcilias que contienen
se exfolian y se rayan con la ufia. Por encima de
la capa volcanica, el suelo de la region O. esld
formado en muchos parajes por aluviones, cuyo
espesor llega hasta 12 y 13 metros, pero desapa-
recen generalmente en los puntos elevados.

Los volcanes que han trastornado tan profunda~
mente esta region estdn apagados de hace largos
afios ; sus criteres, hoy destruidos, no pueden re-
conocerse, excepto los de Madera y Ometepe, que
forman las islas situadas en la parte Q. del lago.

Las montahas que determinan el curso del San
Juan, son igualmente conos de antiguos volcanes,
yva extinguidos, cuyas laderas, cubiertas de rocas
feldespéticas, contienen grandes cantidades de pi-
ritas de hierro. Las calizas no aparecen aqui como
del lado del Pacifico; sin embargo, en los rapidos
6 chorreras de Machuca, ensayando la voladura
de uno de los arrecifes, ha comprobado el coman-
dante Reed que 10s trozos de la roca disgregados
eran de formacion caliza,

Las dos orillas del rio se hallan formadas por los
aluviones arrastrados por el mismo. En la parte
inferior estos aluviones ocupan grandes extensio-
nes, dando ocasion, como ya se ha dicho, 4 la
formacion de llanuras bajas y pantanosas.
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Poblacion. Recursos locales.—Sobre las vertien—
tes del Atlintico el valle de San Juan no contiene
centro alguno de poblacion, si se exceptua Grey-
town , hoy dia en decadencia; los pueblos de Gas-
tillo, cerca de los rapidos de su nombre, y San
Cérlos, 4 lasalida del lago. Pero alrededor de éste,
y principalmente en la costa del Pacifico, existe
la mayor parte de la poblacion del Estado de Nica-~
ragua , que se calcula en 230.000 & 500.000 habi-
tantes, estimando que para la ejecucion de las
grandes obras podrd proporcionar esta comarca y
sus colindantes de 5.000 4 3.000 obreros,

El pais abunda en ganados y plantas alimenti-
cias, encontrandosc el pescado en abundancia;
con estos recursos de Ja comarca pucde contarse
indudablemente.

Puede igualmente surlir de maderas de construc-
cion, derocas calizas para mamposteriasy confec-
cion de cales, arcillas para ladrillos, y entre las
rocas volcanicas se encontraran basaltos y otras
susceptibles de ser utilizadas.

Aunque la navegacion por el San Juan no sea ni
muy facil ni regular, podré ser, sin embargo, de
gran provecho para el trasporte de los objetos que
hayan de importarse. Durante la estacion de las
altas aguas, pequefios barcos de vapor suben por
el rio desde Greytown hasta los répidosde Castillo,
salvando Jos de Machuca con las precauciones nece-
sarias, asi como tambien los de Bala y el Mico. En
Castillo se verifica un trasbordo de pasajeros y
mercancias 4 otros barcos, que los conducen has-
ta los rapidos de Toro, encontrindose , pasados
éstos , los steamers que hacen el servicio del lago.

Descripcion y régimen de las costas.—Del lado
del Atlantico, 1a direccion general de la costa es
de N. 4 S.; pero 4 la distancia de unas 35 millas
al N. de Greytown se deprime hdcia. ¢l interior,
formando una larga bahia, en cuyo extremo S. des~
emboca el San Juan. '

Lo saliente de esta desembocadura deja, por o
tanto, al 0. una ensenada bastante extensa, en la
que hicia el afio de 1860 existia un buen tenede—
ro accesible 4 las embarcaciones de 6.4 7 metros
de calado; hoy estd comp\etamente cerrado por
un banco de arena, que partiendo de la punta de
Greytown, se ha extendido insensiblemente hdcia
1a orilla 0. de la bahia, concluyendo por unirse &
ella : los buques fondean fuera de este banco, en-
frente de la ciudad, con 10 metros de fondo: no
quedan al resguardo de la punta Greytown , pero
el tenedero en este sitio es excelente. La antigua

rada no comunica con el mar sino por un estrecho
canalizo variable, el que sdlo es practicable casi
en'todo tiempo por las embarcaciones hfrcras del
pais. :

‘Mar adentro las profundidades aumentan rapi-
damente. A cinco millas de la costa préximamente,
4 la altura del Colorado, el comandante Reed ha
encontrado cerca de 60.metros de profundidad,
y 4 7 millas no encontraba ya fondo & 230 metros.

Esta region estd situada en el limite de los ali-
seos del NE., soplando generalmente los vientos
del E. al NE. sin ser nunca violentos, interrum-
piéndose algunas veces con brisas de tierra varia-
bles de SSE. a N.O, siendo muy raras las tor-
mentas. :

La amplitud méxima de las mareas vivas se
calcula en 0m,50.

Existe una corriente litoral bxen marcada que
marcha hicia el S. y despues gira al E. paralela-
mente 4 la direccion de la costa; su velocidad
varia entre un cuarto y-tres cuartos de milla por
hora. Delante del banco de arena que cierra el
antiguo puerto, la corriente se inclina al 0., y pa-
rece ser un remolino de la corriente general
del N., desviada por la punta de San Juan, bajo
cuya influencia y la de la ola dominante del NE.,
las arenas llevadas de E. 4 0. han obsu'uxdo la
entrada. .

Del lado del Pacifico, los pasos entre el lago v
la costa del 0., de que se ha tratado anteriormente,
terminan en radas, en las que para abrigar las
embarcaciones serian necesarias algunas obras. La
bahia de Salinas, el puerto de San Juan del Sur,
la bahia de Nacascola, un poco al S. de Rio-Gran-
de, son en su estado actual excelentes radas, yla
bahia de Brito, en la desembocadura de dicho
rio, aunque algo mis abicrta, podria abrigar gran
nimero de buques construyendo un dique de facil
ejecucion. El régimen de los vientos es en la costa
de Tehuantepec algo ménos regular, ¢ medida de
la mayor proximidad al Ecuador; sin embargo, los
vientos del N. son predominantes en diez de los
doce meses del afio, y sélo son interrumpidos de
tiempo. en tiempo por calmas 6 brisas variables.

La amplitud média de la marea en Brito es
de 2m,70.

No se hace mencion, en los mformes de los ofi~
ciales americanos que han explorado la costa, de
las corrientes; pero es probable que su direccion
varie, .como en Tehuantepec, con su]ecxon ala
.de los vientos reinantes.
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Clima.—La estacion seca empieza en Nicaragua
a fin de Noviembre y dura hasta fines de Mayo ¢
primeros de Junio, comprendiendo la himeda los
demas meses.

El agua llovida anualmente se ha apreciado por
la Comision exploradora en 1m,22 de altura.

Sobre la costa del Atlantico llueve 4 menudo
durante la estacion seca, ¥ en Greeytown raro es
el dia sin lluvia en esta estacion; pero 4 medida
que se asciende el valle, laslluvias son ménos fre-
cuentes: sobre la orilla O. del lago no tienen lu-
gar jamas en la estacion seca.

Por tales condiciones, la humedad es en la costa
del Atlantico, particularmente cn las tierras bajas
y pantanosas préximas a Greytown, tanta, que las
fiebres son muy frecuentes y se adquieren con fa-
cilidad, pero rara vez llegan 4 ser perniciosas,
gracias, sin duda, 4 las brisas frescas del NE., que
soplan casi sin interrupcion durante diez meses
del afio préximamente. Estas brisas, extendiéndose
por el valle del San Juan, arrastran los miasmas
que produce la vegetacion tropical; una vez fuera
de la region baja, & partir de la desembocadura
del San Carlos, el pais es mucho mas sano, el ca-
lor es soportable siempre & la sombra, y las no-
ches son agradables. ,

Llegando 4 la orilla O. del lago, se cnira en una
region en que la salubridad es excepcional; el ter-
mémetro rara vez pasa de los 28°, y por lo regu-
lar s¢ mantiene en los 22° centigrados.

En este sentido, y bajo el punto de vista de los
recursos locales, la ejecucion de los trabajos en
esta region encontraria grandes facilidades.

(Se continuard.)

FERRO-CARRIL DIRECTO DE MADRID A CIUDAD-REAL.

(Continuacion.)

Consignaciones.—A la sala de despacho de equi-
pajes seguira una de 3 metros de ancho por 12
de longitud, destinada & almacenar las mercancias
en gran velocidad, y los equipajes que los viajeros
quieran dejar consignados en la estacion. Esta
sala tendra una puerta sobre el andén, y otra co-
municando, como queda dicho mas arriba, con la
parte del despacho de equipajes afectada al per-
sonal de la Compaiiia.

Almacen de bullos extraviados.—Esta dependen-
cia de la Estacion tendra las mismas dimensiones
que la precedente; comunicard con ¢l andén, por
una pueria de 3 metros; su proximidad 4 la sala de

despacho de equipajes es conveniente, por ser de
ella de donde vendran 1a mayor parte de los bultos
que se hayan de almacenar. La hemos separado
de la sala de consignaciones, porque ésta debe es-
tar 4 disposicion del factor, que 4 menudo tendra
que entrar y sacar bultos, miéntras que los bultos
extraviados estaran colocados bajo la responsabi-
lidad del Jefe y no se entregardn sino con ciertas
formalidades; deben, pues, estar en un local com-
pletamente cerrado. .

Todo alrededor de las paredes de esta sala se co-
locardn estanterias para facilitar 4 la par el alma-
cenaje y la buena conservacion de los objetos.

Oficinas diversas.—Las dependencias descrilas
hasta ahora ocupan en la nave lateral de llegada
15 crujias; para llegar al extremo lado de Madrid
de dicha nave, quedan 5 crujias que miden una
superficic de 15 metros por 42, 6 sean 180 metros
superficiales, los que se deslinaran 4 oficinas, sea
de inspeccion, reclamacion, movimiento, etc.; no
podemos precisar desde luégo el destino de este
local, pues las necesidades del servicio seran las
que m4s adelante decidirdn de su empleo.

Cochera de carruajes.—Despues de instaladas
en la nave del lado de la llegada, las diferentes de-
pendencias que acabamos de describir, las cuales
llenan sobradamente las necesidades de la explo-
tacion, queda un sobrante de superficie cubierta,
que mide 85 metros de longitud por 12 de ancho,
6 sea 1.020 metros cuadrados. En este espacioso
local se ha proyectado establecer la cochera de
carruajes, dandole entrada por el frente, lado de
Ciudad-Real.

Esta cochera tendrd 3 vias paralelas que se pro-
longarén hasla empalmar por medio de agujas con
las vias del depdsito, lo que permitird sacar de
una vez y con méaquina todos los coches situados
en una de ellas, y repitiendo una sencilla manio-
bra, todos los de la cochera, formé&ndose asi en
pocos instantes un tren completo. -Para los casos
en que sélo haya que sacar un corto namero de
vehiculos para traerlos 4 un tren en formacion,
esla maniobra se hard con rapidez por medio de
una bateria de placas que se colocara delante del
frente de entrada del edificio, cuya bateria pondrd
en comunicacion todas las vias, tanto del servicio
de viajeros como las de mercancias.

En las tres vias de esta cochera se podran colo-
car 36 vehiculos, lo que sera suficiente para el ser-
vicio actual, sobre todo si se tiene en cuenta que
en las tres vias de la nave principal se podrén te-




