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PROYECTO DE CANAL CON ESCLESAS, DE MM. LULL
Y MENOCAL.

Dada la configuracion del istmo de Nicaragua,
¢l problema de establecer una comunicacion entre
los dos mares no se presta ciertamente cn esta
zona 4 otra solucion préctica que 4 la construcéion
de un canal con esclusas.

En la descripcion de los diterentes proyectos
sometidos al eximen de la Comision, empezaré-
mos por el de los oficiales ¢ ingenieros america-
nos, que ha sido redactado con el mayor esmero,
y que es consecuencia de los estudios hechos enlos
afios 1872 y 75; despues de la descripcion de éste
serd mas facil comprender las condiciones adopta-
das para los demas. .

Condiciones del tramo superior.—Alimentacion.
La bella y tranquila extension de agua del Nicara-
gua es el depdsito natural del canal; constituye
Ia parte mds extensa del tramo superior, cuya su-
perficie se mantendra con la cota de 32m,60, cor-
respondiente 4 las altas aguas médias del lago.
Para llegar 4 éste s construirdn diez esclusas en
cada vertiente.

El gasto de agua diario, suponiendo tres esclu-
sadas por hora en cada vertiente, teniendo ecn
cuenta la evaporacion y en general las pérdidas
ocasionadas por las demas causas, se caleula en
4.260.000 metros cubicos; pero como los aforos
hechos en el rio San Juan, enla época de sus mas
bajas aguas, ha dado por resultado la cantidad de

1.700 metros por minuto, ¢ sea de 24.500.000
metros chibicos por dia, cerca de veinte veces
la cantidad nccesaria para cubrir el gasto, se
halla completamente asegurada la alimentacion del
canal.

. Trazado del canal.—Para llegar al Atlantico el
canal ocupa el curso del San Juan hasta la desem-
bocadura del San Cirlos, en 102 kildmetros pré-
ximamente, desde cuyo punto y en otros 70 kilé-
metros se establece sobre la orilla izquierda del
rio hasta llegar 4 Greeytown.

El nivel del tramo superior se extenderd hasta
los rapidos de Castillo, en donde se ¢jecutard una
presa de 285 metros de longitud por 60,40 decle-
vacion sobre el fondo del rio, suficiente para ele-
var las aguas 30,70, 6 sca 4 la cota de 20,60 de
lago. La esclusa de acceso se colocard en un ca-
nal lateral establecido sobre la orilla izquierda
contorneando los ripidos. Bn los de Balas y del
Machuca se construirin asimismo dos presas, cada
una de cllas con su canal lateral y esclusa, te-
niendo la primera 9 metros y la segunda 107,20
sobre ¢l fondo del rio, y elevando las aguas res-
pectivamente 6,80 y 7m,80. Por ultimo, se csta-
blecerd una cuarta presa de un lado al otro del rio,
cerca de la confluencia del San Carlos, y la es-
clusa correspondiente se colocard en la cabeza de
la derivacion del canal. Todas estas presas, cuya
longitud varia entre 250 y 00 metros, se cons-
truirin sobre buse de roca ¥ en puntos en donde
sus extremidades puedan apoyarse sobre estribos
solidos del terreno natural.

Los trabajos que habrin de hacerse en ¢l trozo
descrito para obtener la p rofundidad de 8 metros,
considerada como necesaria, adewas de las pre-
sas citadas para elevar el nivel de las aguas, serdn
los que sc expresan en los punlos siguientes: el
dragado de los fangos depositados en cl tago por
el rio Frio, en una longitud de 10 kildwmetros,
aproximadamente, mas adelante del San Juan, con
una altura média de 2m,50, el dragado de iguales
fangos y de cascujo en el rio, desde el lago husta
los rapidos de Toro, con im 50 de altura média;
el dragado de los arrecifes que dan lugar 4 las
chorreras 6 rapidos de este Gltimo punto; un dra=
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gado tambien para profundizar 1,50 en unos
1.500 metros de longitud agua abajo de la esclusa
de Balas: por Ultimo, ademas de estos trabajos,
s¢lo habria necesidad de ahondar ¢l lecho del rio
en algunos puntos 4 metro, 6 & lo mis 1m' 50.

Ll fin propucsto al llevar el canal por la izquier-
da del rio, 4 parlir del San Cirlos, es el evitar los
aluviones de todas especies que este afluente, y
mas abajo el Serapiqui, Hevan al San Juan: alu-
viones que entorpecerian la navegacion, obstru-
vendo la vin, y que actualmente produccn cam-
bios continuos ¢n la canal navegable del rio. -

En razon 4 la configuracion del terrenu y d la
naturaleza del suclo, ha parecido ventajoso colo-
car la cuaria presa aguas abajo de la confluencia
del San Cérlos, si bien esta disposicion obligara i
modificar ¢l curso de este rio en 4 ¢ 2 kildmetros
para llevarle 4 confluir con ¢} San Juan aguas aba-
jo de la citada presa.

A partiv del punto en que deja el San Juan, ¢l
canal insiste sobre sn orilla izquierda y marcha
en condiciones favorables; llega al San Juanillo
despues de gran namero de alincaciones, diri-
gicndose desde alli casi en linca recta, & traves de
la Banura, hasta Ja antigna rada de Greeylown,
en que desembocea.

En esta segunda parte de gu trayecto, ¢l canal,
casi en toda su longitnd, en 60 kilémetros de los
70 recorridos, se propone parte en lerraplen ¥
parle ¢n desmonte, colocando Jas seis csclusas de
mancra que ¢l cubo de los terraplenes esté com-
pensado en cuanto sea posible con el de los des-
montes, y procurando que ¢l mayor de ¢stos 1o
cxeeda de tres metros sobre ¢l nivel del agua.

De los afluentes que sz cncuentran & la orilla
izquierda del rio, trece s¢ atraviesan por medio de
puentes que dejan puso 4 sus aguas por debajo del
canal, y otros doce, ménos importantes, ingresan
en él.

En la parte inferior, ¢l San Juax por un lado y
¢! San Juanillo por otro sirven de colectores, y
conduciran al mar lus aguas procedentes de cada
una de las orillas del canal.

Sobre la vertiente del Pacifico el trazado adop-
tado por los ingenicros americanos siguc ia linea
del rio del Medio ¢ Rio Grande, pasando por la
meseta de Rivas, sin cmbargo de que este punto
sc encuentra 28 metros mas alto que el collado de
Guyscoyol. Para paser por este punto seria pre-
¢iso partic de la desembocadura del rio Lajas, de-
Jante de la cual los fondos de 8 metros en ¢l lago

estan mucho mas distantes de 1a orilla que delan—
t¢ del rio Medio, y ademas, habria que admitir la
entrada en ¢l canal del Guyscoyol por un lado, ¥
por el otro del Espinal y el Rio Grande, que du-
rante la estacion de las lluvias son verdaderos tor—
rentes. En fin, la parte superior del valle del Rio-
Grande es de tal modo ondulada y estrecha, que
dun adoptando curvas del mis pequeiio radio
habria necesidad de cortar elevadas estribaciones,
faltando- cspacio para depositar los productos de
eslas excavaciones.

Il canal, como hemos dicho , sale del lago cer-
ca de la desembocadura del rio Medio, y @ unos
8 kilémetros recibe las agvas de este rio, cuya
corriente no tiens importancia; atraviesa la me-
sela de Rivas, recibe otro pequefio riachuclo, la
Chicolata, y & 17 kilometros préximamente del
lago llega al emplazamiento cicgido para la pri-
mera esclusa , entra despues en ¢l valle del Rio
Grande, en la parte en quese ensancha, y termine.
en ol Pacitico, cerca de la desembocadura del ex~
presado rio,

Los trabajos de excavacion que habrian de eje~
cutarse en cste trayeeto serian: ¢l ahondamiento.
de la canal de acceso sobre la orilla 0. del lago,.
canal que tendra de largo cerca de 360 metros, en
los cuales habra que hacer volar la roca; la ¢jecu-
cion de la trinchera en la meseta de Rivas, que
tendra en su mayor altura por encima del agua
M metros, pero sdlo en una pequefia longitud,
siendo la altura media de 30 metros en unos 3 ki-
l6metros, v de 8 metros en la distancia compren-
dida entre ¢l lago y la primera esclusa.

En lo demas del trayecto el canal ird casi siem-
pre en terraplen en parte de su altura, colocdn—
dose las esclusas, ¢n cuanto sea posible, de ma-
nera que los desmontes scan lo puramente indis-
pensable para construir los diques.

Cuatro afluentes del Rio Grande, que se en-
cuentran en este trayecto, sc pasan sobre puentes;
y en algunos puntos, en los que ¢l canal ocupa el
lecho del rio, se haran desviaciones, dejando el
rio 4 la izquicrda del canal.

Los radios de las curvas que uncn cntre si Jas
alincaciones rectas no bajan en general de 1.800
metros, pero en algunos puntos ha sido forzoso-
descender hasta ménos de 700 metros.

La longitud total de la parte canalizada, no
comprendiendo ni el lago ni el San Juan, es de
100 kilémetros. La total de la linea de uno 4 otro

- mar es de 290 kilémetros.
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Las dimensiones adoptadas para el perfil va-
rian segun las profundidades de los desmontes y
1a naturaleza de los terrenos. La profundidad 6
calado es, sin"embargo, uniforme de 8 metros en
toda la extension del canal.

! perfil trasversal adoptado para las tierras, en
toda la parte en que el canal marcha entre diques,
tiene las siguientes dimensiones :

Ancho en la so0- A

lerg.ooooonnn 22 metros. § Inclinacion de los
Ancho en la cara taludes, 5 metros

de agua....... 406 — de hase por 2 de
Ancho 4 3 metros altura,

por encima.... 55 —

El perfil reducido que s¢ admite para las gran~
des trincheras varia segun la naturaleza de los
desmontes, en la forma siguicnte:

En las tierras.
Ancho en la golera. .. 15"20 } Tnclinacion  del ta-

L

— ¢n la cara de led 2
— rta -=
AEUL . ev e e ernenns 37,00 g 4

En lus rocas.

Ancho en la solera, .. 1820
— 4 b metros so- Pendiente media del
lera...... 27m4( 2
Lre la soler ,40) talud =
Ancho en la cara de 20
BEUB. v vvnnenanee 3230

Puerlo de Greytown.—La obstruccinn del puer-
to por las arcnas, y la disminucion de las aguas
que entran ¢} por la boea del San Juan, parceen
ser fas causas concurrentes al (,'St:l(!O cnoque se
halla. Se habia propuesto repelidamente ¢l resta-
blecer ¢l antiguo estado de cosas, represando el
Colorado, de manera que marchasen por el Sun
Juan todas las aguas que recibe del lago y de sus
afluentes; pero, ademas de que esta solucion seria
de dificil ejecucion, por la actual importancia de!
Colorado, los autores del proyecto han juzgado
gne serfa inclicaz desde luégo, y dun podria ser
contraria al objeto descado. Proponen ahora, por
el contraria, represar ¢l Sun Juan por bajo del
Colorado y llevar por este brazo todas las aguas
que, cargadas dc aluviones, desembocan hoy en
Greytown. Por este medio, sélo se verterian en
el puerto las aguas claras del canal y las del San
Juanillo. Se dragaria una canal & traves de [a an-
tigua rada hasta el banco exterior de arena, 'y
desde alli se prolongaria hasta los fondos natura-
fes de 10 metros, protegiendo dicho canal en esta
wltima parte, por el lado del E., con unrompe olas
de 900 metros de longitud.

Tambicn se da por supuesto que las arenas de
la punta, arrastradas por ¢l remolino de la corrien-
te que se inclina al 0. y por la ola del N.E,, serdn
depositadas al rededor del dique rompeolas, con-
tribuyendo & disminuir el fondo 4 la entrada;
pero este inconveniente se remediard con la pro-~
longacion del dique, y como los andlisis verifica-
dos han probado que las avenas son incontesla-
blemente producidas por los arrastres del rio, y en
manera alguna de la coste del N. 6 del mar, cs
de esperar que despuces de suprimida la causa y
de establecer plantaciones sobre ¢l banco, se lle-
garit en corto plazo & una sitnacion estable.

Puerto Brito.— A corto trecho, al (. del sitio
en que ¢l canal desemnbuca en ¢l Pacitico, se ha-
Ha la rada de Brito, abrigada por una punta pe-
flascosa que avanza sobre la playa, unos 300 me~
tros, encontrando cerca de ella y casi tocando i
tierra, fondos de & metros en bajamar.

Para proteger complitamente la desembocadura
del canal contra los vientos de afuera, se cons-
tewivia, @ partiv de la citada punta, un dique de
360 metros de longitud, en direccion S.0., hasta
Ins fondos de 9 metros, desviando hacia el . el

cursn del Rio Grande, que aclualmente desagua

en ¢l dngulo de a Lahia, y protegiendo de este
lado ¢l puerto por un segundo dique de 150 me-
teos, resultando de todo clio un fondeaders de 50
heetireas de superlicie, de las cuales seria nece-
sario dragar unas 45 por dentro de la linea actual
de la playa.

A la entrada del canal s¢ construird una esclusa
de mareas, ademas de las dicz de que se deja he-
cha mencion.

Cilenlo de los gastos. — El presupuesto de las
obras se ha formulado con el mayor cuidado en
todos sus detalles por ¢l ingenicro M. Menocal.
Cree que todas las presas del San Juan podrin
construirse en scco, aprovechando la estacion de
las bajas aguas y dividiendo la longitud de lus
fundaciones en tres Lrozos, que se cjeculardn su-
cesivamente, .

Los desmontes de la parte canalizada podran
gjecularse en sceo, y excepeion hecha de los trozos
en roca de la orilla 0. del lago y en el San Juan,
en que sera preciso el empleo del minado, los de-

.mas desmontes bajo el agua se ejecularin por

medio del dragado. La cifra total de los desmontes
se cleva 4 48.000.000 de metros cibicos préxima~
mente.

El gasto se ha evaluado por MM, Lull y Meno=
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cal en 3350.000.000 de francos, comprendiendo
una partida para gastos imprevistos de 23 por 100;
pero la Comision superior nombrada por el Go-
bierno de los Estados Unidos para examinar los
diferentes proyectos presentados, ha creido con-
veniente aumentar dicha cifra en un 50 por 100, 4
fin de evitar todo ecrror, resultando asi que la
sumza tolal de los gastos serd de 525.000.000 de
francos.
(Se continuard.)

FERRO-CARRIL DIRECTO DE MADRID A CIUDAD-REAL,

(Continuacion.)

Despacho del Jefe de estacion.—Se ha colocado
el despacho del Jefe de cstacion al extremo de la
nave de salida del Indo de los muclles de mercan-
clas. Esle despacho medira 10,00 de largo por
7,00 de ancho; tendra dos pucrtas al andén y
una ventana 4 las vias. Seha escogido este empla-
zamiento con el objeto que el Jefe de estacion
pueda desde su despacho ver casi toda la estacion
y vigilar las maniobras. Comunicari 'directamente,
por medio de¢ una puerta interior, con el telé-
grafo.

Despacho del sub-jefe de estacion.—A pesar de
destinar ya un local entre el vestibulo v la sala de
descanso de 1.* clase para sub-jefe de estaciin,
como en Madrid seran necesarios dos de estos
agentes, se proyecta otro despacho al lado del
del Jefe. Este despacho medira 3,00 de ancho
por ,00 de largo; estard en comunicacion con
el teiégrafo.

Gabinele telegrdfico.—Este estard situado del
lado del patio; medirda 50 metros superficiales;
tendrd entrada por el despacho del sub-jefe de es-
tacion. Esta disposicion puede parecer poco acer-
tada; sin embargo, la proponemos por las razones
siguientes: 4.2, para que nadie pueda penetrar en
él sin la autorizacion del sub-jefe; 2, para que
los telegrafistas no puedan. abandonar su servicio
sin que se aperciba de cllo el citado agente.

Inspeccion.—Para las inspecciones se han reser-
vado dos crujias, que miden 120 metros cuadra-
dos. Se piensa dividir este espacio en cuatro ha-
bitaciones ; dos destinadas & la inspeccion faculta-
tiva, y dos 4 la administrativa. No Lhemos proyecta-
do puertas al patio; sin embargo, si se cree con-
veniente serd facil establecerlas.

Servicio sanilario.—Las habitaciones proyecta- .

das para este servicio, son dos enuna misma cru-
jia que ocuparan por completo. La habitacion dek
lado del andén servird de despacho, y la del lado
del patio de sala de curacion; ésta se pondrd en
comunicacion con el patio, para que en caso de
accidentes que sucedan en el muelle 6 atropello
por algun carruaje, puedan venir los heridos 4 la
sala de curacion sin penetrar en el interior de la
estacion.

Interventores y conductores.—Eo la crujia que
sigue 4 la del servicio sanitario, se proyecta hacer
una gran sala con armarios 4 derecha ¢ izquierda,
para que los conductores, 4 lr llegada, depositen
los efectos de la Compaiifa que les son necesarios
en ¢l cjercicio de su cometido, como son : ban-
derines , petardos, faroles, etc. Cada conductor
v guarda—freno tendra un casillero cerrado con
cste objeto ; ademas , en el centro se colocard una
mesa donde podrdan escribir el parte 6 toda otra
comunicacion que tengan que hacer. Los reviso-
res en ruta podrdn tambien utilizarse de este cuer-
po de guardia.

Lampisteria.—E! 0ltimo tramo de la nave de sa-
lida que queda disponible, despues de colocar to-
das las dependencias anteriormente indicadas, se
destina & lampisteria y almacen de materias de
alumbrado. Su superficic es tal vez exagerada,
pero creemos que conviene que esta dependencia,
generalmente poco ascada de por si, ganard mu~
cho en tener desahogo, pues la limpicza se hace
con mas facilidad.

Caloriferos.—En el dngulo del frente, lado de
Ciudad-Real, de la nave que nos ocupa y detras
del despacho del Jefe, queda una habitacion de
95 metros cuadrados, quese piensa destinar 4 los
aparatos de calefaccion del agua para los calorife-
ros de los coches. Hemos escogido este 4ngulo
para evitar que esta dependencia, 4 la cual hay
que llevar carbon, tenga entrada por el andén.

Modificacion que se podria inlroducir en la dis-
tribucion.—En caso de no parecer & la Superiori-
dad acertada la disposicion adoptada para el telé-
grafo , podria colocarse éste en el sitio donde se
proyectan las habitaciones de la inspeccion admi-
nistrativa corriendo de una crujia las demas depen-
dencias, en el érden en que estén, hdcia el centro
del edificio, y trasladando la lampisteria al sitio
proyectado para el telégrafo.

Con el género de construccion adoptado serdn
faciles de ejecutar las modificacicnes que se crean
convenientes en las disposiciones proyectadas




