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" cendente y descendente, estén completa~

menle libres entre las citadas esiaciones.

DISPOSICIONES REFERENTES
A LA MARCHA DE LUS TRENES.

18. E! maquinista de todo tren 6 ma-
quina sola, al pasar por la bifurcacion ¢
atravesar el cruce a nivel, moderara la ve-
locidad en los términos que previene el
art. 75 del Reglamento de Policia de los fer-
ro-carriles de 8 de Setiembre de 1878,

La parada de lus trenes que encuentren
el disco cerrado se haré deteniendo la ma-
quina en el mismo disco, no poniéndose de
nuevo en marcha hasta que la sefial de alto
haya desaparecido.

Los trenes proceentes de la linea de
Tarragona, que encontrardn su disco prin-
cipal “préximamente un kilémetro dntes
del cruce 4 nivel, continuaréan, sin embar-
w0, con loda precaucion su marcha hasta
llegar al disco auxiliar, situado & solos 450
metros de dicho puuto de cruzamieuto. y
junto al cual hard allo su mdquina, em-
prendiendo de nuevo la marcha en cuanto
sea cambiada la sefial de alto por la de via
libre, lo cual les serd indicado por el discd
auxiliar, que reproducira la misma sefial
del otro principal mas avanzado, que ha-
bra quedado detris,

20, En caso de que sc¢ anuncien simul-
tdneamente dos & mas trenes para su pase
por la bifurcacion y cruce d nivel, el Agen~-
te del puestv dard la preferencia A los regla-
mentarios sobre los extraordinarios; entre
los reglamentarios, & los de viajeros sobre
los de mercancias; v entre los de viajeros,
4 los express sobre Jos de correos; 4 éslos
sobre los Gmnibus, yue d su vez seran pre-
feridos 4 los mixtos. Igualmente se dard la
preferencia & todo tren sobre cualquiera
waquina aislada, siempre que s¢ pidaal
mismo tiempo al Agente encargado del
puesto de palancas la via para cruzarel
paso & nivel dos trenes de la misma clase,
uno de cada compaiiia, el citado Agente
dard siempre la preferencia al tren de la
linea de Zaragoza sobrela de Tarragona.

24, Cuando ocurriera alguna interrup-
cion telegréafica en cualquicra de los apara-

tos de correspondencia de las cinco esta—

ciones con cl puesto, los trenes haran alto
al pié de fos discos.rojos colocados al efec~
to, desde cuyo punto se dirigiré al Jefe del
tren 4 la caseta de los enclavamientos para
pecir al encargado del puesto la via cor~
respondiente, marchando enseguida 4 ocu-
par su sitio en el furgon de cabeza para
dar la seiial de marchatan luégo como vea
desaparecer la de allo que los discos pre-
sentan. :

93, El Agente llevard un registro, en el
que inscribird la hora de paso de Lodos los
trenes, 4 cuyo efeclo en la caseta habra
un reloj y los cuadros de marcha que ri-
jan, tanto enlalinea del Norte como en
lasde esta Compaiiia

93. Esta lostruccion no deroga en lo
mas winimo las prescripciones generales
de los demés Reglamentos de la Compaiiia,
ni pueden modificar en nada las disposi-
ciones v Reglameutos del Gobierno.

ARTICULO ADICIONAL.

Ademas de los trenes generales, existen
en la linea de Zaragoza 4 Barcelona otras
discrecionales de mercancias que circu—
lan entre Barcelonay los Almacenes del
Clot.

Estos trenes se anunciaran por Barce-
lona~Norte al puesto, como trenes de mer—
cancias en la forma va indicada.

Para quc los Almacencs del puesto
puedan anunciar igualmente al puesio el
regreso de dichos trenes & Barcelona-Nurle,
se estableceran dos timbres eléctricos,
uno en los Almacenes, y otro en la caseta
del puesto. Cuandc el trea deba regresar
4 Barcelona-Norte, los Almacenes del Clot
lo avisaran al puesto por medio de dos gol-
pes prolongados del timbre, cuya senal
repetird el puesto para acusar recibo.

En este mumento 6 cuando ias circuns-
tancian lo permitan, el Encargado del pues-
to abrira el disco ndm. 2, 6 sea el del lado
de Zaragoza, y como estc disco estd 4 la
vista de los Almacenes, el Jefe dei tren
podra dar la seiial de marcha asf que ob-
serve ¢ aperciba la de via libre. o

Eun caso de interrupcion entre los tim-
bies, se procederd como se indica en el
articulo 21.

GEOMETRIA. @

CONCLTSION DEL ARTICTLO CTARTO.

PUNTOS EN INVOLUCION.

Num. 47. Problema.—Definida una involucion, ya por dos pares de

" “puntos, ya por el centro y un par de puntos conjugados, hallar otro par

cualquiera de puntos tambien conjugados.  °

(13" Véase el niimero dltimo de la REvisTa de este afio.

-
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Primer caso.—Sean los dos pares de puntos dados a y a,byb dela
fig. 13. Se hacen pasar por dichos puntos dos circunferencias arbitrarias
que se corten en dos puntos, Ay B. Por estos puntos se hace pasar una
tercera circunferencia arbitraria, Acc'B; los puntos de interseccion con
la recta XX seran puntos conjugados.

En efecto, tendremos '

Te < I¢' = 1A < IB.

Pero

o TAXIB =Iax1a’;
luego

lex<Ic =lax1a".

De la misma manera podriamos hallar otros pares de puntos conju-
gados.

Segundo caso.—Sea T el centro de involucion y a a’ el par de puntos
conjugados ({ig. 14). Trazando una circunferencia, cAc' arbitraria por di-
chos puntos y cuyo centro esté sobre la recta XX, los puntos ¢ y ¢ en que
corte & dicha recta seran puntos conjugados; pucs Al =cIlxcT ¥y
AT = al < a'l; luego cl < ¢T =alxal= constante.

Num. 48. Con las mismas figuras y por medio de andlogas construc-
ciones, puede hallarse el punto conjugado de un panto ¢ de larecta XXy
perteneciente a un sistema de puntos en involucion. Bastara hacer pasar
una circunferencia cABc' por los puntos A, By ¢; su segundo punto de in-
terseccion con XX sera el punto buscado ¢’; 6 mis sencillamente: se une
el punto A conelc,y levantando una perpendicular Ac’ & larecta Ac.
queda determinado el punto conjugado ¢'.

iL
HACES EN INVOLUCION.

- Num. 49. La manera mas sencilla de estudiar y definir los haces en
involucion, consiste en referirlos & los sistemas rectilineos del mismo

nombre.
Sean a, b,c..... , &, b, ¢ (fig. 16), un sistema de puntos en invo-
lucion y O un punto arbitrario exterior 4 la recta XX.
Si unimos dicho punto O & los a, by ¢c. . . .. , a', b, ¢, por las rectas
0A,0B,0C..... , OA',0B,0C. ..., el conjunto de rectas asi tr: -
_zadas formara un haz en involucion. A '
‘Observando:

1.° Que la definicion de la involucion ests basada en la igualdad de re-
laciones anarmonicas. : '




188 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

2.° Que todo sistema en involucion es 6 puede considerarse como el re-
sultado de superponer dos sistemas homograficos.

3.° Que la relacion anarménica de un haz de cuatro recta iguals esa la
de los puntos de interseccion de dicho haz por una secante, se deducen
inmediatamente una série de propicdades de los haces, andlogas & las ya
demostradas para los sistemas en involucion.
Num. 50. 1.°—En todo haz en involucion las rectas son reciprocamente
conjugadas dos & dos. Por ejemplo: OA y OA', OBy OB/, etc.
2.° TLa relacion anarmoénica de cuatro rectas cualesquiera; por ejemplo:
0A, OB, 0C', OD', es igual 4la de sus conjugadas, OA', OB', OC, OD;
asi:
sen AOC’  sen BOC sen A'OC _ sen B'OC
“sen AOD” © Tsen BOD"” T “sem A’OD ~ “sen B'OD
3.° Todo haz en involucion puede considerarse como la superposicion
de dos haces homograficos.
4.° Las rectas conjugadas del haz son las que unen el punto O & pares

de puntos conjugados sobre la recta XX; asi, por ejemplo, la recta OI que .

une el vértice O al centro de la involucion es conjugada con la O oo parale-
la 4 la recta XX. ‘ ,
5.° Cuando el sistema de puntos situados sobre la recta XX tiene pun-
tos dobles, el haz correspondiente presenta rectas dobles, que son las que
" pasan por dichos puntos dobles.
6.° Sise corta un haz en involucion por una recta resultara un swtemd
de puntos en involucion.

7.° La ecuacion que expresa la homografia de dos haces (num. 27) ex-
presara la involucion si suponemos N=P; tendremos, pues,

M- N (tga1g%) + Qg tga' =0
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para condicion andlitica de la involucion. Y en eflecto, tgz y tg+' entran si
métricamente en la {ormula y pueden cambiarse una por otra.

Num. 51. Bsta Gltima relacion puede simplificarse y convertirse en la
forma '

M+ Q tgr, tg, = 0. (V)

Esta expresion es aniloga 4 la de la involucion rectilinea referida al
centro, y puede deducirse inmediatamente.

En efecto, en la anterior (fig. 16] los puntos (a, b, c. . ., a’, b c.. .,
estando en involucion se tiene xx/ = m, representando por x y x’ las abei-
sas de los puntos a, b, ¢, a’, b/, ¢’ . ... ; pero si representamos en gene-
ral por 8 y ¢ los angulos variables YOA, YOA', tendremos:

Ia =0l < tg3; Ia'= OI, X tga’,
4 hien
x= Ol X tgs; a' =0l tg¢

Sustituyendo los valores de x y ' en la ecuacion xx’ =, se tendra
» 5 o NP
012 tyd >< tgd" = m, 6 bien Ig3, tgo" = _6;‘ = constante.

Niam.52. En la involucion las reclas estin simétricamente distribuidas
4 un lado y otro de la recta OI; es decir, que al par de rectas conjugadas

Oa, Oa’ situadas & la derecha del ¢je 01, corresponde otro par de rectas
Oc, Oc' conjugadas tambien, ¥ formando con OI angulos iguales 4 los que
forman las primeras.

O tambien al par de rectas conjugadas Oa, Oa' situadas & distinto lado
de OI corresponde otro par Oc, Oc’ simétricamente colocado por relacion
al primero.

De modo que OI es un eje de figura del haz.

Existe un segundo eje OI, perpendicular al primero.

Oontando los angulos del haz con este segundo eje, se tiene tg8 >< gt6'

;v inversad la relacion anterior; pero la involucion es del mismo géne-
B (A ;

ro que la primera.

B. D.




