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Tenemos, pues, asi dispuesto nuestro perfil en la forma de la fig. 11,
debiendo ver en ella el procedimiento mas expedito de hallar con el instru-

mento ¢l drea ADEF - ADGP 6 CDEH, fig. 12, que es igual & - (OD.+

HR) Ee.
’ ' (Se continuara.)

GEOMETRIA.

Con las figuras correlativas de que nos hemos ocupado en el ultimo nu-
mero de la REvisTa, termina la parte que nos proponiamos extractar de la
Introduccion 4 la Geometria Superior del Sr. D. José Echegaray, no veri-
ficandolo del mismo modo con las homoldgicas de que vamos & tratar, por-
que dichas figuras se consideran en el expresado libro como una consecuen-
cia de las homograficas, y teniendo en cuenta propiedades y desarrollos de
los que no se ha hecho mencion en los articulos anteriores, por ajustarlos
en lo posible al detalle de los programas de ingreso en nuestra Escuela.

FIGURAS HOMOLOGICAS.

Nimero 1. Dos figuras situadas en un plano se llaman homoldgicas,
cuando las rectas que unen sus puntos homdlogos 6 correspondientes van
4 concurrir en un mismo punto, y las rectas homologas prolongadas se
cortan todas ellas en una sola recta.

El punto de concurso de las rectas que unen los puntos homoélogos se
llama centro de homologia, y la rectadonde concurren las homdlogas de
las dos figuras, se llama ¢gje de homologia.

Asi, por ejemplo, dos figuras triangulares seran homoldgicas cuando
estén dispuestas de la siguiente mancra (fig. 17):
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Lias rectas aa’, bb', c¢’ van a concurrir en el centro O, los lados homo-
logos aby a'b’, beyb’c,acy a'c’, concurren en los puntos I, my 7 del
eje XX'.

Num. 2. Tratemos de determinar la condicion analitica & que deben
satisfacer las coordenadas de los vértices de dos figuras homolégicas.

Sean x'y las coordenadas de un vértice de la 1." figura; x” y' las del vér-
tice homélogo de la 2.* figura, y Xo Yo las coordenadas del centro de ho-
mologia. Puesto que estos tres puntos han de estar en linea recta, sus
coordenadas deben satisfacer 4 la ecuacion de una recta. Sea esta recta
desconocida la determinada por la ecuacion lx -- my + n = 0, enlas que
I, my nson los parametros variables. Debe tenerse

x +my +n=20
Ix +my +n=0
lxg <~ myo + n==0.

Siendo estas tres ecuaciones homogéneas con relacion 4 las variables
[, m, n, debe verificarse para que sean compatibles, que la determinante
de sus coeficientes sea nula. Asi se tendra

xy 1
xy 1
C\'oyoi

=0,

cuya determinante desarrollada y sumando y restindole xo yo se con-
vierte en

(X" Yo — Y’ xo ) = (%Yo — yxo ) + (Y’ — yx’) + (%o Yo — X0 Yo )= 0,
6bien X' (Yo — y) =¥ (o — &) =+ Yo (Xo — X) — Xo (Yo — Y) =0,

6en (Yo —¥) (&' — %0 ) + (%o — %) (Yo — ¥') = 05
de donde Y —Yo) [ —%o) =[x — %) (¥ — o)
y separando las abscisas y ordenadasse tiene X =% _ Y —Yo (1) para

X — Xo Y—Yo
expresion de Ia relacion que debe existir entre las coordenadas de los pun-
tos homélogos de ambas figuras y las del centro de homologia.

Ademas, como 4 una recta de la primera figura ha de corresponder su
homéloga en la segunda, las relaciones (1) deben satisfacer 4 otra relacion
de primer grado con dos variables, 6 lo que es lo mismo, ser iguales, por

) 1 . . .
ejemploa ———— . 6 sea unarelacion en que el numerador sea cons-

tante y el denominador la expresion de una recta.

-
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Por lo tanto, las condiciones analiticas que buscamos correspondientes
4 las figuras homoldgicas seran:
=% _ Y —Y _ 1
X — Xo Y — Yo lx+my-++n

(2)-

Ntm. 3. Hemos deducido las férmulas (2), que corresponden & las
figuras homolégicas, teniendo en cuenta la primera de sus propiedades es -
tablecidas en la definicion, y que & una recta de la 1." figura ha de corres-
ponder otra recta en la homoldgica.

Veamos como dichas férmulas demuestran que las rectas se correspon-
den en ambas figuras, y que estas rectas van & concurrir en una tercera
recta.

Sea ax’ - by’ + ¢ = 0 la ecuacion de una recta de 12 segunda figura.
Con objeto de aplicar mejor & la trasformacion las férmulas (2), pondre-
mos la ecuacion de esta recta en la siguiente forma:

a(x' — %)+ by —vo)+ axo+byo+c=0;
sustituyendo en vez de X" — Xo y de i’ — Yo SUS valores deducidos de las
formulas (2) se tendra

a(x — Xo)

“b{Yy—1o) _
lx+my+n + + axo+ byo +c¢ =0,

Ix+my—+n
bsea a (x—Xo) -k by — o) 4 (x4 my + n) (3% + byo +¢) =0,

que es la ecuacion de una recta en funcion de las coordenadas x éy de
la 1. figura. :

" Combinando por sustraccion la ecuacion de esta recta dela 1.* figura
con la ecuacion correspondiente a (x' — %o ) b (y' — Yo ) -+ a0 -+ byo
+ ¢ = 0 de la recta homoéloga, resulta

a(x— )+ b [y —y) + (avo + byo + ) (lx my +n — 1) =0.

Suponiendo que dichas dos rectas se corten, como las coordenadas del
punto de interseccion han de satisfacer la ultima expresion, y para dicho
punto x = X', y = y', dichas coordenadas han de satisfacer & la expresion
(axo 4 byo -+ c¢) (Ix+ my 4+ n—1)=0; ypor lo tanto, satisfaran ala

ecuacion lx 4+ my—+n—1=0.

Queda, pues, demostrado que las rectas homdélogas de ambas figuras se
cortan en una tercera recta.

Y Ix —|— my +n—1=0, sera en este caso la ecuacion del eje de
homologia. E ,

Num. 4. Las figuras homoldgicas son un caso particular de las homo-
gréaficas, como puede verse comparando las férmulas “correspondientes de
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trasformacion. Asi, conforme se determiné para las homograficas, la rela-
cion anarmoénica de cuatro puntos en linea recta, 6 de cuatro rectas con-
currentes de la primera figura es igual 4 la de cuatro puntos 6 cuatro rec-
tas homologas de la otra figura.’

Observacion. La trasformacion homolégica, asi como la homografica,
no altera el grado de las ecuaciones de las curvas. Asi, una circunferencia
se cambiara en general en otra seccion cénica, lo que permitira aplicar 4 la
figura trasformada las propiedades inherentes 4 la figura primitiva. .

Num. 5. Si las rectas homoélogas en dos figuras homolégicas son para-
lelas, es decir, que el ¢je de homologia se alcja indefinidamente y desapa-
rece, las figuras serdn enténces semejantes. -

Y, en efecto, en este caso las coordenadas 6 parametros de la recta cor-
respondiente al eje de homologia, 6 sea [y m deben ser iguales 4 cero, y
las férmulas (2) se convierten en

X=X Y —1
X—Xo Y—7Y

Si trasportamos el origen de coordenadas al ceniro de homologia x,
Yo seran nulos, y se tendra:

1
= — = constante.
n

X’ ' 1
2 =Y - - = constante,

g

Hallandose, pues, las coordenadas de los puntos homdlogos de ambas
figuras en una relacion constante, las rectas que los unen seran paralélas,

los &ngulos correspondientes lguales y las figuras semejantes y dispuestas
de la misma manera.

Si ademas del eje se traslada asimismo al infinito el centro de homolo-

gia, las rectas que unen los puntos homoélogos seran paralelas y las figuras
seran iguales. ’

Las formulas en este caso se convierten en la unidad.
B. DONNET,
AP A —
CENCILASA 'I\/FTW—‘.WTOS

SISTEMA SAXBY Y FARMER.

CONSIDERACIONES GENERALES.

(Continuacion,)

Para encontrar la reciproca de estas combinaciones es preciso- tomar
. la inversa de las relaciones y admitir que, puesto’ que 8 estd ‘enclavada
en sus dos posiciones extremas por « en una posicion dada, no podra en-




