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GEOMETRIA.

~

FIGURAS HOMOLOGICAS.
{Conclusion.)

Nam. 6. Valiéndonos de las férmulas de trasformacion (2), podemos re-
solver varios problemas.

1.° Dados dos pares de puntos homoldgicos, hallar el centro de homo-
logia. » .
Uniendo cada punto con su correspondiente en el otro sistema, el purito
de concurso de las rectas de union determinara geométricamente el centro
de homologia.

Para obtener sus coordenadas bastara sustituir las coordenadas de los

cuatro puntos dados en la férmula

X — X — yl‘—yu

- .

X — Xo W— Yo

y de las dos ecuaciones resultantes se deduciran los valores de (Xa %o )-
2.° Dados dos pares de puntos, un par de cada sistema ly por tanto el
centro de homologia), determinar el eje de homologia.
En la féormula

X —Xo __ 1
X—xXo lx4+my-+n

se sustituye en lugar de las variables sus valores correspondientes & las
coordenadas de los puntos dados y se obtendran dos ecuaciones para de-

terminar 1 y —Thn— , ¥ por lo tanto, el eje de homologia.
n

Para resolver geométricamente el problema, conviene sustituir al cen-
tro de homologia otros dos pares de puntos homologicos, hallando sus
coordenadas por las ecuaciones B

N

x'—xo__y'-—yo éx:__xo— 1
X — Xo Yy—1o = X —Xo TxTmy-+n’

despues de sustituir en vez de Xo Yo _7.11_ y 1.2_ sus valores y fijar arbitra-

riamente las coordenadas (x'y’) de uno de los puntos. Estas ecuaciones nos




(]
-1
o

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

daran los \'alorc de las coordenadas del punto (x y}, homoldgico del " y .

Repitiendo Ic§ cilculos con otro punto (x”” y'’) se obtendria de las mis-
mas ecuaciones ccuarto punto. Con estos cuatro puntos y los cuatro pri-
meros que eran co?ocxdos facilmente se deduciria la eltuauon del eje de
homologia. !

3.° Dados cuatro pares de puntos homoldgicos, delerminar el centro y
el eje del sistema.

Las formulas generales de trasformacion, despues de las sustituciones
de los datos, resuelven fdcilmente ¢l problema.

Dado el eje y el centro de homologia, y un punto de uno de los siste-
mas, se determinara inmediatamente ¢l punto homoldgico.

LHRTICTILO WOTVENO.

FIGURAS POLARES

Num. 7. Las figuras polares son aquellas cn que los vértices de la una
son polos de los lados de la otra, y las rectas de la primera son polares de
los vértices de la segunda figura, polos v polares que pueden referirse 4
una cénica cualquicra,

Scgun lo establecido al tratar de las figuras correlativas, resulta de la
definicion anterior que los vértices de la segunda figura seran los polos de
las rectas de la primera, y sus lados seran las polares de los vértices de la
primera, referidos unos y otros & una misma cdnica.

Una de las mancras mis sencillas de obtener el polo dada la polar, 6
reciprocamernte, es refiriendo una y otra 4 una circanferencia. Sea A el
punto que consideramos como polo; para determinar su polar se traza una
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circunferencia cualquiera, se une A con el centro C por el punto A, se tra-
7a una secante cualquiera Amn en los puntos de scccion m y n, se trazan
las tangentes mP y nP desde el punto de encuentro P, se haja la perpeh-
dicular PP, y esta rectd es la polar del punto Al

En efecto; los triangulos ADC y PP,C son semejantes, y de ellos sc de-

duce la siguiente relacion:

AC DC i
<5 = "P,_C_ , dle donde
3 Ot
P,C= " ?ODQ .y como PC>DC= mG* = ¥, sc ticne
P,C= Ol = constante.

Como la secante Amn puede ser cualquiera, resulta que el lugar geo-

métrico de los puntos de interseccion de las tangentes andlogas 4 las mP
y nP es la recta PP, (puesto que P,C = constante). A la recta que goza

de esta propiedad se la llama polar del punto A.
Vemos tambien que la situacion del polo y de su polar son reciprocas

2

, ysila

. . : !
respecto al centro del circulo, pues & su vez sc tiene AC = 5
1

polar estd dada, AC serd constante; si el poloe A sc aleja del centro C la

polar se acerca i éste y pasa por ¢l cuando ¢l polo estd en el infinito, y
por el contrario, si el polo ¢s el centro G, la polar se halla situada en ¢l in-

finito.

Como las tangentes I
secantes al circulo que pasen por
terior, que el lugar geométrico cle los
4 un circulo ti-azadas por los puntos de inter
secantes que partan de un punto fijo A, es una rect
te la polar del punto dado A.

Pero dejando esto aparte, que s6lo por incidencia hemos tratado, la ul-

tima construccion nos permitird hallar una figura polar reciproca de otra
de un circulo desde cada uno

dada. Para ello, despues de fijar la situacion
de los vértices de la figura dada se trazaran rectas que pascn por el centro
del circulo, y repitiendo para cada una de cllas la construccion antes indi-

cada para determinar las polares andlogas 4 la PP,, estas polares seran los
lados de la figura polar reciproca de 1a dada, y sus vértices estaran deter- e
minados por les puntos de encuentro de dichas polares.

m y Pn pucden considerarse como el limite de
my n, resulta tambien de la figura an- )
suntos de encuentro de las secantes
seccion del mismo con olras
a, que es precisamen-
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Las ecuaciones que enlacen los vértices de una de las figuras y los la-
dos de la otra seran las mismas ecuaciones 6 férmulas que establecimos
en el articulo de Figuras correlativas, sin mas variante que la que resulte
de sustituir en dichas {érmulas, en lugar de las coordenadas del punto que
se considere como polo, las coordenadas de éste, y en lugar de las recias
correlativas & dicho punto, la ecuacion de la polar en funcion de las coor-
denadas del polo, referida al circulo.

Asi, por ejemplo, si « y 6 son las coordenadas de uno de los vértices de
la primera ligura, considerado como polo la ecuacion de la polar corres-
pondiente 6 recta correlativa de la segunda ligura, sera de la forma:

AY 4By +-C=0.

¥ como los coelicientes A, By C han de ser funciones de las coordenadas
2y 6 del polo, dicha ecuacion sera

o2 8) ' F £ (28) .y £ (6) = 0.

Si el eje de las x pasa por el polo y hallamos su polar con relacion al
circulo, sc tendri x ==, 6§ =0, para ccuaciones de uno de los vértices

2

de la primera figura, y x' = - para ecuacion de la polar correspondien-
%
le, 6 sea la recta correlativa en la segunda figura,

Si el polo y su polar se refieren 4 dos rectas concurrentes que tomamos
por ¢jes coordenados, enténces, segun sabemos, sia y & son las coordena-
das del polo, ay 4~ 8x = 0, es la ecuacion de la polar 6 recta correspon-
diente en la figura polar correlativa, 4 la que uno de sus vértices tiene
por coordenadas =z y 8,

B. DownEr.

T

ENCL AN AMITITTOS

SISTEMA SAXBY Y FARMER.

CONSIDERACIONES GENERALES.

(Contizvacion,)

Este cuadro de clasificacion es quiza dificil de comprender con pronti-
tud, y por esto nos parece oportuno presentarlo tambien bajo ‘la forma en
que lo hace M. Cossman, que consiste en un procedimiento grafico, por
medio del cual expresa el movimiento relativo de las barras de encla-
vamiento. ' “




