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HIERROS USADOS CARGA DE 300 KILOGS. POR METRO CUADRADO.
EN EL COMERCIO.
Distanciu entre las vigus.
TPeso por
altura  de
las vigas. || ixrlx‘e(t:r;ivl 1 | | ‘
- F om,50 Om:5540m,60=0m’65‘0m,70 onm 75
Cenls. Kilog. | \
| |
CARGA DE 550 lil.LOGBANOS POR METRO CUADRADO.
12 LY] ¥ 3,26 3,12 | 2,98 2,87 | 2,76 | 2,67
1k 1% 3.0 | 3,77 3,55 | 3,47 | 3,33 3,22 J
16 15 £,30 | A4 3,04 | 3,79 | 3,6& | 3,52
18 20 1d. id. 523 | B » k78 | %,60 52| k28
20 2k 6,09 5,82 | 5,57 5,36 | 5,15 | £,93
22 26 6,63 | 6,34 6,07 5,8% | 8,61 5,43
CARGA DE 600 KILOGRAMOS POR METRO CUADRADO.
12 14 3,13 | 2,98 | 2,88 2,70 | 2,6% | 2,83
14 4k 3,78 | 3.60 3,45 13,32 3,19 | 3,08
16 15 . 503 | 3,95 | 377 3,62 3,49 | 3,37
18 20 1d id. 5.02 | 4,78 | k58 A0 | A2% | 4,09
20 2% 5,8% | 5,57 | 5,33 5,42 %93 | 4,78
227 26 6,37 | 6,07 | 5,81 5,59 5,38 | 5,46

Oreyendo util a los que s¢ dedican 4 los cstudios de preparacion para
el ingreso en la Escucla, de Ingenicros de Caminos la publicacion de algu-
nas teorias y problemas, cuyo conocimiento s exige segun los actuales
programas, las que se hallan distribuidas en textos diversos, escritos en
un idioma con ¢l que no estin generalmente {amiliarizados, hemos tradu-
cido y arreglado los siguientes apuntes:

ALGORITMO DE LA FORMA.

ARTICTLO PRIMIRC

ToRMA EN GENERAL. — DEFINICION, CLASIFICACION Y KREPRESENTACION SIMBO-
Lics.—DETERMINACION DE LA GENERALIDAD DE TUNA FORMA. — DISCRIMI-
NANTE.

:

Numero 1. Se llama forma una expresion algebraica que depende de

dos 6 mas variables, racional, entera, homogénea y €O Sus coeficientes

enteros. . .

Num. 2. Las formas se distinguen unas de otras por cl numero de va-
riables y por el grado. Se llaman Linarias, ternarias, cualernarias, segun
que tengan dos. tres ¢ cuatro ‘variablc-s. Las de segundo grado se llaman
tambien cuadraticas, las de tercer grado cubicas, y,en general del ené-
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simo grado, si n os la suma de las exponentes de las variables en cada tér
mino. . ‘

ax*+bxy-+ cy®es una forma binaria cuadratica; a x* 4+ b x*y
+ ¢ xy* 4+ dy* es una forma binaria cibica; a x* + b y* +cecz+dxy
4+exz4+fy zes ternarin cuadratica; a, x" 4 a, Bty +oa, XMy
+a Py 4 an—1 x y" 7'+ an Y™ s hinaria del grado 7, en la
que las dos variables ticnen los mismos exponentes cn cada término que
los del desarrollo de la potencia de (x + y)," liabiéndose convenido en re-
presentar abreviadamente esta forma binaria del grado n de la siguiente
manera:

(g8, @y 85000 an ) {x, y)n
cuando los coeficientes de esta forma comprenden & los del desarrollo de
la potencia (x 4 y)" — y cruzando los paréntesis intermedios —, cuando
los coelicientes de la forma no comprenden & los coeficientes numéricos del
desarrollo del binomio. — Asi
» (ag 5 @, 2,) (x, y)* equivale & a, X* - 2a,xy T a, ¥y
{2y, @, , 2u» 25 ,) (X, ¥ ) equivale da, x°*+3 2, ¥y + Ja,xy*+a; vy’
M [ao s &y (l=().\', y)-’ =a, 8" +a, XY +a, Yy {@g,ars 8y, as()x, y©®
=a, X +a, Ny +a;xyt+a;yt
Ntum. 3. Ademas de los simbolos expresudos, suele adoptarse el signo
sumario ¥; pero al hacer uso de este signo conviene representar las diver-
sas variables con una misma letra con un indice: asi, por ¢jemplo, las tres
variables x, 1, 3, se representan con x, X, X; . Y una forma cuadrética de
estas tres variables seria
ax®+ battext+2dx,x,+2ex, N+ 21%%
=ax,x, +bx,x,Fexsng + 2dx,x, +2ex, x+ 21X,

Y asimismo los diversos cceficientes literales a, b, ¢, se representan
con una sola letra a con indices numéricos 6 literales, iguales & los indices
de las variables que acompafian a los coeficientes.—Asi la expresion ante-
rior puede escribirse del modo siguiente:

+ Ay Xy Ny T 2. X N, +_a:.'. Ny Np t A Ny N Fan X N T 2 NN

5 Xy N 4 a5 X X5 + aas X X

y la misma forma escrita simbolicamente ¢s

’ < . - 1
“ni i Y N (1}
en la que los indices i é i deben tener alternativamente los valores 1, 2, 3,
considerando como iguales .

' a!:ya:'l?a'(f:ya«'-l’a::ya‘ﬁii .
v haciendo seguir & estos coeficientes las variables con los mismos indices
y ¢n el mismo 6rden, y sumando los términos que resulten, se tendrd la
forma desarrollada correspondier:ie al simbolo abreviado (1).
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Este simbolo representa en general una forma cuadratica cnésima, 6
sea de n variables, cuando cada uno de los indices h i puede recibir todos
los valores 1, 2, 3 .. ... n, considerando como iguales los coeficientes

ang Yy,

Del mismo modo una forma cubica con n variables, se representa con
el simbolo

< . . 9
“nik Fnik Sn Ny Y, (2)

en el que los indices , 1, k, deben tener todos los valores 1,2 y3.....n,
alternativamente, teniendo c¢n cuenta, que el coeficiente anix no cambia de
valor permutando sus indices. . ) '
Los simbolos abreviados (1) y (2}, determinan la generalidad de una
forma del grado n con m variables, por ejemplo; pues bastard asignar al
coeficiente 2 n indices diferentes seguidos de n variables, cada uno de
cllas con cada uno de los n indices, y dar luégo & éstos los m valores
1, 2, 3 m, haciendo todas las permutaciones posibles, formando un tér-
mino con cada una, y sumandolas despues.—Asi esta forma general es

bi k..., o i k..... n¥h ¥ Mgee.. Xy (3)
DISCRIMINANTE.

Num. 4. Sicn unaforma de un nimero cualquiera de variahles y de
cualquier grado, sc hallan las derivadas parciales de primer érden respecto
4 cada una de las variables, y se igualan & cero, el determinarte de los
coeficientes de las ecuaciones resultantes, se llama discriminante de la for-
ma dada. ' ‘

Asi para la forma binaria cuadratica
(4)  ax*+2a,xy+a.y,
se forman las dos derivadas con relacion 4 x é y,
p,x+a,y=0, y a,x+a,y=0;
el determinante de cstas ecuaciones 2, a2, — a,*, es el discriminante de
la forma (4).
De igual modo las derivadas parciales de la forma ternaria
(3) a,xX*4a,y*+ta, z2+2a;xy+2a,xz+2a,yz,
igualadas & cero, son N o .
a,xt+ay+ta,z=0,ax+a,y+a,z=0,a
y el determinante de sus. coeficientes
’ I 2, a5 a4

a5, 85 =8, 85" 1 a, a$2+azasg'faoaa~a=-f23
|, 2,2 N

constituye el discriminante de 1a forma (5).

.
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Nim. 5. Supongamos que se trata de hallar el discriminante de una
ecuacion con dos variables de 2.° grado, completa,
(6) Ay_*+2_Bxy+Cx’3+2Dy+2Ex+F=O,

sustituyendo en lugar de x éy, = . # , con objeto de hacerla homo-
- v

génea, se-convertira dicha ecuacion en la siguiente:

Aye+2B~cy+Cxe+°Dyz—{—‘lExz—*—Fz*:O,
comparandola con la (5), se tiene

a,=C,a,=A,a,=F , 4, =8, a,_E a, =D,
por lo tanto, el discriminante de la {6), es

= AE* + CD* 4- FB* — ACF — 2 BED.
Si este diser 1m1nante es igual & cero, la ecuacion (0} es descompomble

en dos factores racionales de primer grado. En efecto, ordenando dicha
ecuacion con relacion & y, y despejando esta variable, se tiene

) y=—22F0 \/(B‘——AC)x- 2 (BD — AE) x + D — AF;

para que la cantldad sub-radical sea un cuadrado perfecto, es precisc que
se verifique

(BD — AE) — (B* — AC) (D* — AF) =0,
6 lo que es lo mismo, que
AE® + CD* - B*— ACF — 2 BED =0,
por lo tanto, 1a expresion {7), podra ponerse en este caso en la forma
y=— 220 L),
6 bien, quitando los denominadores y pasando todos los términos al pri-
mer miembro—, ordenando, y teniendo en cuenta el doble signo-, resul-
taran los dos factores de la forma
Ay4-bxLc=0 , Ay +b,x+c, =0,
en los que podra considerarse descompuesta la ecuacion propuesta de 2.°
grado.
Ntm. 6. La representacion geométrica de la ecuacion de 2 2.° grado con
dos variables, se relaciona con el valor y signo de su discriminante. Asi,
" en el género elipse caracterizado por B* — AC < 0, en la ecuacion {7), pre-
senta tres especies 6 variedades segun sea el signo del discriminante A.
Si A > 0 — se tiene una elipsé real.
Si A = 0 — una elipse desvaneciente.
Si A <0 — una elipse imaginaria.
Y analogamente se verifica en los géneros hipérbola y parabola.
Nam. 7. Supongainos que se tiene la forma binaria cibica
Blu=asx +3a,Cy+3a,xy+ay’
~ cuyas derivadds parciales con relacion 4 Xy 2.y igualadas & cero, son
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g, +2a,xy+a,y =0, a,x*x2a,xy+ay =0,
en las que el determinante de sus coelicientes, es igual &
(2, a; — a; ds)" — dla, —a,a.) @ —a, a;) ,
y por lo tanto, esta misma cxpresion es el discriminante de la forma (8).
Num. S. Supongamos, por ultimo, quc se tenga la forma binaria
de 4.° grado. : .
(9)uw=a,x* +4a, 8y +0a,x"y" + Ya,xyt 4+ a, yh
Tomando las derivadas con relacion i las dos variables, ¢ igualandolas

4 cero. se tiene las dos ccuaciones homogéneas:

a, G H+3a, y+3axyprtay =0
a N +3a,yF3axyray= 0;
adoptando el método dialitico de Sylvester para formar el determinante de
los cocficienies de estas dos ccuaciones, sc multiplican sucesivamente
por x%, xy 1 — , y se tendri:
a, x4+ 3a,xty +3 a, Nyt 4 a xtyf
a,+3 a, vy +3 P ragx U 0

o}

I

+ a, x* 43 a8y +3 a,v yPtay =0

a, v 32,8y +3 a YAty =0
a, 3 Aty +3 AP X Y =0

+a, ¥° +3 axy +3 ax Y ray =0.

‘El determinante de los coclicientes de esta ecuacion. es
a, 3a, 3a, ,a, 0 0
0 a, 3a, 3a, a; 0
0 0 a, 3a, 3 a,a,
a, 3a, 3a, a, 0 0
0 a, 3a, 3a; a, 0
\0 0 a, 3a, 3 a;a
y este es tambien el discriminante de la forma (9).
9.° T discriminante sc obtiene en .la resolucion de las ecuaciones de
9.° 3.°+v 4.°grado con una incoégnita, formando la cantidad subradical,
) Y g g
siendo ésta el discriminante de dichas ecuaciones. En cfecto; en la ecua-
cion de 2.° grado, por ejemplo:
a,t+2a,x+a,=0

. a 1 s
se tiene x = — —+ &= -— /a;—aoaa.
a, a,

Como se Ve, la cantidad subradical, es el discriminante dntes obtenido
de la forma binaria cuadratica a, x* 4+ 2a,xy+a, y*; & excepcion del
signo, cuya forma pucde reducirse al primer miembro de la ecuacion de

. X -
2.° grado, poniendo 7 en lugar de X,

Si el discriminante a, a, — a,* = 0 dicha ecuacion de 2.° grado ten-
dra sus raices iguales. ’




REVISTA DE OBRAS PUBLICAS ‘ 15

Del mismo moda, resolviendo una ecuacion de tercer grado con una in-
cégnita, 6 una de 4.° grado, siel discriminante formado con sus coelficien -
tes es nulo, la primera tendra sus tres raices iguales, y la secgunda tendra
al ménos iguales dos de sus cuatro raices.

Vemos, pucs, como por medio del discriminante de las ecuaciones quc
hemos considerado, pucde conocerse si las raices de las incognitas son
iguales 6 desiguales, y puede obtencrse la forma geométrica (ue corres-
ponde 4 la. representacion de dichas ecuaciones.

BALDOMERO DONNET..

—AS

TRASMISION DE LA PFUERZA POR LA ELECTRICIDAD.

SU APLICACION A GRANDES DISTANCIAS.

El trasporte de la fuerza valiéndose de 1a clectricidad como vehiculo,
ha sido ya empleado en algunas fabricas ¢ industrias y se generalizara mas
cada dia seguramente; pero la verdadera importancia del invento cons’ste
cn su aplicacion 4 las mis grandes distancias, que permitira & los Inge-
nieros aprovechar ventajosamenie ¢n sus obras y trabajos todas las fuer-
zas naturales desigualmente repartidas en la superficic de nuestro globo.
Comprendiéndolo asi todos los sithios y practicos clectricistas de Europa y
América, s¢ dedican hoy con ardor & investigaciones y experimentos inte-
resantisimos para la mas pronta completa solucion de problema tan
vital para la industria del porvenir.

La RevisTa DE OBRAS PUBLICas dceberd llamar la atencion de sus com-
pafieros sobre esto, y procurard tenerlos al corriente de cualquier hecho
notable 6 resultados mas salientes de los citados experimeatos hoy en
voga. Como simple soldado de las filas del progreso, al Ingeniero que sus-
cribe no le corresponde tratar estas y otras cuestiones delas aplicaciones de
la electricidad, que tan rdpido vuelo han tomado ultimamente; pero le guia
s6lo al iniciarlas el proposito y la esperanza de estudiarlas mds detenida-
mente en los articulos sucesivos que, sin duda por amor a la ciencia y al
Cuerpo, debercmos i compaileros mas competentes y plumas mejor cor-
tadas.

Fijandose ahbra, como mis 4 su alcance, enlo hechoy conseguido en
la vecina Francia, respecto 4 trasmision de Ia fuerza & d'stancia, consigna-
r4 que el pasado afio de 1882 ha sido notable por las distintasy repetidas
. experiencias que con este objeto se iniciaron en la- Exposicion y por el
Congreso de Puris de 1831, en que ademds se establecieron Jes unidades
de medida de la fuerza eléctrica De todos 1os resultados obtenidos, el mis
importante y curioso lo consiguié el infatigable Mr. Marcel Dz2prez.aunque
con maquinas instaladas imperfectamente, 4 una distancia de 57 kildmetros
por intermedio de un sélo hilo telegrafico de 4™ de diametro, siendo la
resistencia del circuito de 114 kilémetros, -unas 95 unidades, y obtuvola
trasmision de medio caballo d¢ fuerza con cl rendimiento industrial de 30
4 32 por®/,. Valiéndose para ello de dos maquinas dinamo-eléctricas idénti-
cas, una generadora de slectricidad movida por otra de vapor,'y la scgun-

dala raceptora destinada 4 converlir la electricidad trasmitida por el hile




