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angulo 22° 30', & ménos que condiciones particulares del sitio en que se va
4 establecer el puerto hagan ver que dicho angulo es mayor.

(Se continuara.) A
ANTONIO MaRia JAUDENES,

INVESTIGACION DE UNA FRACCION COMPRENDIDA ENTRE OTRAS DOS

Y EXPRESADA POR TERMINOS MENORES.

Numero 1. Sean % y —gl— las dos fracciones dadas; y —3— y la fraccion

que se busca.

Suponiendo que -%-es la menor de las dos fracciones dadas, debera

tenerse:
‘ a X c
3 < - <3
6 bien: ady << bdx < beys

Llamando Py Q, respectivamente, & las diferencias entre el segundo
término y los otros dos de las anteriores desigualdades, tendremos:

bdx —ady="P
bey — bdx = Q.

Dividiendo estas ecuaciones, la primera por d y la segunda por b, se
trasforman en

bx —ay =

I

_P-.
“
cy —dx -%

© : ' D
De donde resulta que L Y % tienen que ser nimeros enteros, 6 lo

que es lo mismo, que Py Q son multiplos respectivamente de los denomi-
nadores d y b de las fracciones propuestas.

v Resolviendo las ecuaciones (1) se tiene para valores de los términos de
1a fraccion descoriocida ‘

S P )
uX = d.c+ b'a' P+Q

— bo—ad VY="bc—ad
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Observando que el denominador de dichos valores es el determinante

A . c &
de los cuatro términos de las fracciones dadas R ;b , que representa-

remos por A, s6lo necesitaremos conocer los elementos P Yy Q para hallar
los términos de la fraccion que se husca.

g Como los valores de x é v han de ser enteros, resulta que las expre-
i . siones

P Q

—?lm— . C —{———b~— ad ) P + Q

| ; X = ¢ Y= —
JAY JAY

deben ser enteras, es decir, que P +Qvy % e~ —%— .a han de ser

divisibles por el determinante formado con los términos de las fracciones
propuestas; y los menores valores que huscamos para x ¢ y estaran dados
por los menores valores de Py Q, que cumplan con dicha condicion de
divisibilidad, y que ademas scan divisibles por d y b respectivamente,
como dntes hemos establecido.

o De modo que llamando ¢ y q' 4 los cocientes cxactos de la division de
- P por d y de Q por b, sc tendra:

P=gqd, Q=q’,

y por lo tanto,
’ 1) Q /
P+Q=qd4qb y 7.c+—b-a=qc—{-qa.

Asi, para hallar los menores valores de x ¢ Y, tendremos que buscar
los menores malltiplos de b y d, que sumados, compongan una suma divi-
sible por A, y tambien la menor suma de muliiplos de a y ¢ divisible
por A.

Pero antes de proceder & determinar por medio de tanteos dichos valo-
res, debemos demostrar que si los denominadores b y d son primos entre
si, siempre que P 4~ Q sea divisible por A lo serd tambien el numerador

del valor de x,‘é sea —I;- ¢+ —% . a.

En efecto; puesto que P - Q es divisible por A, dividiendo al sumando

P por. A, y llamando 7 al resto de esta division, hecha por defeclo, al di-

vidir el otro sumando Q por A, ¥y haciendo la division por exceso, ! resto

] A sera tambien igual & 7, pero de signo confrario al anterior; es decir, qhe
' se tendra: : o

P=q.A47r y Q=(I=-A—‘7"» -

~
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Sustituyendo estos valores en la expresion —% ¢+ —%- .a, se tendra

(despues de haberla trasformado y reducido & un denominador comun, O

r bC+CZ_?7:£Z_) .

sea en-'— bad

Alg,.bet+q,.ad) 47 (be — ad)
bdd

pero como be — ad = A, sustituyendo, sc tiene:

Alge - be+q. . ad)4=1
bel

2

—_
~
~

cuyo valor es, como se ve, divisible por A.

Ademds, como b y d son primos entre si, segun la hipotesis hecha, el
producto bd y A serdn primos tambien, pues siendo A = b¢ — ad, el di-
Ay bd seria divisor deby A 6de Dyd,ypor
de ad 6 de be, lo cual no puede verifi-

. ) a
carse en cste caso, en el que las fracciones propuestas -

visor comun (ue tuvieran

lo tanto, seria tambien un divisor

y £_se supo-
d

adores primos entre si. Asi, que la ex-
A Y que representa un numero
su denominador bd,

nen ya simplificadas y los denomin
presion anterior (2}, que es divisible por
entero (el numerador del valor de x) es divisible por
serd tambien divisible por el producto A . bd.
Como dicha expresion (2} no cs mas Jue una, trasformada de la
% .c+ —%— . a = ¢ - ¢'a, resulta que esta cxpresion, 6 sca el numniera-

sible por A = bc - ad,

dor del valor de x es una cantidad entera y divi
Q=2qd-+qb, o

conforme lo es tambien enfera ¥ divisible por A, P+
sea el numerador del valor de y.

No podria asegurdrse lo mismo si los denominadores by ¢ no fucran
primos entre si. Es decir, que en los tanteos necesarios para hallar los va-
lores de x é y habria necesidad, en esle caso, de comprobar si los valores
de P y Q, que sumados daban una suma divisible por 2, hacian tambien
divisible por dicho valor de A i la cxpresion z - ¢ ——% .a.

Supongamnios ¢omo aplicacion de lo expuesto, que trata de hallarsc una

fraccion comprendida entre '—167' Y =55 Y expresada por términos mas
\ 2 2

sencillos que los de éstas.

_ Recordemos que los valores

este caso del numero 26, y que los valor

didoes entre los multiplos de b, 6 sea de 25 en este caso,

de P han de ser multiplos de d, 6 sea en
es de Q han de hallarse compren-
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Al efecto, formaremos en dos columnas los valores de P yde Q,los de
P,2P,3P,4P,5P, etc., en una columna horizontal, y los de Q,2Q,
3 Q, etc., en una vertical, colocando las sumas correspondientes a cada par
de valores de P y Q, que se combinan, debajo del valor correspondiente de
Py 4 la derecha del de Q, conforme se detalla en el cuadro siguierite:

P=| 2 |52 78 |104|130]156

25 | 51 | 77 1103|129 155 | 181

(943

- , ,|
0 76 1102]128 154|180 El valor de A s 25 < 17 —
Q= - 16 >< 26 = 9.
75 101127153179 ] 205 | »

1001 » » »

\

La primera suma de los'valores Py Q que se halla divisible por A =9
es la de 180, que corresponde al valor 130 de P y al valor 50 de Q.
De suerte que ’

P+Q _ 180 — 90
A9 T
Como los denominadores 25 ¥ 26 de las fracciones dadas son primos

'y=

.

enire si, no es necesario ensayar si el valor de A divide 4 L. ¢+ Q a.

d )
Dicha division tiene que ser exacta, segun se ha visto, Y en efecto:
P Q 130 2 50 .
dOT g g g6 5.17-1-2.16
X = E= = =
A 9 - 9
117
—g— = 13.
De modo que la fraccion resultante comprendida entre las dadas y mas
sencilla que éstas es 33 ~ .

Otra solucion que d4 atin una fraccion mis sencilla que la Gltimamente
hallada, es la que corresponde 4 la suma de P 4 Q = 153, segun puede
verse en el cuadro anterior. Para este caso, resulta:

78 75
o517+ o5 - 16

_ 3 $.1743.16 9 R

La solucion més sencilla atin que la anterior es ——1%-_ .
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Ndm. 2. Cuando el determinante A = bc — ad es igual 4 la unidad,
se simplifica el calculo notablemente. En efecto; en dicho caso, se tendra:

S Q _
X = d .C+ b .a, y"'P"i—Qn

y como todas las sumas de-los valores de P y Q cumplen ahora con la con-
dicion de ser divisibles por A = 1, la mas sencilla gera la que corresponda

4 los primeros valores de P y Q, 6 sea 4 P=dy Q=2"b. Por lo tanto,

P
PtQ=b+dy——-cF % La=—a-c,
es decir, que la solucion mas sencilla correspondera en este caso &
x=2a-c..... suma de los numeradores de las fracciones dadas,
y=bJd.... sumadelos denominadores,
a4c

y el quebrado que se busca sera b1 d

Nam. 3. El numero de tanteos, 6 sea de las sumas que habra que ve-
rificar de los valores de P y Q hasta hallar una suma divisible por A, no
puede exceder en ningun caso, de un ntmero igual al valor de AXA=A".

En efecto; cuando se legue 4 un qaimero de multiplos de P igual al va-
lor de A y se hallan obtenido otro numero de multiplos de Q igual tam-
bien 4 A, como hay que combinar por suma cada multiplo de P con cada
uno de los de Q, cada uno de éstos, sumados con los primeros, daria lugar
4 un ntmero de sumas igual A; pero como existen A multiplos de Q, el
ntimero total de sumas sera A > A. Y en dicho caso, P+Q=»L.d-+
A . b= 3 un multiplo de B, ¥

P Q . . d A.Db 0 — 2t c

—-d—.c+-—b-.a1guala. i .c-l—-————b . A (@),
y se habrian obtenido los valor
satisfacer, y el problema estaria resuel

os de x é y con la condicion & que deben
to en el caso mas desfavorable.

B. DONNET.

ALY

EINTCLAYVAMIENTOS

SISTEMA SAXBY Y FARMER.

APARATOS SAXBY Y F ARMER.
(Continuacion.)
abierto debe enclavar en la posi-

En virtud de la tercera regla un disco )
ertura simultanea con el primero

~ cion de alto todos aquellos discos, cuya ab




