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GECOMETRIA.

CO.‘L\T'I‘IN'U‘.A.CION DEL ARTICTLO SEGTUITDO.

Num. 20. Por medio de la ecuacion de homografia
A 4 Bx + Cx' 4 Dxx' =
se pueden resolver varios problemas, determinando al efecto los valores
que deben tener las constantes ¢ parametros A, B, C, D, que caracterizan
cada sistema particular.

Supongamos que se trata de determinar un sistema homografico, de
modo que & los puntos a, b, ¢, cuyas abcisas representaremos por las mis-
mas letras a, b, ¢, corrcspondan como conjugados los puntos a'; b', ¢', cu-
yas abcisas sean andlogamente a', U, ¢'.

Puesto que las abeisas a-y a', by b, ¢ y ¢/, determinan pares de pun-
tos conjugados, deberan simultineamente satisfacer & la ecuacion \

A 4 Bx 4 Cx' 4 Dxx' =0,

sustituyéndolas en lugar de x y x'. Tendremos, pues, entre las constantes
desconocidas A, B, C, D, las ccuaciones de condicion

A4 Ba4 Ca' 4 Daa' =0
A+ Bb+4Cb' 4 Dbb' =0
A+ B¢ 4 Cc' + Dec' =0,
. A B C o a s o
que daran los valores de 4y, Iy ¥ 7y - Sustituidos éstos en la ecuacion

general, puesta en la forma % + % x4 "%' X' 4 xx' =0, de ésta de-
duciriamos para cualquiera valor de x’, su conjugado x, de suerte que
ambos formarian parte deksistema homografico propuesto a, b, ¢; a', b', ¢’;
es decir, que dados siele puntos por sus abcisas, deduciremos el valor de
la abeisa de un octavo punfo, de modo que los ocho formen un sistema
homografico determinado. .

Nim. 21. En los sistemas homograficos establecidos sobre una misma
recta XX, si dichos mstem'ts son continuos, todo punto es doble, es decir,
que se le puede consdcrar ya como formando parie del primer sistema,
6 como formando parte del segundo pero estos puntos no seran en wene-'
ral conjugados. ’

Hay casos en que los puntos conjugados de dos punlos ayb' que coin-
ciden, coinciden tambien; es decir, en que a'y b'se reunen en uno solo y'
entonces se dx(,e que los puntos conJuo‘ados son reczprocos.

(1) Véanse los nimeros 2.9, 50 v 6.0 de la Revista.:le esteaiio.
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Si esto se verifica para todos los puntos de la recta XX, 0 lo quees
igual, si los dos sistemas de puntos estan agrupados por pares de puntos
reciprocos, el sistema, como veremos més adelante, se dice que esta en IN-
VOLUCION. S

Veamos si pueden existir puntos conjugados clobles, es decir, puntos
que sean conjugados de ellos mismos.

Si existen tales puntos, los valores correspondientes de Xy X’ seran
iguales, y representindolos por X,, tendremos la ecuacion de condicion

A -+ Bx, 4 Cx, + x,* =0
Despejando x, , resultard

B E I a:x 2

— 5

Existiran, pues, dos puntos conjugados dobles y distintos; uno resultado
de la superposicion de otros dos; 6 ninguno, segun que

(—B—_T;——C—) — A seugo.

Ntm. 22. En el caso particular en que se verifique B =0 C=0,la
formula general se convierte en A 4+ Dxx' = 0, que, comQ verecmos mas
adelante, expresa un sistema en involucion.

Num. 23. Si quiere determinarse cl valor de las ahcisas de los puntos
de un sistema homografico queé correspondan 4 otros puntos del sistema
. situados en el infinito, bastara en los valores de x y x' que antes determi-
namos por medio de las formulas (p) ¥ (p'), dividir los segundos miembros
de éstas por X' y x respectivamente, y suponer que x' 6 x, crecen positiva
6 negativamente hasta el infinito.

I
HACES HOMOGRAFICOS:

Num. 24. Consideremos dos haces OABC..... O'A'BC ..... (figu-
ra 6.%), formados de un nimero finito 6 infinito de rectas, pero mediando
de una & otra angulos finitos. Admitamos que 4 cada recta del 1.” corres-
ponde otra recta del 2.° haz, por cjemplo: & OA, O'A’; & OB, 0'B, etc.

‘y

Dos haces de esta _clase se dice que son homograficos, cuando las rela-

ciones anarmonicas de todos los grupos de cuatro rectas que pueden for-
marse en el, primer haz, son iguales respectivamente 4 las de los grupos
correspondientes del segundo. Por ejemplo: ‘

o . R T ) 1A T
. . Rpar (OABCD) = Rypar (O'AB c'D).
Nim. 25. Es facil demostrar la existencia de los haces homograficos.

En efecto; sean a, b, ¢ .. - -+ a,blye....- , dos sistemas homogra-

ficos de puntos distribuidos sobre las rectas XX, X'X': tomemos dos:pun-=
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tos cualesqulcrao y 0’, y unamos: ¢l punto O 4 los a, byec.o...; yecl
punto O” dlos a’, U, ¢ ... .. Los haces asi formados seran homogrélfi-
¢os, pues segun hemos vxsto en el niimero 9, las relaciones anarmoénicas de

Fig. 6.2

Q 0]

los scnos de los 4ngulos correspondientes en ambos grupos, s la. misma

(ue la de los puntos correspondientes de interseccion con las sccantes XX
y X'X'; y supuesto que se tiene

R, (a, b, ¢ d), =Ry, (@, b, d)

anar

X 1

sc lendra asimismo
R, (OABCD} = Ry ,.p (O'A’B'C'D).

anar
Num. 26. Sitrasladamos ¢l haz O'A'B/ . .. .. , de modo que su cen-
tro O/ coincida con ¢l O del homografico OABC. .. .., tendremos alre-

dedor del punto O un sistema de reclas, constltuyendo dos grupos ¢ ha-
ces, cuyas rectas se corresponderdn dos 4 dos: cs decir, OA con la O'A’;
la OB con la OB’; Ia OC con la O'C’, etc. .

Si ademads las rectas OA, OB .. ... , OA, 0B .... , estan distri-
buidas de una mancra continua, de modo que puedan considerarse super-
puestas, una linea cualquiera OA serd doble, y estara formada por la su-
perposicion de dos rectas OA, OB': una correspondiente al primer sistema,
otra al segundo. Considerada como pertenecienic al primer grupo, su con-
Jjugada sera una cierta linea OA’ del segundo; considerada por el contra~
rio, como formando parte del segundo grupo, su conjugada sera, por cjem-
plo, la linea OB, distinta en general de la 0A"

Sélo en casos particulares coinciden las congu@adas OB ‘0A’, de dos
rectas coincidentes OA, OB'. Si esto se verifica en todo el sistema y para
todos los pares de rectas correspondientes, entdnces se dice que el sistema
esta en INVOLUCION. '

(Se continuara.) :
. B. D.



