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procedimicntos, 6 en la reuniéon de varios, pueden hallarse en cada caso
soluciones tales que, econdémicamente hablando, permitan mejorar el ac-
tual estado de cosas.

El que algunas comisiones francesas hayan llegado & conclusiones poco
halagiiefias, no puede ser motivo bastante para que este estudio no se |
aborde en Ispaiia, donde pudiéramos ser mds afortunados. Téngase en
cuenta que alli hay grandes obras hechas en los cauces para este objeto, y
su existencia y su coste debian pesar mucho en las soluciones propuestas;
no se olvide que las condiciones de sus rios son, por punto general, diver-
sas de las condiciones de los nuestros, y que neeesidades generales aqui
fuertemente sentidas y que quizd den la clave de Ia solucién, 6 no existen
alli, 6 se refieren & pequefias comarcas,

Sin esto, si los riegos tuvieran en la nacion vecina la alta importancia
que en Espafla, seguramente hubieran dado esa- direccién & sus trabajos
en los rios y nos hubieran dado ya alguna hrillante muestra de su activi-
dad é inteligencia, parecida & la fijacién de las dunas en las Landas, al
saneamicnto de terrenos en la costa mediterrdnea, y la deflensa y reconsti-
tucion de terrenos en los Alpes,

7 Se conlinuara.)
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INFORNE SOBRE LAS PRUEBAS DEL PUENTE DE CASTEJON

EN SUS DOCE PRIMEROS TRAMOS

(Continuacion.)

La flecha de los tramos de orilla nos la da la férmula general, en la
que m == 0, y en la que conocemos todos los valores incluso I', sera:

f = 0,0223 — 0,0054 = 16,9 milimetros. )

En la prueba sexta, que se refiere 4 la carga del segundo y tercer
tramo,

T T R

]

Las férmulas dan, para el tramo primero,
[ = — 3,6 milimetros;
para el segundo,

A f = 0,0834 — 0,0242 = 9,2 milimetros;
para el tercero,
f—00°23—001"5_—98

Por fin, 4 la prueba séptima, que consistid en cargar mmultaneamente
los tres tramos, corresponden los valores
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my =m/y=— e — (a—1) & = 6;
y las férmulas generales dan, para el tramo cenfral,
= 0,0334 — 0,0322 = 1,2 milimetros;
para los de orilla,
f=0,0223 —70,0107 = 11,6.

Sorprendidos algun tanto por el valor de la pentltima flecha, rehicimos
los célculos sin haber encontrado errores. Observando, al propio tiempo,
que los resultados relativos 4 la prueba séptima comprueban los de la
cuarta y tercera, pues las flechas que arroja aquélla son la suma algehrdica
de las producidas por estas dos, como sucede con las cargas.

Todavia, las tablas que ha incluido Bresse en la segunda edicién de la
primera parte de su curso de Mecdnica aplicada, relativa & las flechas en
las vigas de tramos iguales ¢ igualmente cargados, nos han permitido com-
probar los cédlculos de la tltima hipétesis 6 prueba séptima. Para este caso
y el tramo central, nos da la tabla de Bresse

1 pb
=5 gier

es decir, que es E5 de la {lecha correspondicnte 4 la viga apoyada en sus
dos extremos, es decir, - ‘ ,

1
. = —=— >< 33,4 = 1,33 milimetros,
como habiamos obtenido.
Para los tramos de orilla
13 pbs QO i1 ot
fi = T X S = 8,99 milimetros,
valor algo diferente del obtenido antes, pero cuya diferencia no puede sor-
prendernos, puesto que en el cdlculo de Bresse se parte de la seccion te6-.
rica, y enlos que hemos desarrollado hemos tomado los momentos de
inercia de la seccién real de la viga.
Resumlmos 4 continuaci6n los resultados del caIculo de las flechas.

Primer grupo.

TRAMOS

Disposicién de la sobrecarga (prueba 1.%). . i : I

Flechag correspondientes en milimetros.:; . . —1,1% . 29 RN Ty
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Flechas correspondientes en milimetros. . . . 18,4 —10,3 18,4

Disposicion de la sobrecarga. . . . . . .

Segundo grupo.

Distribucién de 1a sobrecarga (pruchas 4.* y 5.%)

. . o7 4
Flechas correspondientes en milimetros. . . . —b4 17,3 b/

Distribucién de la sobrecarga (prucha 2.%). . .

Flechas correspondientes en milimetros, . . . 16,9 —16,1 169
Distribucion de 1a sobrecarga (prucha 6."), . . ' ' I
Flechas correspondientes en milimetros. . . . —-3,6 92 98

Distribucién de la sobrecarga (prucha 7.%). . .

Flechas correspondientes en milimetros. . . - 16 1,2 11,6

COMPARACION DE LOS RESULTADOS DEL CALCULO CON LOS DE LA ‘EXPEBII‘?NCIA
Y DEDUCGCIONES

La experiencia de mis importancia ha sido, sin duda, la de carga del
tramo central del primer grupo, que la segunda vez que se ha verificado,
esto es, después de obtener con hastante aproximacion la niv‘eiabi()n’ de los
apoyos, nos ha dado una flecha de 40 milimetros, Bl resultado déel cilculo
ha sido sélo de 29, lo que tiene su explicacion. ‘ '

La féormula de Choron proviene de integrar dos veces la ecuacion dife-
rencial de la eldstica

d*y

Elw—:x,

lo que logra partiendo de la constancia del coeficiente El; pero como I es
el momento de inercia.de la seccion, esta hipdtesis’ s6lo es exacta cuando
se trata.de una viga .de.seccién constante, no en los. casos practicos de
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grandes vigas en que la seccién es variable y aproximdindose 4 la del sélido
de igual resistencia, . '

Para dar una idea de lo que esta circunstancia influye en la determina-
cion de la flecha, Bresse estudia en la primera parte de su Mecdnica. apli-
cada cl caso més sencillo de la viga de igual resistencia, apoyada en sus
extremos, en diversas hipétesis de la carga y de la variacién de la seccion,
Iin la mds asimilable & nuestro objeto, en la hipétesis de la carga distri-
buida uniformemente y de la seccion de altura constante, la flecha que ro-

to o L o . .
sulte es — mayor de la correspondiente 4 la seccién uniforme, y es el caso
()

en que os menor la diferencia.

No se nos oculta lo desemejante de este caso al de las vigas de varios
lramos, puesto que en el que hemos citado como cjemplo se determina el
solido de igual resistencia hajo la tnica hipotesis de distribucién de carga &
(ue corresponde la flecha, y todas las secciones resultan mis debilitadas
que la central, que seria la de la viga de seccién uniforme. Por el contra-
rio, en las vigas de framos continuos, otras hipétesis de distribucién de
carga (la de cargar {ramos contiguos) obligan & reformar considerablemen-
te las secciones sobre los apoyos, mientras que las secciones en el centro
Y las méximas flechas corresponden 4 las cargas por tramos aislados.

Resulta, pues, que en estas vigas solo las partes intermedias enire el
centro y los extremos estan debilitadas, y por tanto, el supuesto de Ia scec-
cién uniforme no puede tener la influencia que en el caso estudiado por
Bresse. Los trabajos de Mr. Kleitz sobre los errores 4 que conduce 12 hip6-
tesis de uniformidad de seccién en la determinacién de los momentos de
flexion, limitan esta influencia. Por lo que creemos que en las vigas de pe-

N 1 .
{uetias luces con el aumento de - en la flecha pueda hastar, aun teniendo -

en cuenta un pequefio juego en el roblonado.
Pero en lag vigas de grandes luces es frecuente tomar, para coeficiente
de clasticidad del hierro, B = 1,6 > 10'° en vez de 2 < 10", lo que au-

N

Menta en —- el valor de la flecha, puesto que E entra en el denominador,
&

¥y como la calidad del hierro no depende de la magnitud de las vigas, esta
Ccostumbre debe atribuirse 4 la necesidad de tener méds en cuenta on las
grandes Juces el aumento de clasticidad de la viga, debido al juego de las
uniones. Parécenos, pues, que en virtud de ambas causas de error puede

<

admitirse para las grandes vigas una tolerancia de T

cha real sobre la calculada en lag hipétesis. de seccién constante.
Para comprobar que en la préctica han tenido lugar mayores aumentos

d(i exceso. de la fle-
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cn ohras dumdcva§ vamos 4 citar un caso ya antwuo y hien conocido, es-
tudiado con mucho detenimiento.

Nos referimos al Puente de Burdeos, en el ferrocarril de unién de la red
de Orleans i la del Mediodia. ,

La luz de los tramos centrales es de 77m,050. Se calculd la flecha, que
corresponde 4 cargar Unicamente el tramo central, y di6 la formula un va-
lor == 0m0319.

Con cste dalo se construyé la viga con una coniraflecha en la montea
de 52 milimetros, y cuando la viga montada se abandoné 4 si propia, esta
confraflecha quedé reducida & 17 milimetros, habiendo perdido, por tanto,
35. Cuando al hacer las pruebas se cargd ¢l tramo central, éste presentd
una flecha de 41 milimetros que, sumada & los 17 de contraflecha, hacen
58 de flecha, debida & la sobrecarga, y una flecha fotal de 52 4- 41 =
milimetros, debida al peso propio de la viga y sobrecarga del tramo. En
vista de este resultado no es extrafio que el autor proponga una contra-
flecha de montea cuatro veces mayor que la flecha calculada paralograr
que los tramos afecten la linea recta cargados al maximo. Lo mas general
es que, por la mayor sencillez, se construyan las vigas en la montea en
linea recta, su eje longitudinal 6 {ibra media. '

En el proximo puente de Langén, de las mismas luces proximamente,
las flechas producidas por la sobrecarga general Ilegaron & 35 milimetros,
y las obtenidas cargando tramos aislados oscilaron entre 50 y 56.

Ambos puentes son ejemplo de flechas excesivas, 4 lo que-creemos
contribuyen poderosamente las débiles alturas de las vigas con relacion &

. : 1
las luces, que respecto & las de los {ramos cenfrales es de a3 en el puen-

: 1 . )
te de Burdeos y d‘e v en ¢l de Langén, sin excluir el efecto debldo al
juego del roblonado y al sistema de viga, que bien se deja sentir en estos
ejemplos, pues al del puente de Liangén, que correspondia mayor flecha,
segun la observancia que acabamos de hacer, es, sin embargo, ligeramen-
te inferior, debido, en nuestro concepto, al nervio lleno de sus vigas.

(Se concluia-z’i.)

‘PeLayo MANCEBO.
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