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Memorin sobre las mejoras que, con arreglo & los adelantos modernos, y bojo el punio de vista de
la seguridad de la explotacion, pueden intr oducirse en el maierial fijo y mévily en los siste-
nas de frenos y sefiales de los ferrocarriles esps afioles (continuacion), por D, Eduardo Maristany
y Gibert.—Estudio sobre aprovechamiento de aguas en el valle del Ebro, por D. Ramén Gareia.
Obras del puerto de Cartagena, por D, Félix Martinez.
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EMORIA

SOBRE LAS MEJORAS QUE,CON ARREGLO A LOS ADELANTOS MODERNOS, Y BAJO EL
PUNTO DE VISTA DE LA SEGURIDAD DI LA EXPLOTACION, PUEDEN INTRODUCIRSE
EN EL MATERIAL F1JO Y MOVIL Y EN LOS SISTEMAS DE FRENOS YV SENALES DE LOS
FERROCARRILES ESPANOLES.

(Continuacion.)

En Trancia la primera aplicacion de las campanas para la explotacion de
lineas de via tinica, tuvo lugar en 18062 por la Compaiiia dei Norte. Emple6
aparatos de M. Siemens, que eran parecidos i lag campanas que -entonces
se usaban en Alemania: Bn 18065 las adopto deflinitivamente en foda su red
y aplicé desde 1867 una campana alemana de Siemens y Halske, llamada
de primer fipo: en 1872, & la par que la existente, aplico otra del segundo
lipo, construida por M. Verité, que es una modilicacién de la primera; y por
lin, hacia 1878 introdujo la de tercer tipo, que es ¢l nuevo alemdn de Sie-
mens y Halske, conocida también con el nombre de. campana de Pigeon-
nier. Hstos tres tipos del Norte francés, lo propio que los usados en Alema-
nia, funcionan por la eicetricidad de mducclon

La Compafiia de P. L. M. comenz6 & usar lag campanas austriacas ¢ de
Leopolder accionadas por la corriente de las pilas en 1877, )

En la red del Oeste se ensayé primero un tipo cspecial de M. Régnault;
‘fancionaba por 1a corriente de las pilas y daba golpes aislados como la cam-
Pana de Leopolder; pero parece que se¢ ha renunciado & dmho, tipo para
adoptar definitivamente este. ltimo," ' '




210 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

La Compafia de Orleans ha modificado el tipo de Siemens y Halske; se
pone en accion por la corriente de una pila en lugar de la corriente de in-
duceidon y da golpes aislados como en el tipo austriaco, en lugar de una
descargn de un cierto nimero de cllos.como en el alem:in,

Liv del Iiste ha modificado en el mismo sentido ¢l tipo aleman; pero ha
comservado las corrientes de induccion como foco de electricidad, variando
solamente ln instalacion de los puestos intermedios para que puedan ser
Lambién puestos transmisores.

La Compaiiia del Midi usa también el tipo de la de Orleans,

El desarrolio que ha tomado en Irancia desde 1877 ¢l empleo de las se-
ales de campana, en cuya [echa solo las usaba la Compafia del Norte, y
vuando en las naciones (ue antes hemos citado ya eran de uso general, es
debido 4 la inlervencion que en este asunto ha tomado la Administracion
francesa dictando las acertadas medidas que daremos 4 conocer cuando nos
ocupemos de Ins que & nuetro juicio debe tomar la Administracion espafiola.

Para, que sc vea como las Compaiiias francesas han cumplido las drde-
nes de la Administracion, 4 continuacion viene un estado que indica el nu-
mero de kilomelros de las lineas de via tnica que en 31 de Diciembre de
1881 habian instalado ya las campanas eléetricas, el nimero de kilémetros
de via tnica que en la misma fecha poseia cada Compaiila, el tanto por
ciento en que aquéllas se habian colocado y el producto kilométrico de las
lincas de la segunda red, que son casi todas las de via Unica de" lIa nacion
vecina y que mas pucden asimilarse 4 la mayoria de las lineas de Espaiia.

(i ; Kilametros Producto

‘ Iul(;:mtxos en que Tanto K jllojm <1§.m-ico

¢ . ) eas
DISIGNAGION DB LiS CouPaRlas. | ¢ hay campanas (poy ciento.| . dola

. vin dnica.| ggetricas. segunda red.

Noete. . . ...... 478 1.291 270 26.565

Paris-Lyon-Medite-| -

rranée.. . .. ... 3.163 1.178. 37 .1 15.299
Oeste. . .. ..... 1.779 » , » | 19,9206
Orleans. . . .. ... 3034 | 1.015 33 22,023
Tgte. . ... .. ... 729 » » " 34.528
Midi. . .. ... ... 4567 |- = » 1 19:.239
Estado.. . . ... ... 1.680 | - » R .-10.188
TorALus v mEbros. .| 12,430 | 3.484 Tyl 21109

Nora, No debe exiraflar que en la casilla. correspondiente 4. la Compaiiia del
Norte ‘dparezca que hay mas kilgmetros con campanas eléctricas que kilémetros
de via tinica tiene Ja Compaiifa, porque ésta ha colosado también' las' cimpanas en -
varias; lineas de dpble via para anunciar la salida y paso de los.trenes. .. ;
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Hoy din puede asegurarse que toda la red francesa de via' finica, salvo
contadas excopeiones, se explota con las campanas cléctricas.

“Principales sisterras de campanas eléctricas y caractéres que les distinguen.
—Resulta de la exposicion que precede, que la prictica parece haber eon-
sagrado dos aparatos 6 sistemas; el Siemens, que puede llamarse sistems
alemin, y el Licopolder ¢ austriaco; el primero se presenta mas seductor que
el scnundo por la sencillez y el capiacter robusto de su digposicion.

Los dos aparatos pueden & voluntad ser accionados por emisionos e
corrientes de induceién 6 por las mtcrrupmones de la corriente de una nl.n
permanente.

De aqui resulta la posibilidad de tener cuatro sistemas diferentes de or-
ginizacion: 1.* Campana Siemens con corriente de induccion (tipos. de las
Compaiiias del Norte y Este de I'rancia). 2.° Campana Siemens con corrien-
te de pila permanente (tipo de las lineas de Orleans y del Estado de Fran-
vin). 3. Campana Leopolder con corriente de pila permanente (tipo de la
Compafiia P, L. M. ); ¥y 4. Campana Leopolder con corrienfe de incduccion
(ho realizado todavia).

Bstos cuatro sistemas permiten igualmente proveer 4 los apar: L[,O& inter-
medios, colocados en la via general de {ransmisores de sefiales. Sin embar-
€0, en general las campanas intermediag del sistema Siemens son solo pues-
los receptores, mientras que las del tipo Leopo]dcr son 4 la ves receptores
¥ lransmisoros,

Ein cuanto 4 la eleccion que debe hacerse p:u'a poner en juego los apfz-‘
atos enlre las corrientes de induccién y las corrientes permanentes de una
pila, In préctlca no ha dado hasta ahora indicaciones hien precisas. Cada una
de lag dos soluciones tiene sus ventajas y sus inconvenientes, y tanto los
pwh(lamoq de la una como los de la otra parecen apoyarse en motivos teo-
ricos, sentados 4 priori é inherentes 4 la naturaleza misma de los dos focos
de clectricidad citados, més bien que en hechos que resulten de tma précti-
tareal y positiva. También importa observar que el empleo de mr.luclqres
en los puestos intermedios de la via general es muy reciente, y (ue sobre
esle punto la practica no ha dado alin solucién determinada. En cambio la
tegularidad del empleo de los interruptores. de corriente permancnte en
estos mismos puestos estd plenamente comprobada por la experiencia- des-

de hace mucho tiempo. - '

Bajo el k unto de vista del coste no austcn omndes d:lerencmq entre lo§
cuatro sistemas 'tphcados ) pos:bles ost aproumadamente oste coste de 500
besetas por kllémetro, enel supuesto de que las estaciones cspen sep'wadaq
A kllémetros Y be coloquen tres pues‘cos intermedios, ey dcur ‘con :111;1:1 se-,
paracién mcdla de. un- Xilbmetro. - - o B TS .

En conJunto seaun nucstra oplmén ‘el'inejor” smtema &s el Leopo]der

-
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porque la disposicion ordinaria de Siemens no permite 4 los guardavias
hacer funcionar los aparalos, y no sivven de nada los puestos intermedios
en el caso, por cjemplo, en (ue ocurra un escape de vagones 6 un descarri-
lamiento 6 en que las aguas se hayan llevado un puenle, ele., ete.; y sicon
la disposicion especial de este aparato s¢ quisieran obtenor estos resultados
ha de ser & costa del empleo de inductores que, segiin hemos manifestado,
no son tan perfectos como los interruptores de corviente de los aparatos
Leopolder, que son los que mis sc¢ generalizan y han sido recomendados
por una circular de fecha 12 de Iinero de 1882 por.la Administraciéon [ran-
cesa, con preferencia 4 los demds aparatos.

Tres sistemas de sehales sc hacen en Francia con las campanas cléetri-
vas: 1.9 el de la Compafiia del Novte, en que las sefiales sirven Unicamente
para anunciar la salida 6 paso de los trenes por las estaciones; 2., el que
usan las Compaiias del Oeste, Orleans y ferrocarriles del Hstado, en que
todo puesto puede y debe anunciar los cscapes de vehiculos y lanzar la se-
fal de alarma y de alto general & todo tren, y 3.°, ¢l de las Compaifiias de
P. L. M. y del BEste en que lag campanas alemanas de los usos dichos para
pedir Ia mdquina de socorro, indicando de dénde ha de venir y sidebe6
no acompafiarla algin vagén de socorro :

BEn Francia no solo existen estos chs sistemas, sino. que ademas las se-
nales, aun cuando tengan la misma ¢ parecida significacién, son general-
mente diferentes de una 4 otrp Compaiiia,

-Se explica perfectamente que ciertas Compaifiias no quieran servirse de
las campanas para ciertos usos como, por ¢jemplo, para pedir la mdguina
de socorro, etc., ete. Poro aun dejando entera libertad hajo.este concepto,
hubiera sido ficil & las Compafiias francesas convenir en una significacion
comiin que hubiese comprendido la totalidad de las sefiales que pueden
usarse, y al mismo tiempo cada Compafiia conservar la libertad de usar las
que estimase convenientes., : .

En Alemania existe, y es obligatorio desde 1875 un rcglamento umfor
me de sefales para todas las campanas. Cuatro son las sefiales que pueden
hacerse con ellds: dos que anuncian los frenes, otra que es seflal de reposo
y-la cuarta gue significa alarma,- e .

Los. partidarios de que se hagan pocas senales con las campanas s apo-
yan en (ue los guardas y empleados de la via no las aprenden bien .si son
muchas y en que ademas producen wnfusxén o e

Sin-embargo, la practica ylae \pemencm de las (_:ompamas fmncesas del
Este y P. L. M., que -hacen con. las campanas hasta once sefiales - distintas,
demqestra que los-empleados pronto se acostumbran & distinguirlas perfec-
tamantc ohteniendo.de este modo todo el provecho-que. puede’ desearse,
puesto que avxsan cuando hay e&;capc de veluoulos, cuando “hace. 1alta una
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midquina 6 vagén de socorro, ete., otc., ventajas de que se carece si solo se
aplican lag campanas para anunciar la salida de los trenes.

Iin Francia, cuando la Administracion decretd obligatorio el uso de las
campanas eléctricas en todos los ferrocarriles de via Unica, lag Compaiiias
en mayor 6 menor escala, habian comenzado ya d& emplearlas con aparatos
y sistemas diferentes para la mterprotacmn de las schiales, por cuya razdn
no se considerd conveniente imponerlas & todag el mismo sistema, evitando
asi la gran confusion que resultaria al pasar de un sistema 4 otro. Pero en
en Bspafia, donde nada se ha hecho, 1a Administracién, al tomar la iniciativa,
pucde y debe imponer en beneficio do todos el uso de los aparatos (ue re-
sultan preferibles y la adopcion de un sistema tinico de senalcs con lag cam-
panas, como se ha hecho en Alemania.

Prescripciones administrativas relativas 4 las campanas eléctricas adopta-
das por el Gobiernoe francés.—Se ha dicho ya que el desarrollo que ha alcan-
zado en Francia el uso de las sefiales de campana se debe 4 la intervencion
de Ja Administracion,

Por una circular de 31.de Enero de 1877 se recomend¢ & las Compaiiias
¢l uso de las campanas eléetricas, que en aquella fecha.solo funcionaban en
las lincas de via tmica de la Compafiia del Norte. '

Por otra de 13 de Mayo de 1879 sc llamoé de nuevo la atencién de las
Compafijas sobre las ventajas que presentaria la adopeion de dichas sefiales.

Tl empleo de las campanas eléctricas se hizo obligatorio por la civcular
de 13 de Septiembroe de 1880 para todas las lineas de via Umica en las cue
virenlasen mas de geis trenes regulares por dia en cada sentido, 4 meno
(que fas Comyafilas prefiriesen emplear en su lugar el block-system de sefia-
Ies oxteriores. ‘

Posteriormente la Administracion francesa comprendiod que esto no has-
taba, y en la circular de 12 de Enero de 1882 ordend que no eran solo las
lincas de via tnica de frecuentacién relativamente activa las que debian pro-
veerse de campanas eléctricas, sino todas las lineas de via unica, cualquie-
ra que sea su trafico. Esta circular recomendd ademds partlcuhvmcntc el
empleo del sistema Leopolder. '

Necesidad de que la Administracion espafiola tome alguna medida respecto
& las campanas eléctricas.—Hemos dicho y repetido en diferentes ocasiones
que en la miyoria, de las naciones de Buropa es general el ‘uSo de ~la_s can-
punas eléctricas en las lineas de via unica. :

Iispafia es de las pocas en (ue no se.conoce ni se aphoa este mar-lvlllo-
50 sistema de e\plot'wlén .que tan hrillantes resultados da en la pracicu.

Sin volver de nuevo sobre las vcnlakw de lag campanas, -séanos permi-
tido insistir ' manifestar que su empled no trae’‘consigo ninguna modilica-
¢ion en los-: heglamentos generalcs de explotacion que p[‘OpOl’GlO] an-el tnico
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medio prictico de reparar un crror cometido en la expedicion de trenes, y
que constituyen el tnico sistema preservativo que puede permitir 4 ciortas
lineas de importancia accidental estratégica dar paso con seguridad & movi-
mientos considerables de tropas y material.

No puede negarse que en nuestro pais son relalivamente pocas las dos-
gracias (ue ocurren en los ferrocarriles; pero no es menos cierto, sin em-
hargo, (ue no pasa afio sin (ue deploremos algtn choque de trenes, y hien
reciente estad el que ocasiond ta muerte del insigne Ingeniero . Angel Ma-
yo, honra el Cuerpo & cue pertenecia, y no hay para (ué insistiv cn que
todos cslos accidentes se evitarian casi por completo con el empleo de las
campanas eléctricas.

No puede alegarse como razdn en contra de lag campanas el poco tralico
de nuestras lingas comparadasg con lag de otras naciones; porque ya hemos
dicho que en éstas se colocan lus campanas en fodas las lineas, lo mismo en
las de mucho.que en las de poco tralico.

(Se continuard,)

K. Marsrany v GiBerT.

ESTUDID SOBRE APROVECHANIENTO DE AGUAS EN EL VALLE DEL EBRD

INUNDACIONES
* , o VIL
f (Continuacibn.)‘

Expuestas las causas que mas directamente influyen en la produccién de
las avenidas, y analizadas las especiales condiciones de nuestro clima y le-
rritorio para demosirar su desventajosa - situacion respecto del fenémeno,
al menos en toda la vertiente mediterrinea, indicaremos los medios emplea-
dos 6 propuestos en otros paises para luchar con 8l, cujo examen podria
aconsejar ia‘eleccion de aquellos que, dadas las condiciones de huestno pais,
pudieran adoptarse con cierto cardcter de generalidad, 6 que en determina-
das circunstancias:pueden recibir til aplicacion, .

Las repetidas. catdsiroles ocasionadas en Francia, Alemanm, P&pdlhl,
ete., por las inundaciones, han preocupado en gran manera la atencion do
los pireblos y ¢ de los gohiernos, y . {dado -ocasién 4 notables. tra]mjos encami-
nadds 4 evitar, 6. & menguar al mcnos sus estragos. - :

Bl resultado de esos ostudxosy mds atn el laudable cleseo de evxtar tales
desastres ha dado lugar 4 la puhhcacxon de interesantes trab'qos, en los




