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MEMORIA

SOHRE LAS MEJORAS QUE. CON ARREGLO A LOS ADELANTOS MODERNOS, Y BAJO LI
PINTO DE VISTA DE LA SEGURIDAD DE LA EXPLOTACION, PUEDEN INTRODUCIBSE
EN EL MATERIAL FLO Y MOVIL Y EN LOS SISTEMAS DE FRENOS YV SENATES DE LOS
FERROCARRILES ESPASOLES,

INTRODUCCION

Gran nimero de accidentes ocurridos on las vias férrens desde que co-
menzo [a explolacion con alguna actividad, ocasionaron numerosas victimas
y pérdidas materiales de importancia, y eslo dié lugar & que multitad de
Ingenieros distinguidos y olias varing personas dedicadas & la industria de
los trasporles, consagraran su lalenlo y actividad & encontrar los medios
mds propios para evitar, 6 cuando menos, dismiuir en lo posible, las terri-
bles catidstrofes que de tiempo en (iempo se venian sucediendo.

Pocas cuestiones habrin excilado la alencion publica en tan allo grado
como la que se refiere ala Seg'uridn\d de 1o explolacion de los caminos de
hierro; pero tambicén es cierto (ue son hien pocas las que alcanzan un inte-
rés lan general y que reclamen una solucion mds inmediata, No es, pues,
de extraiae (que en todas partes se haya fijado Ia alencion de los Crohiernos
y de las Timpresas en tan transcendental asunto, pudiéndose . asegurar que,
desde el momento en que i primera locomotora corrid sobre carrites, no
s¢ ha suspendido durante un solo dia ¢l cstudio de los medios propios para
aumentar ha seguridad de [a civeulacion en las vins (Grreas,

Apenas eslos medios han dado & conocer las soluciones mis convenien-
tes parn conseguir el (in propuesto, los Gohicrnos y lug Compaiiias de fervo-
carriles de las naciones mas adclantadas de Turopa los han lHevado i I
pridetica, dando su aplicacion, en general, los mas briilantes resultados, Tn
Lispafin, ol (rdfico de nuestros ferrocarriles ha sido por desgracia hasta pocos
anos ha, relalivamente pequefio para aplicar la mayoria de estas mejoras.,
pero cx indudable que, de algin tiempo @ esta parte, han podido y debido
aplicarse ya algunos de los sistemas y aparalos que examinaremos cn el
curso de esta Memoria.,

OBJETO DE ESTA MEMORIA

dsla Memoria tiene por objeto estudiar y proponer todo lo que sc cren
conducente i dar mayor seguridad & la explolacion de nuestreas vias [érreas,
ya por medio de mejoras en el material fijo y movit, ya por el empleo de
nuevos sistemas de [renos y schales.

Bl campo que se presenla : nuestra vista es por demis extenso, y no
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es posible abarearlo todo sin saliv de los Himites racionales que debe ener
este escrito; ademdids, no hay para qué Ueatar extensamente de muchos sis-
temas v aparatos gpe por ahora no pueden (ener aplicacion prictice enfre
nosolros; pero nos parcee oportuno, anles de emprender el estudio objeto
de esta Memoria, lijar el deswrollo que debe divsele y log punlos que debe
abarca,

I intimo enlace que existe en la solucion de los problemas relativos ¢
Jaexplotacion de los ferrocarriles entre los distintos elementos que {igwran
en cada uno de Tos grupos en que aqudélla sucle dividirse, hace muy dificil
adoptans una clasificacion melddica que, & la vez que reuna la clavidad v
precision suficiente, evile repeliciones enojosas al estudiar por separado
cada problema,

Podria servir de hase pira el estudio Ta elasilicacion generalmente
adoplada para el servicio activo de fa explotacion, en eslos (res grupos:

1. Viay obras.

2." Material y traceion,

3. lixplotacion: )
v estudiae sucesivamen(e las mejoras que pueden inlroducirse en cada uno
de clios.

Alenicndonos estriclamente @ esia division, eabria estudiar en cada uno
de eslos grupos lo relativo las sciinles (que les pertenceicran; pere como
se ocasionaria con ello repeliciones hasta cierlo punto pesadas, preferimos
formar un solo grupo con todo lo referente & las mismas. Ademas, en el
segundo grupo, «Malerial y lraceidony, podrinmos indicar todas las mejoras
relativas al material movil, y muy especialmente lag de los sistemas de
frenos, y como éstos, por su grandisima imporlancia, merccen un grupo
aparte, prefevimos dividiv desde Tuego aquél en dos: Material movil y fre-
nos. Y, finalmente, como fas tnicas mejoras de (ue nos ocuparemos serin
las relalivas @ Ia seguridad, en el grupo tercero, Explotacion, deberiamos
tratar solamente del servicio de Movimiento; asi es que nos parcce preferi-
ble adoptar Ia clasiflicacion siguicente:

1. Material fijo.

2.7 Materind movil.
3." Irenos.

4

0

Sefiales.
5" Movimiento. )

Ll primer grapo contendrit las mejoras en la via propiamente dicha:
cambios y cruzamientos, placas giralorias, cerramiento de los ferrocarriles
y pasos d nivel. Realmente, en este grupo deberia estudiarse lo relativo &
las sefiales fijas en general y 4 las de los pasos @ nivel, porque en el grupo
de material fijo lo comprenden todos los autores; pero como nuestro objeto
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no es hacer la deseripeidn ni la significacion de las sciiales fijas en general,
ni las de los pasos @ nivel en particular, sino indicar las (ue dehan colocar-
se pu asegurar el servicio de la explotacion, nos parece mas Jogico, como
ya hemos dicho antes, rveunir todo lo relativo A las senales en el cuarto
grupo, juntamente con las moviles y oflras varias (ue s¢ cmplean en la
explotacion. '

Algunos ofros aparatos diversos, como por ejemplo los enclavamientos.
cabria también agruparlos en el malerial lijo; pero los colocaremos cn ¢l
cuarlo grupo, porque para nosolros son sefiales todos los aparalos destina-
dos & dar 4 conocer & los agentes el estado de la via, bajo el punlo de vitta
de la marcha de los trenes. con el objelo de asegurar su circulaciin.

En ¢l segundo grupo estudiaremos lus‘mcjnms que dehen introducivse
en las locomoloras, coches y vagones.,

Ion ol tercero, las reforentes & los frenos ovdinarios, al aparato de conlra-
vapor como freno, y especialmente brataremos de los frenos continuos,

Iin ¢l cuarto, las sefinles y cuanto con ellas se velaciona, como son los
enclavamientos, el block-system y lag campanas alemanas, ele., cte.

Y en el quinto agruparemos todo lo relativo @ las mejoras en ¢l servicio
de movimiento.

MATERIAL. FIJO

Via.—Doco podremos decir de lo que concierne a la via. Iin general,
todas lag Compafiias se ocupan de mejoravlay conservarla con esmero, y
muchas son lag que sustituyen con carriles de acero los anliguos e hicrro.
Pero esta medida, que han adoptado voluntariamente, si no todas, muchas
de ellas, deheria considerarse como obligatoria, dejando log crriles de
hicrro para log ramales de muy poco ilico y pava los apartaderos de Tas
eslaciones, mientras lega ¢l momento de que desaparezcan por completo
de nuestros ferrocarriles.

L introduceion del acero en la fabricacion de fos carriles ha sido un su-
ceso de importancia bajo el punto de vista de la seguvidcl. Lios procedi-
mientos modernos de produccién, (jue proporcionan el medio de obtener ¢l
acero dircctamente por la descavburacion ripida de la fundicion, han per-
mitido bajar el precio de esle metal & tal extremo, (ue las Compafias, sin
grandes” sacrificios, pueden adquirir los carriles de accro con preferencia i
los de hicrro. Y si al sustituir el acero al hicrro no se disminuye el peso
normal de los carriles, como Jo han hecho varias de nuestras grandes Com-
paiiias, la resistencia del carril de acero, siendo A peso igual 35 por 100

mayor que la del carril de hierro, la seguridad se aumenta en igual propor-
cion; es decir, que la seguridad de la civculacién por las viasg [Grreas en
cuanto 4 los fervocarriles se refiere, aumenla un '/g3 pero para (ue este
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hecho resullase mas seeuro. seria preciso en los trozos mis cargados de
trifico de nuestras lineas principales y en aquellos que son recorridos por
trenes de wran velocidad:

E2 0 Aumentar el mimero de traviesas para dar miis solidez & la via,

2" Nejorar las condiciones del halasto. tanfo en henelicio de la via,
como en el del material movil: v

3.7 Aumentar el peso de los carviles de 30 v AR Kilox el metro lineal, al
de 35 439 kilos. como se viene haciendo yiven varvias lineas catranjeras, i
cansadel mayor peso que aleanzan hoy las Tocomotoras,

In Tas dineas en que haya pendientes superiores @ 18 6 20 milésimas y
curvas inferiores & 300 metros, deberia aumentarse nna 6 dos traviesas por
cardil, respecto @ las que generalmente se ponen en muchas de nuestras
lineas, y duplicar ¢l wimero de (rafondos 6 esearpias empleados en los
cdenits puntos del trayccto, para evitar ¢l deslizamien(o longitudinal de los
carriles. Convendria igualmente parievitar descarrilamientos, adoplar en
las curvas de corto vadio tirantes de hierro (ue impidan que la via se abra,
Bsta medida deberia adoptarse siempre en las curvas inferiores & 300 me-
ros, < laentrada v salida de las obras de fibrica de imporlancia y en las
de los terraplencs de gran coliv. porque en estos lugares los accidenles, en
caso de ocurrir, son en general de mayores Yy mas desastrosas consecuen-
cias, ‘

En cuanto & la preferencia del cueril Vignole ¢ doble 'I' nada diremos,
porque i disienten acerca de este punto Ingenicros muy distinguidos, ¥
asi vemos que mientras on Inglaterroy en tres de Tag grandes Compailiag
framcesas. Midi, Orleans v Ouest, se emplea el segundo, en ln gencralidad
de los paises se emplea ¢l primero.

leual incertidumbre reina respeclo il conveniencia de colocar In junta
alaive 6 sobre raviesa, aunque la generalidad de los Tngenieros pavece in-
clinarse 4 la primera, v ‘

Una via bien construida es condicion absoluta para la buena rodadura y
marcha de los trenes expresos, y no puede sostenerse en perfecto estado
sin una esmerada conservacion, ¥ debe ademas ser bastante fuerte para re-
sistir los esfuerzos que experimente bajo la accidn de los trenes pesidos
animados de grandes velocidades. ‘

Silaviaes demadsiado ligera 6 esti mal sentada o conservada, pierde
pronto sus buenas cualidades; vibra al paso de los trenes y resultan en los
coches sacudidas y (repidaciones que no es posible evitar, por muchas pre-
cauciones (que se tomen en la construceion del matevial mévil, Dche, pues,
tenerse siempre el mayor esmero en la conservacién de las lineas principa-
ies recorridas por {renes de gran velocidad, y procurar que su masa, es de-
cir, el conjunto de todos los elementos (que la constituyen, sea considerable.
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JPor eslo, el peso de los cavriles por metro lineal, cualquicra que sci la
maleria que se emplee en su fabricacion, es un clemento de los mas impor-
pantes, v lo es mas con los carriles de acero, porque Si s peso es pequeno
y no esli sulicientemente acompanado por los otros clementos constitutivos
de T via, se forma una especie de resorte bajo el paso del tren que produce
notables oscilaciones en ¢l movimiento del mismo.

Repelimos, pues, que lodo lo que sea aumentar la masa y el peso de L
via, serd una mejora para la estahilidind de los trenes y para su buena mar-
cha, 1ste aumento de peso y de masi lahace mucho mis solida, Te da
mucha mds resistencia @ los choques terribles que esti Humada a reeibiv, ¥
facilite por consiguiente su conservicion,

Cambios de via.— 1 seguridad de Ta civenlacion, Ia facilidad de las ma-
niobras, la economia de los gaslos de conservacion de los aparalos de la
vin y de los vehiculos (ue por ella transitam, exigen un estudio muy dele-
pido de las condiciones de construecion de los cambios de vin, como tame-
pien una atencién muy minuciosa en la eleceion de sus maltevinles y de su
montaje, La mayor parte de log descarrilimientos que ocurien en las esli-
ciones provienen del paso de vehiculos por agujis mal colocidas, dadiv ta
diveccion que deben seguir las ruedas. Los rehovdes de éstas solo penelran
convenientemente en el cambio cuando no tropiezan con Tas puntas de las
agujas; o8, por uonﬂig’uicnlé, muy importante que al tomarlas un tren una
de ellas se encuentre completamente oculta debajo de la cabeza del carril y
on conticto absoluto con ¢l mismo, y que la olra quede colocada & una dis-
tancia (al del segundo carril, (que una rueda, aun estando mal calacit, no
pueda jaumds aleanzarla, Il sistema de cambio de via de agujas moviles de
iqual longilud y de recubrimiento cs ¢l que mejor satisface i estas condi-
ciones, y es, por consiguienle, ¢l que mas debe recomendarse en henelicio
de la seguridad de I cireulacion.

En cuanto # la naturaleza del metal para fabricar las agujas y conira-
agujas no hay para qué decir que, con mas motivo que en los carviles, no
deberia emplearse otro que ¢l de acero.

Respecto & log corazones de ios cambios de via, constiluyendo ya un
gran progreso los de fundicion endurccida, que van adoplando muchas de
nuestras Compaiiias, convendria, sin embargo, colocarlos de acero fundido
en todas aquellas vias en que cl movimiento fuese considerable, y destervar
en absoluto de las generales los anliguos corazones formados con carriles
de hierro.

Agujas. — Las agujis (omadas de punta y los pasos A nivel son'los silios
de la via que necesitan mayor ntimero de precauciones contra los acciden-
tes, con tanio mas mativo en las primeris, cuanto en nuestros ferrocarriles
apenas se conoce la doblevia, y eslo obliga & tomarlas como queda indicado.
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Son las agujas {rozos de via movil colocados on la confluencia de dos
viasy licnen por objeto dirigir un (ren de ln via tnica 4 una 6 4 olea de
dichas vias convergentes, 1] eumrda-agujas puede lanzar ¢l tren en marehn
por cualyuicra de ellas. independientemente de la voluntad del maquinista.
Y se comprende. por lo mismo. la importancia que las agujas y los guardas
encargados de manejarlas tienen en o seguridad de los trenes en marcha,

Se ha. pues, tratado de huscar los medios. si no e suprimir estos agen-
tes. falibles como Jos demas. de limitar al menos (odo lo posible la libertad
de que disponen en el conjunto de maniolas de s estaciones y bifurcncio-
nescy se ha llegado en gran parte @ oblener este resullado por medio de
los enclavamientos. de que hablaremos al ratay de las seiales, Por ahora
solo indicaremos las precauciones eenicas (ue pueden tomarse pavi aliviar
al gumdasagujas en su larea.

Il maniobra de las agujas tomadas de punta dehe impedirse el fun-
cionamiento incomplelo del aparalo y el desplazamiento de las agujas du-
rante el paso del tren, porque en-amhos cisos podria ocurric un - descarri-
lamiento 6 una rotura de enganches. e evitan estas eventualidades por me-
dio de aparatos, de los que unos sirven para avisar al guarda la situacion
de las agujas y otros para sujetarlas, sca automiticamente al paso de los
frenes, sea d mano 6 por medio de cerrojos. complelindose estas disposi-
ciones por la adicion de organos que imposibilitan al guarda modilicar [a,
posicion de las agujas mientias dura el paso del [ren por ellas, lasg dispo-
siciones ideadas son distin(as, segtn se beale de maniobras hechas cercn de
las agujas 6 de maniobras hechas & distancia,

listos aparatos son sobrado conocidos de los Ingenicros, y nos limita-
mos. por lo Lanlo, & consignar que todos ellos se reducen A lns sonerias ¢
ampanillas y & los pedales, cerrojos y candados. Pero ya (Jue no olra cosa,
si indicaremos que entre los sistemas de cierres de Ins agujas aistadas des-
linadas & conservar una posicion lija fuera de algunas maniobras, Ia suje-
cion por medio de candados aplicados & las palancas no ofrece tantas garan-
tas de seguridad como las que se oblienen con las clavijas y los cerrojos,
pero pueden bastar los candados, con Ia condicidn de disminuir considera-
blemente la marcha del tren en ol paso de las agujas. Las clavijas y cerro-
Jos que se aplican, sca it las laminas do lag agujas 6 4 las varillas de trans-
mision, son mds seguros que los que se aplican 4 las palancas de maniohra,
pero en cambio éstas tienen I venlaja de prestarse @ una mayor rapidez en
¢l servicio,

Las clavijas colocadas en log contrapesos bastan para las agujas de en-
trada y salida de las estaciones de las lineas de via tmica recorvidas por
trenes que sc detienen en todas cllas, y esta disposicion Lienc la ventaja de
no impedir ¢l movimicnto de las agujas tomadas de talén,
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1 uso (que puede hacerse de los pedales y cerrojos apliciandolos & nues-
tros ferrocarriles, que hoy dia carecen casi en absoluto de cllos, es ¢l si-
cuiente:

Las agujas que por su posicion pueden ser tomalas de punta por Lrenes
animados de velocidad considerable, conviene que estén provistas de apa-
alos que lng mantengan exactamenle cerr: wag, cualquicra que sea el sisle-
ma que se emplee para ascgurar este resullado. Las que se hallw en esto
caso son las de las bifurcaciones de lincas, las de entrada y salida de las
eslaciones que tienen gran longitud, las de las balasteras, cle., Y de aqui
que lodas las agujas situadas en la via general debieran estar provistas do
pedales.

Jstd probado que gran nimero de los accidentes que ocurren en las
agujas provienen de un desireglo en el aparato durante el paso de los tre-
nes 6 de distraceion del agente, que las cambia en aquellos momentos. Con
la adopeion de los pedales desapaecen los descarrilamicnlos (ue ocasionan
las causas sefialadas, y su coste no es tan crecido que pueda ser obsticulo
pari que desde luego se pongan en todas las agujas situadas en la via ge-
neral.

Las movidas & distancia deberian estar provistas de aparatos de sujecion
(cerrojos), 6 de campanillas 6 sonerias (ue indicasen a los agenles silas
agujas obedecen & la accion de la palanca, sin dejar entre ellas y las contra-
agujas una separacion (ue pudicra ocagionar descavrrilamientos.

Placas giratorias. — Son pocas las Compaiiias de nuestros ferrocarriles
(ue tienen colocadas placas givatorias en las vias principales, y hoy dia
existe la tendencia en casi todos los paises i suprimir dichos aparatos de
aquéllas, conscrvindose solamente algunas en las eslaciones en que forzo-
samenie deben detenerse todos los trenes 6 con la precisa condivion de (ener
enclavamientos.

Cerramiento de los ferrocarriles, —En interés de la seguridad de los Lre-
nes en marcha, fn Administracién ha ordenado en repelidas disposiciones ¢l
corramiento de los ferrocarriles, figurando (ambién esta medida como obli-
watoria en el art. 8, de la Gltima loy de policia de los mismos.

Sin embargo, nuestros ferrocarriles, salvo ligeros (rozos, ¢ontintian sin
cerramiento alguno.

Lag palizadas 6 setos-vivos que s¢ emplean ovdinariamente en eslos ce-

rramiontos, no son, por ofra parte, mas que una proteceion moral, y no
defiencden de ninguna manera la via conlra las tentativas de los mal inten-
cionados, y la oxperiencia ha demostrado que el servicio y la seguridad de
Ja explotacién no motivan en lodas partes el gasto considerable (ue resul-
taria de la conshruccién de cierres verdaderamente proleclores. Lo mas
acertado, en nuestra opinidn, seria inverti los gastos del cierre cn olras
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mejoras de mayor importancia y de mas evidente utilidad, reservando aquél
paa T proximidad de las estaciones de gran imporiancia y para el paso de
las poblaciones ¥ sitios en que la ahundancia del ganado mayor pudicra
compromeler fos {trenes con su presencia en la via, construyendo en estos
puntos cierres verdaderamente defensivos, como palizadas de madera de
Im50 de altura & muretes de {fabrica,

Pasos a nivei. — Las mcjoras que se reficren al servicio de eslos pasos
tanimportantes de Ias vias férreas, se estudiardn al hablar de lag sefiales:
pero no estard demis aqui indicar que, hajo el punto de vista de su empla-
zamicento y construecion, dejan gran pavte de elios muceho que desear, 1oy
st siluacion, dentro O proximos i las eslaciones, y por la obiicuidad con
que cortan A las lineas, varias veces han ocunrido accidentes desgraciados,
Y seria muy conveniente. por lo mismo, proceder & su vevision pava propo-
ner susupresion o sustitucion por olvos, o por pasos superiores en aquellos
puntos en que esto fuera posible sin excesivo cosle, .

MATERIAL MOVIL

Generalidades.— 51 esmero en la conslruccion y conservacion del male-
rial movil constituye una de las hases mis esenciales de L seguridad de
los (renes en marcha. y debe, por consiguiente, ser objelo de detenido estu-
dio por parte de las Compaiiias y de escrupuloso examen por las inspeccio-
nes del Gohierno, al recibir y aulorizar la circulacion de dicho malerial,

No es posible que dentro de los limites de esta Memovia hagamos un
estudio profundo de fas mejoras que del material de traccion y de transporte
se han ensayado 6 adoptado en henelicio de la scguridad; asi ¢s que nos
limitaremos exclusivamente & enumerar los mas importantes, manifestando
nuesbrie opinién respeclo & algunas cuestiones que A aquélla sc relieren y
(ue hasta ahora no han sido delinitivamente resueltas.

MATERIAL DE TRAGCION,

Locomotoras. —L.os lipos de locomoloras que hoy dia estin en servicio
en nuestra red de ferrocarriles son muy diversos; no soélo varian de una
Compaiiia 4 olra, sino también dentro de una misma Compafiia; las condi-
ciones del trazado y explolacién de nuestras lincas son muy dislintas, y de
aqui sin duda fa diversidad de tipos; pero se observa que, en general, lodas,
las Compadias, conociendo los inconvenientes de esta diversidad de Lipos,
tratan de reducirlos, introduciendo las modificaciones posibles al electo, y
yue al adquiri’ nuevas maqguinas procuran que las de lrenes de mercancias,
mixtos y de viajeros, respondan & ln conveniencia, en cuanto es posihle, de
[a unificacion, denlro de cada clase.

Lo tnico (ue cabe, pues, aconsejar & las Compaiias relalivo @ este ma-
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terial , es que pongan el mayor esmero en la eleccion de tipos, dadas las
condiciones de sus lincas, y que scan ¢stos en el menor nimero posible
para evitar los inconvenientes de la diversidad, que la practica ha demos-
trado ya (ue exislen, y cuyas consecuencias se locan, con perjuicio de la
explotacion y del mayor gasto que esto produce.

Las maquinas, ademis, han de ser estables, ripidas y potenlos en re-
faeidn con las exigencias de las lineas & que se destinan, y sobre todo, debe
procurarse oblener su mixima estabilidad, porque esta condicion es la mas
importanie de las tros mencionadas para la seguridad de Ja marcha de los
lrenes.

Los accidentes producidos por explosiones en las locomoras son hoy dia
extremadamente ravos, y en el esticlo de perfeccion & que ha Hegado el
material de traceién do los ferrocarriles, puede consiceravse dicha eventii-
lidad como nula. Las tnicas explosiones serias acaccidas en los lerrocanriles
franceses y alemanes han tenido lugar en los Gllimos afios, después de los
ensayos del acero en la construccion de las calderas. Se penso que la gran
resistencia especifica del acero se manifestavia en las planchas para calde-
vas, como se ha manifestado ‘en los carriles. Sin embargo, no ha sido asi.
1l acero es un metal muy poco maleable para prestarse @ L conslruceion
de los generadores de vapor. y ha respondido generalmente mal conlriv de
lo que de él se esperaba.

Debe, pues, abandonarse ¢l empleo del acero en la conslruccion de las
salderas de las locomotoras, vy continuar con el palastro de primera calidad,

Tin Bspafia, todas las Compafiias usan este ullimo metal, y sélo cono-
comos una sola excepeion: la linen de Valls & Villanuevie y Baveelona. Lias
primeras maquinas que recibio de los lstados-Unidos tenian las calderas do
acero; pero las condiciones de la concesion de esta linea la colocan fuera de
la inspeccion del Estado, por cuya razén no puede impondrsela la obliga-
¢ién de cambiarlas con otras de palastro, como seria convenicnle, si la con-
cesion estuviese dentro de la ley general de fervocarriles,

Las llantas y los ejes, cuya rotura en marcha pucde producir graves
accidentos , deben ser objoto de la mis minuciosa atencion, Hasta ahora no
csta suficientemente demostrado (ué metal es ¢l mejor pava la fabricacion
de los cjes y llantas de lag ruedas de las locomotoras, y mientras algunas
Compafiias conscrvan ¢l hierro forjado, otras han adoptado ya ¢l acero
Bessemer 6 el Martin. Pero es indudable que, lo mismo (ue en ¢l material
lijo, el accro tiende mis y més & reemplazar al hierro.

Los accidentes causados por la rotura de los cjes de las maquinas son
hoy dia rarisimos: primero, por el gran didmelro que se les day segundo,
por ¢l cuidado con que sc fabrican, v tercero, por la vigilancia de los ma-
quinistas y personal de los depdsitos, que casi siempre descubren i tiempo
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las hojas O griclas de los ejes v ruedas, y es casi seguro que cstos inconve-
nientes desaparceerdn el dia que se emplee para los ¢jes y Hanlas acero de
aran pureza de grano v gran lenacidad,

Otra mejora de no cscusa importancia para la seguridad de los trenes de
vinjeros serin la adopeion en las locomotoras del avant-train avliculado,
pordque pasarian sin sacudidas, y & gran velocidad, por las partes mas si-
nuosas de nuestras Jineas.

MATERIAL DE TRANSPORTIE.

Elementos de este material que son susceptibles de mejorarse en beneficio
de la seguridad. —ISn dos grandes clases se divide este malervial: coches
y vagones; pero soio nos ocupiremos de los primeros en cuanto & la segu-
ridad se reficre. salvo ligeras indicaciones que haremos acerca de los se-
cundos,

Lios elementos que deben considerarse al estudiar las mejoras (ue pue-
den introducirse en los coches, son: la eaja, ¢l bastidor, las cajas de grasa,
los cjes, lag ruedas y los enganches, .

Caja.—No ¢s objeto de esta Memorin el estudio detenido de los diversos

istemas usados en la consbruccion de la caja de los coches y de cuil es el
mejor hajo todos conceplos, y particularmente bajo el punto de vista de las
condiciones de (razado y explotacion de nuestras lineas: pero como lu dis-
posicion y distribucion de las cajas tiene importancia innegable para la sex
auvidad del viajero y ha: dado Ingar & apreciaciones y criticas, 4 menudo
apasionadas, diremos ulg;(i)' relativo 4 las mismas.

Todos los sistemas conocidos y adoplados en log diversos paises para ln
construceion de [as cajas de los coches de los [errocarriles, puede decirse
(ue. en el fondo, se veducen & dos, que son: lipo curopeo y lipo americano,

I primero, cuyo cavacter principal es la division en compartimentos
completamente separados con las portezuelas de enfrada Iaterales, ha sido
has(a hace muy poco tiempo el unico usado en Bspafia; pero & pesar de las
mejoras (ue en sus condiciones de ostabilidad y bienestar se han introduci-
do, las aspiraciones del ptiblico han marchado mas rdapidamente (ue aqué-
llas, v aqui, lo mismo que en Francia y on olros paises, la opinién sc ma-
nifiesta contraria al sisfema antiguo, condenindolo, no solamente hajo el
punto de vista de la comodidad, sino también hajo ¢l mas importante de Ia
seguridad, y reclama su sustitucion por el sistema americano, caracterizado
por la comunicacion interior en cada coche, de uno i otros, y por consi-
guicente, en toda la Jongitud del tren,

No compararemos los-dos (ipos hajo el punto de vista de Ia comodidad y
de las ventajas 6 inconvenientes que parvit la explotacion uno y otro presen-
tan; pero si lo haremos respecto 4 la seguridad del viajero, que cs lo que
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nos interesa, porque ¢l lipo europeo ha sido objelo de criticas mis 6 menos
fundadas, después de los crimenes 6 alentados que de tude en tarde se han
sucedido en los lrenes, y conviene examinar si cl malerial americano pre-
senta realmente mayores gi anbias en esle coneepto.

. (Se continuart.)

T, Manisrany v (GisEnT,
—— A

INVESTIGA CION

DE LaAS

FUGAS EN LAS DISTRIBUCIONES DE AGUA DE LAS POBLACIONES

Sabido es que una distribucién modelo, en cuanto a la facilidad de su
inspeceion, y atendiendo solo @ evitar las pérdidas de agua, serin aquella en
(que no solamente las cafierias de primer orden cstuvicran instaladas en ga-
lerin, sino Lambién todas las que constituyen la red, pueslo que en eslas
condiciones se podria ejercer una gran vigilancia que permitiria ohservin el
mis pequedio defecto, ya de los diversos tubos y aparalos que cniran en su
formacion, ya de las juntas que los sivven de enlace, manifestindose las miis
pequeiias fugas de agua de una manera tan clara, que seria fhcil delerminar
¢l punto preciso donde tienen lugar y Ta causa que Ia produce, y por consi-
cuicnte, poner ¢l remedio indicado pava hacerlas desaparecer. Con una dis-
tribucion, ejeeutada en las condiciones dichas, se evilarian por lo menos los
perniciosos electos de una fuga en las cafiering generales cuando Csla proce-
de no de una junta mal hecha 6 de algtn pequeiio defecto de la fundicion,
pues cs sabido que las fugas originadas por sl causa, realmente no produ-
cen en general otro perjuicio que el de la pérdida de una pequeiia cantidad
de agua, si una vez determinada I fuga se la remedia inmediatamente, ¥y
claro eslid que en cl caso considerado de una distribucién en galeria con to-
dos sus clementos & la vista, y suponiondo perfcctamente organizado el per-
sonal de vigilancia, diariamenie habria de tenerse conocimiento de los defce-
tos que pudieran haberse observado. Generalmente las grandes averias cn
las distribuciones de agua proceden de la rotura de los tubos que las forman,
rotura que ocasiona la salida de una gran cantidad de agua que arrastra cuan-
to encuenlra & su paso’y que puede perjudicar notablemente las obras sub-
ferrdneas (ue se encucntren en sus inmediaciones, dando lugar a cnormes
perjuicios, ya por la presion & que puede someter lag fibricas antes de su
salida al aive libre, ya por la socavacion de los cimicntos de ios cdilicios y
por la inutilizacion de los cfectos almdcenados en los sétanos después de




