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nos interesa, porque ¢l lipo europeo ha sido objelo de criticas mis 6 menos
fundadas, después de los crimenes 6 alentados que de tude en tarde se han
sucedido en los lrenes, y conviene examinar si cl malerial americano pre-
senta realmente mayores gi anbias en esle coneepto.

. (Se continuart.)
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INVESTIGA CION

DE LaAS

FUGAS EN LAS DISTRIBUCIONES DE AGUA DE LAS POBLACIONES

Sabido es que una distribucién modelo, en cuanto a la facilidad de su
inspeceion, y atendiendo solo @ evitar las pérdidas de agua, serin aquella en
(que no solamente las cafierias de primer orden cstuvicran instaladas en ga-
lerin, sino Lambién todas las que constituyen la red, pueslo que en eslas
condiciones se podria ejercer una gran vigilancia que permitiria ohservin el
mis pequedio defecto, ya de los diversos tubos y aparalos que cniran en su
formacion, ya de las juntas que los sivven de enlace, manifestindose las miis
pequeiias fugas de agua de una manera tan clara, que seria fhcil delerminar
¢l punto preciso donde tienen lugar y Ta causa que Ia produce, y por consi-
cuicnte, poner ¢l remedio indicado pava hacerlas desaparecer. Con una dis-
tribucion, ejeeutada en las condiciones dichas, se evilarian por lo menos los
perniciosos electos de una fuga en las cafiering generales cuando Csla proce-
de no de una junta mal hecha 6 de algtn pequeiio defecto de la fundicion,
pues cs sabido que las fugas originadas por sl causa, realmente no produ-
cen en general otro perjuicio que el de la pérdida de una pequeiia cantidad
de agua, si una vez determinada I fuga se la remedia inmediatamente, ¥y
claro eslid que en cl caso considerado de una distribucién en galeria con to-
dos sus clementos & la vista, y suponiondo perfcctamente organizado el per-
sonal de vigilancia, diariamenie habria de tenerse conocimiento de los defce-
tos que pudieran haberse observado. Generalmente las grandes averias cn
las distribuciones de agua proceden de la rotura de los tubos que las forman,
rotura que ocasiona la salida de una gran cantidad de agua que arrastra cuan-
to encuenlra & su paso’y que puede perjudicar notablemente las obras sub-
ferrdneas (ue se encucntren en sus inmediaciones, dando lugar a cnormes
perjuicios, ya por la presion & que puede someter lag fibricas antes de su
salida al aive libre, ya por la socavacion de los cimicntos de ios cdilicios y
por la inutilizacion de los cfectos almdcenados en los sétanos después de




1 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

perder la presion: ahora bien, esta clase de roturas es dificilisimo (que {engn
lugar en las distribuciones en galeria, en alencion 4 que los Lubos se suclen
someler, antes de colocurlos en obra, @ una presion mucho mis elevada (que
aquella & que han de estar resistiendo después, y i que, aun en la hipétesis
de que Ia prucha previa hubiera (uebrantado la resistencia del tubo, cons-
tanlemente se le eski observando: hay, adenits, ofra razdn en apoyo de lo
(ue se indica, y es que, generalmente, las roluras de (ubos instalados en
una red de distribucion no proviene de In falta de resistencia de ¢stos, sino
de que se hallan colocados en Zanjas. y una pequedia fuga, imperceptible
cuando se acaban de practicar los enchufes Y s¢ pruchan éslos antes de te-
rraplenan, puede dar fugar @ un reblandecimiento del terreno ¥ Bocavacion
del mismo, que coloque # la tuberia en las condiciones de una viga, cuya
luz ivia numentando @ medida que fa fuga fuern haciéndose mayor, y es cvi-
dente que, en estas circunstancias, legaria el momento de Ia rotura con sus
fatales consecuencias; ademsis de esta caus: y ¥ aun prescindiendo de I exis-
tencia de fuga alguna, hay casos en que la rolura de un (ubo es producida
simplemente por el asiento del (erreno sobre (que estd instalado, aunque
dicho asicnto sea pequeiiisimo y producido tnicamente por el (rinsito con-
tinuo de pesados vehiculos; v se puede citar 3 esle propdsito una rotura que
tuvo lugar no ha mucho tiempo en el Pasco de Recoletos, frente al Minis(e-
rio de la Guerra, en una tuheria de 25 centimetros de diametro interior, que
hacia veintiséis afios que estaba prestando servicio, sin que en Ja misma se
hubiera notado desperfecto de ninguna clase; la rotura mencionada tuvo
lugar de una manera rregular, Yy presentandose el tubo completamente as-
lillado en una longitud de 1™ 50, y la causa de Ia misma fué la siguiente: 191
fondo de la zanja donde primitivamente se colocé ol tubo, estaba un poco
mas elevado que unos cimientos antiguos del edificio de Milicias, que pasa-
ron desapercibidos al colocar la tuberia, ¥ los pequeiios asientos producidos
por el trinsito hicieron que ¢l tubo llegara & apoyarse casi por su parle
cenlral en el macizo de fibrica inferior; 4 partir de este momenlo, y como
(uicra que el descenso, aunque lento, de la cafierfa, continué 4 uno y otro
Indo del punto fijo de apoyo, legd un momento en que la vreaccién produ-
cida por el cimionto antiguo vencié la resistencia del tubo, ocasionando In
averia mencionada; en el caso de haber estado el tubo en galeria, cs impo-
sible que un asiento lento del terreno pueda llegar & producir los desastrosos
efectos indicados, porque en primer lugar, la galeria se habrin cimentado
hien, y aun ¢n el caso de que asi no sucedic ', como quiera que sobre cl
tubo no se cjerceria presién alguna exterior, cl asiento se anunciaria antes
en la galeria y se procuraria poner el remedio eficaz para cvitar un hun-
dimiento. '

Kl sistema de galeria, extendido también i lag tomas particulares, en la
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parte (que ocupan de la via puiblica, cireunsceribivia mucho los perjuicios de
las fugas de alguna importancia, puesto que éstas podeian solamente (ener
lugar en el interior de los edificios, y de ellas serian vesponsables jos duciios
de los mismos ante la Compaiita explotadora por ¢l agua indebidamente
gastada, si el suminisiro no se hacia por el sistema de contador, y la Com-
paiia cludivia su responsabilidad por los perjuicios ocasionados en la mis-
ma finca por la fuga del agua.

Aparte de fas ventajag enumeradas e una distribucion on ealeria sobre
lag tuberias colocadas cn zaja, existen otras de gran importancin, como
som, en primer lugar, no poner obsliculo alguno ai triansito cuando se (ra-
tara de instalar nuevas tuberiag en las calles que permiticran la exeavacion
en mina necesavin para la construccion de @alerias, la utilizacion de éstas
coma aleantavillas y para ¢l tendido de cables parn Tuz eléetricn, telégrafos
0 teléfonos, evitar las tomas de agua fraudulentas, cle.

Desgraciadamente, tal sistema de distribucion es irrealizable hajo el
punto de vista ccondmico, y es preciso adoplarle Unicamento pira las gran-
des arterins, de las que depende el ahastecimiento de loda fa poblacion 6
de una gran parte, donde es esencinlmente necesario, porque una rolura
importante en alguna de ollag rcpl'cscht:t la_ privacion del agua @ un gran
nimero de personas durante cl tiempo que habria de duvar la veparacion.
de bastante importancia, que una averia de esta clase llova consigo, O al
menog, si no se vieran privados del agua en totalidad los habitantes que se
surtieran de los elementos de la red que dependieran de la avteria destruida
por estar enlazados con fos correspondientes it otras arterias, podrin resul-
tu un perjuicio para toda la poblacion, por el descenso de lu linea de
cargn que fa no utilizacion de una arteria habia de producir, y por consi-
guiente, verse privados de agua lodos aruellos puntos que quediran mis
clevados que la nueva linea de carga.

De lo expuesto se deduce que, cualquicera que sea ol sistema que se
adopte para Ia colocacion de los.tubos, y por consiguicnic para ¢l general-
mente empleado de instalar las tuberfas macstTas on galeria y Jas secunda-
rias en zanja, es de-gran interés la investigacion de las fugas de agua que
en la misma pucdan tener lugar para corregivlas, evitando los cfeclos por-
Judiciales sefinlados y ademds el do Ia pérdida enorme de agua, que puede
representar un gran nimero de fugas distribuidas en toda una poblacion,
punto importantisimo que & las Compailias explotadoras de abastecimientos,
cuando no disponen de un gran caudal de agua, ha preocupado en gran
mancra, hasta el punto que en Norwich, en 1859, se reemplazd la distribu-
cién que existia por otra nueva, con el sélo objcto de evitar las fugas, que
absorbian una gran parte del caudal de agua disponible para el abaste-
cimiento, '
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De las dos clases de fugas sehaladas, la mas importante v la que con-
viene alender mds vapidamente, es la producida por las roturas de los (nhos,
ain de reducir en 1o posible los perjuicibs i que puede dar lugar, y & veces
i prevenirlos, si inmediatamente puede ponerse ¢l remedio. En dicha clase
de roturas Ias hay que se manifiestan en sitios frecuentados, los sotanos,
por ¢jemplo, v claro estit que cntonces, conocido el punto donde ha tenido
hugar, inmediatamente puede atenderse @ su desaparicion, no necesitando
aparato alguno indicador; pero si las aguas procedentes de la rotura se di-
rigen, por cjemplo, por una aleantarilla no muy frecuentada, después de ha-
herse abierto paso & través de sus muros, es muy prohable que la averin se
anuncic por alguna catdastrole, porque el enorme volumen de agua (ue
puede satir por L votura puede destruir la alcantarilla y socavar el terreno
en una gran extension, amenazando la existencia de los edilicios contiguos,
y hasta dando lugar & que la averin se manilieste por ¢l hundimiento de
alguno de éstos; es, pues, muy conveniente conocer por algin sigho pre-
cursor la existencia de una fuga importante, y & csle efecto se ha utilizado
como medio la baja de presién (ue una rotura produce, pudiendo, por lo
tanto, servirse del mandmetro como instrumento ¢ue indique dicha haja de
presion; pero cs evidente que para que la observacion del mandémetro pucda
dar indicaciones tiles en la determinacion de la existencia de alguna fuga
en un punto determinado, es indispensable que en cierto modo se conozea,
por decirlo asi, el régimen de I altura piczométrica en dicho punlo, porque
dicha altura varia @ cada momento, segtn el nivel del agua en los depdsi-
los (variacion pequefia en general, y sobre fodo conocida ), y sogiin l con-,
sumo que en ¢l momento de la observacion se esté haciendo en los puntos
de la red directamente en relacién con el (ue se considera, que lo son to-
dosTos de la poblacion cuando todas las tuberias estin enlazadas; esta va-
riacion de T alturn piczoméirvica, depende no sélo del consumo que en el .
1;1011101110 de la observacién tenga lugar en el resto de la poblacién conside-
rado en su totalidad, sino también de la manera de verificarse en- las dife-
rentes zonas de la misma, principalmente en la que se ulcucntra cl pun(o
observado y sus inmediatas, -

/ Se condinaara.)
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