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locados en dicha posicién, su sefial de alto se apoye por medio de petardos
colocados & mano por un empleado, cuya consigna, ficil de ejecutar, se li-
mita 4 colocarlos junto al disco.

Si se trata de estaciones en que los discos avanzados se encuentran co-
locados en condiciones tales que entre su punto de visibilidad y el posto li-
mite de proteccién exista la distancia reglamentaria, la Compaifia de Lyon
obliga & tomar precduciones especiales en tiempo de niebla, puesto que la
posicion de este punto de visibilidad depende esencialmente del estado de
la atmésfera. En este caso, desde que por una causa cualquiera el punto de
visibilidad se acerque demasiado al disco y no quede entre él y el poste li-
mite la distancia reglamentaria, es evidente que deben hacerse lag sefiales
it mano por medio de un empleado colocado & una distancia de dicho poste
igual 4 la reglamentaria. La sefial de alto hecha 4 mano exige ademas dicha
Compafiia que se apoye por medio de petardos en caso de niebla muy
densa. Para facilitar la ejecucién de estas prescripciones, lag estaciones
dehen escoger puntos de referencia, colocados & una distancia apropiada, é
iluminarlos de noche si es necesario por medio de luces, que indican que la
proteceidn por el disco no es suficiente. Postes andlogos & los piquetes em-
pleados por la Compafila del Oeste indican también al agente que va &
hacer las sefiales 4 mano el punto en que debe colocarse. Estos postes se
designan por una inscripcién que dice: Puesto en caso de niebla.

(86 contipuara,) E. ManisTaNy Y GIBERT.

—

MEMORIA

SOBRE EL

PROGRESO DE LAS OBRAS DEL PUERTO DE MANILA

(Continuacién.)

En 18 de Noviembre del 8%, un ciclén de gran importancia, cuya.direc-
cién no afectaba al puerto de Manila, se recurvéd tan repentinamente sobre
la bahia, que no dié-tiempo 4 meter dentro del rio la draga de hierro recien-
temente montada y la antigua de madera, y ambas se fueron & pique contra
la playa de Santa Lucia, de donde fueron extraidas inmediatamente y sin
averia sensible en la de hierro, que empezd & funcionar enseguida, y con
algunos més dosperfectos la dé madera, por su mal estado general, por lo
que no se:encontraba atn en condiciones de trabajar al empezar el afio 85.

REPARAGION DE LOS MUELLES DEL NORTE pEL Pasi¢,—Lia reparacion de los ‘
muelles dél "Pasig continud, quéedando ultimados casi todds los expedientes
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de expropiacion, hechos los adoguinados, puestas las aceras y coronacién
de muelles cn las partes que de lo antiguo debian conservarse y recibidos
casi todos los acopios de piedra de China, que en tiempos del Sr. Navarro-
s¢ habian confratado en Hong-kong.

Segundo periodo: desde 1.° de Enero de 1885 hasta igual fecha de 1888.

La campaiia emprendida por el Ingeniero que suscribe ha sido de las
mis penosas y de menos resultados pricticos, porque teniendo sélo algunos
aparatos, como son parte del tren de limpia montado y parte en varadero,
y confando con las gabarras para el (rasporte de la piedra, se carccia do
vapores remolcadores, de material para terraplenes, del taller de bloques
y de maquinaria para la reparacion de todos los aparatos de la Junta, y cra
preciso organizar, en fin, todo el servicio y empezar las obras, puesto que
estaban auforizadas la ejecucién de las escolleras, la reparacion de los
muclles del puerto interior y las obras de mejora del ostero de Binondo.

Ante todo, tuvimos sin pérdida de tiempo que redactar el presupucsto y
plan de trabajos para el afio inmediato, aprobado el cu:il, nos dedicamos #
la organizacion de todos los servicios y al comienzo de todas lag obras, (ue
no podemos detallar como debiéramos, porque habiendo de abrazar estas
descripciones un periodo de tres afios, conviene resumir segin el mismo
orden que hasta aqui nos ha guiado; pero antes tenemos (que manifostar
cuil era la siluacion legal de I Junta en punto & la cjecucién de las obras,
¥y los trabajos que la direccion de lus mismas tenia que llevar 4 cabo 4 la
par que la organizacion de los servicios indicada.

La Real orden, nim. 803, dc 5 de Octubre de 1883, apvobuba el pro-
yeclo del puerto redactado por ¢l Ingeniero Sr. Navarro con ciertas pres-
cripciones, que en su mayor parte se reducian & prevenciones que debian
lenerse en cuenta 4 la prosecucion de las obras. Se autorizaba 4 la Junta
para que pudiera empezar aquéllas por administracién é efectuando con-
tratas parciales, funddndose para ello en el desconocimiento que existia de
las condiciones de explotacién de la cantera y en las dudas que aun queda-
ban por resolver sobre la posibilidad dé poder fabricar cemento de Portland
en el pais. Se indicaba, por Gltimo, la necesidad de modificar, para el caso
de subasta, ciertas condiciones del pliego; pero no se demostraba, urgencia
por eslos arreglos, prefiriéndose por entonces el inmediato comienzo de los
trabajos, .

Tal era el estado de esta cuestién cuando 4 fin del afio 1884 veniamos
desde Madrid & encargarnos de las obras, con la Gnica diferencia que en ol
Ministerio entonces se demostraba particular empefio en que en el mas
breve plazo posible se modificara el pliego de condiciones, para que remi-
tido y aprobado por el Gobierno de &, M., pudiera anunciarse la subasta
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total del proyecto, con la esperanza de que alguna gran empresa, probable-
mente extranjera, se encargara de su ejecucion.

Resulta, por lo tanto, que empezamos en el afio 85 & montar todos los
servicios, siendo el primero entre ellos el de arrancue, trasporte y vaciado
de la piedra, pues siendo todos los diques, en su parte sumergida, de es-
collera de la cantera, y los espaldones de mamposteria del mismo material,
v teniendo que explotar mis de 570.000 metros ctbicos, se comprenderi
perfectamente Ia importancia que para una subasta debia tencr el exacto
estudio del precio de la piedra, que se habia fijado sin dato alguno experi-
mental y sin punto alguno de comparacion, por ser cosa cntummente nuevi
en el pais.

Habia ademis otra consideracion, y es que el Tngeniero autor del pro-
yecto hubjera deseado emplear la fahrica de hloques y prescindir de las es-
colleras, evitando asi los crecidos gastos que tanto la explotacién como el
material de {rasporte habian de originar, y al efecto presenté un estudio,
aungue ligero, del coste comparativo de los diques hechos por uno y otro
sistoma, y tuvo que decidirse, como solucién econdmica, por las escolleras.

En el afio 85 las circunstancias no eran igualss, porque cuando el sefior
Navarro hizo la comparacion el cemento se suponia 4 34 pesos tonelada, y
habia descendido su valor hasta 27 6 algo menos; de manera que & poco
(jue la explotacion de la cantera 6 el trasporte diesen lugar & un aumento
apreciable de gasto, nos hallariamos en el caso de hacer de nuevo el estu-
dio de ambos sistemas, para proponer en el proyecto que se habia de on-
viar al Gobierno la solucién que pareciera mdas conveniente,

Asi sucedi6 -ep efecto; el estudio de la explotacion, trasporte y vaciado
de la piedra, demostrd que los precios aumentahan en mas de un 60 por 100,
¥y hecho el estudio comparativo resulté que para calados superiores & 3,5
mefros era mds econdémica la construccion por el sistema de bloques de
hormigén hidraulico.

En vista de lo expuesto modlﬁcamos el proyecto aprobado con los nue-
vos tipos de muros y reforma de precios, conservandolo en todo lo demds,
Yy este trabajo lo presehtamos 4 la Junta en fin del afio de 1885. \

Claro es que hasta que aquel proyecto no recibiera la aprobacién, ni la
Junta podia intentar contratas de alguna importancia, ni menos suspender
los trahajos; es degir, que las obras por administracién se imponian, y con-
tinuamos montando todo aquello que para el servicio administrativo nos
parecia indigpensable 6 util. ‘

Desgraciadamente, la reqolucxén recaida respecto al pro;yccto modifica-

do nos obliga: 4 emprender de nuevo el trahajo de redaccién del proyecto,
pues asi lo preceptiia la Real orden de 10 de Junio de 1887, y como ademds
se mand'a, practlca.v estudios sobre la.direccién;de una cierta parte de los
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diques y que se presente el cilculo de estabilidad de los muros que figura-
han en el proyecto, y no cs 16gico ni racional parar las obras ya en marcha,
decidimos presentar, como Iec hemos hecho enseguida, el cdleulo de estabi-
lidad de Tos muros y expuesto nuestras opiniones sobre la direccion mis
conveniente de los diques, esperando la resolucion de estos extremos mien-
tras se reunen todos los demis datos para el nuevo proyecto.

Continuaremos ahora la descripeion de los trabajos ejecutados, empe-
zando por las obras de cardcter general.

Casa oricina cENTRAL.—Este edificio es provisional, de planta baja sohre
zdcalo de piedra, con sotanos para ventilacion, El Gnico cuerpo se compone
de pies derechos de madera enlazados con riostras, con doble forro de ta-
bla, tanto en los muros interiores como exteriores. La cubierta es. de arma-
dura de madera con forro metilico, y los cielos rasos son de tejido de za-
huale pintado.

Al finalizar el aflo de 1884 se hallaban casi terminadas las obras 4 que
se referia el proyecto aprobado en 13 de Abril de 1881, cuyo importe era
de 14.800 pesos, aumentado con ampliaciones diversas de pequefia impor-
{ancia hasta la cifra de pesos '15.483,73, y solo faltaba algun pequefio deta-
lle, que no impedia la instalacién que se terminé de las oficinas todas de la
Junta,

Las obras habian excedido en bastante cantidad el 1mportc que se cal-
culd, y el Sr. Palacios dejé terminado el presupuesto adicional, que sc
aprobara por el Exemo. Sr. Gobernador general en 23 de Diciembre de
1884 por su importe de pesos 9.941,70, siendo cl coste total de las obras

calculadas de pesos 25.425,43. ‘

En el presupuesto primitive se suponia que la cublerh deberia ger de
hierro galvanizado, y después de aprobado el proyecto se propuso por cl
Ingeniero el cambio por otra de teja metdlica esmaltada ue se habia pre-
sentado-cn plaza, dando excelente resultado en los primeros ensayos. Los
temporales del hltimo trimestre del afio 84 demostraron que la teja emplea-
da, diferente sin duda de la primera que vino, preservaba mal de las llu-
vias,” de tan extraordinaria fuerza en este pais, que fué preciso proponer la
colocacién de una segunda cubierta de hierro galvanizado, -asentada sobre
la anterior, con la interposicién de correas de siete centimetros de grueso,
sujetas con pernos 4 los pares, que & la vez que aseguraban la tltima cu-
hierta, dejaban un espacio libre & la circulacién del aire, constituyendo asi
una nueva defensa contra el calor demasiado fuerte que antes se dejaba
sentir. Esto presupuesto, que importaba pesde 1.563,15, fué aprobado en 7
de Marzo de 1885 por el Gohierno general, y su eJecuclén quedé terminada
en Octubre de aquel afio.

" Poco tiempo despues, y 4 consecuencia del mayor 1mpu1so que las ohras
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iban tomando, se reconoci6 la necesidad de aumentar algo el edificio y de-
fender ademds la fachada posterior, que daba al mar y estaba expuesta &
los temporales, por medio de unas medias aguas, que también libraran las
oficinas de la accién directa del sol.

Aceptado por la Junta el pensamiento, redactamos el presupuesto espe-
cial para esta obra, que importé pesos 3.985, y que fué aprobado cn 23 de
Junio de 1886, ejecutindose los trabajos en el resto de aquel afio y prime- ‘
ros meges del 87, y con esto hubiera quedado terminado todo lo relativo i
esta obra si no se hubiera visto después la necesidad de consfruir un em-
harcadero detrds de la casa, cuya ejecucion tal vez obligue & un pcqueﬁo :
exceso de gasto adicional 4 lo presupuestado. )

El estado adjunto demuestra los detalles de los gastos prcsupuostmlos
Yy cjecutados: '

PRESUPUESTOS. GASTOS.
Proyecto primitivo con tres adiciones, .| 15.483,73
Adicional aprobado en 23 de Diciembre . 25.318,81
de 1884, . . . . . . . . .. 9.941,70
ToraL.. . . . . . . .| 2542543 | 25.318,81
Reparacién de la cubierta 'mprohada en7 '
de Marzo de 1885, . . . 1.503,15 1.577,91
Ampliacién del edificio aprohada en 23
de Iumo de1886. . . . . . . . 3.985,00 3.408,40
SuMa. . . . . . . . .| 30.973,58 30.365,12

e ————————————— — = = — e

Por falta de crédito en el wltimo presupuesto de la Junta no se han po-
dido pagar algunas obras ejecutadas, ni terminar los iltimos detalles, Io
(ue se realizard en el afio actual.

La superficie cubierta en esta construccioén, sin contar los vue]os de los
aleros de tejado, suma 1,334 metros cuadrados, resultando el coste de cada
uno & pesos 22,76, en lo que va incluido cierre de verja, caminos, adqquil
nados y jardines.

. TALLERES, ALMACGENES Y HABITACION DE EMPLEADOS.—Una de lag primeras
nece31dades que se prescntaban al comenzar las obras del puerfo era el
construir log edificios indispensables parala colocacion de la maquinaria de
f'tl)mcauén del hormigén para los blogues, y los almacenes de depésito de
cal y cemento, cuya situacion se - designaba en el proyecto del puerto al
sitio de Santa Lucia y cerca de 16s muelles del rio Pasig, denominados del
monumento de Anda. La forma de estos edlﬁclos y todos sus detalles figu-

K
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raban cn un presupuesto especial, redactado por el Sr. Lépez Navarro, de-
nominado de «Instalacién del taller de bloques.»

En la parte opuesta del rio existia de antiguo un almacén con muros de
entramado y ladrillo y cubierta de teja, que la Inspeccion de Obras publi-
cas entrego por orden superior & la Junta de obras del puerto cuando ésla
se constituyd. :

Cerca de este edificio existian otros varios, de materiales ligeros, que
servian de depositos provisionales de madera, cemento y material del tren
de limpia mientras duré el montaje, y entre ellos el mds antiguo y de peor
estado servia 4 la instalacion de dos malisimas fraguas establecidas & estilo
del pais, un mal taladro de mano y algun otro desvencijado aparato sin util
aplicacién,

Desde luego comprendimos la conveniencia de montar un taller de re-
paraciones para lag numerosas méquinas que eran indispensables 4 la eje-
cucién de obras de la importancia de las del puerto de Manila, adicionada
con las del puerto interior y con ia canalizacién de una red de esteros que
no hajard de seis kilometros. En dicho taller deberian figurar una maquina
de vapor que moviera tornos, taladros, cepillos, tijeras y punzones, algunos
aparatos para trabajar madera y el ventilador para las fraguas, de cuya ins-
talacion daremos después mayores detalles; pero desde luego calculamos ln
gran conveniencia de reunir todas estas dependencias en la pmya de Sunta
Lucia, aprovechando el material que resultara il del desharate de los al-
macenes provisionales que hemos sefialado en el opuesto lado del rio.

TFijo en este pensamiento, redactamos el proyecto y presupuesto de estas
obras, cuya situacién aparecc en el plano ntm. 2,y la planta, alzado y
corte en el que figura con el num. 3, y puesto que la parte que mira al to-
ller de bloques, depdsito de cemento y de cfectos de consumo, asi como el
vestibulo, necesitaban poca altura y con poco coste relativo se podia adicio-
nar un segundo piso, que diera cabida 4 ciertos empleados, cuya residencia
en este sitio pudiera ser de gran utilidad para la Junta, proponiamos‘en cl

“ala anterior habitacién modesta y suficiente al albergue de cinco empleados.

Tl presupuesto de estas obras importaba muy cerca de pesos 11.000;
pero como en ellas se hallaban incluidas las que se referian &4 los departa-
mentos comprendidos ya en cl presupuesto del taller de bloques, claro estd
que sblo tenia que autorizarse, como lo hizo, en efecto, el Excmo. Sr. Go-
bhernador general en 9 de Junio de 1885, Ia suma de pesos 8.211,006.

( Se continuarg.) . El Ingeniero Director, v
‘ Josi. Garcia Moron.

MADRID: 1889.

ESTABLECIMIENTO TIPOGRAFICO DE GREGORIO JUSTE. .
i : Calle de Pizarro, niimero 15, bajo. - O




