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especialmente destinadas & socorrer sin dilacién los trenes alrasados 6 com-
prometidos por cualquier causa. Dice asimismo dicho arliculo, que en lus
estaciones donde se establezcan las locomotoras auxiliares, habra siempre
un vagon de socori"_o‘ con los dtiles y efectos que 4 juicio del Gobierno sc
consideren necesarios, y quo los llevaran también cada uno de los (rencs
puestos en marcha para el pronto auxilio do los viajeros y dO los trenes en
un caso fortuito, :

/8¢ continuara,) E. Manistany v Crene,
e P s
MEMORIA

SOBRE EIL

'PROGRESO DE LAS OBRAS DEL PUERTO DE MANILA

(Continuacién.)

Este edificio era mds ligero todavia que la casa-oficina, sin zdcalos v con
suelo de arena adoquinada, palmas bravas por pies derechos, excepeion
hecha de la parte central del taller deo maquinaﬁia, en donde dos filas de
pics derechos de madera fuertemento enlazados, sostienen el arbol goneral
que da movimiento & todos los aparatos; cubierta de hierro galvanizado,
sujeto por riostras horizontales 4 armaduras 0 cuchillos de madera, enlaza-
dos convenientemente para poder resistir 4 los impetuosos temporales, tan
frecuentes en la localidad, y por ultimo, un cierre exterior de plancha de
hierro, asegurada en riostras sujetas & las palmas bravas, -constituyen ol
muro de los edificios bajos, en los cuales existen suficiente niimero de ven-
tanas, .construidas con los mismos materiales, bara asegurar luz y ventila-
cion. ‘ ' . ‘

El segundo piso, habitacién de algunos empleados, tiene cubierta ' de
Jlierro"galvanizado, ciclo raso de zahuale y cierres 6 tabiques exteriores de

- madera, pero de un solo forro al exterior, : ‘

JEn el centro del gran rectingulo que constituyen los edificios, existe un
p_g;t/io que da luz y ventilacién, al par que sirve de depésito( de maderas y
})érrajes para la fragua y de paso para comunicar con vias portitiles unos
con otros departamegpos. La claridad con que aparecen marcadas todas las

,:"dependencia.s ‘en el plano ntm. 3, nos excusa de entrar"e'n mds detalles des-

/ criptivos, debiendo concluir manifestando que las obras se comenzaron en
7 Marzo de 1885, termindndose en fin de aquel mismo aflo, .4 excepcién. tan
/. _solo de algunos detalles de la instalacién del taller, ‘que con .otras’ varias

s

»
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reformas que las necesidades del servicio han venido 4 demostrar, dieron
fugar & obras de menor importancia en los afios de 1886 y principios del 87.
Fl edilicio general ha costado pesos 17.434,89, es decir, un 60 por 100 mds
de lo calculado, lo cual se debe: 1.°, & que no se desharataron todas las
construcciones ligeras de la Farola; 2.° 4 que en las habitaciones de em-
pleadlos se han colocado galerias exteriores que preserven algo del sol, que
bafia aquel frente casi todo el dia, y & que la instalacién misma do los tra-
hajos exigié otros aumentos, como depésito de cal, cocheras para locomo-
toras y plataformas de conduccién de bloques, establecimiento de calderc-
via y fundicién de Dronce y otros detalles que en el origen de la org'nu/,a-
cion de trabajos de tal magnitud era muy dificil prever.
La superficie cubierta con una sola planta es de 2.000 metros cuadrados
y la de dos plantas 720 metros cuadrados, y suponiendo ésta 4 "doble pre-
cio que la anterior, resultd aproximadamente el coste para. la primera pesos
5 por metro cuadrado y pesos 10 para la segunda, precios (ue, aun tenien-
do cn cuenta el aprovechamiento de algunos materiales del otro lado del
rio no parecera excesivo, teniendo presente ademds que hubo que desha-
ratar y transportar los materiales aprovechados. ,
Varapero.—Cuando se llevo 4 efecto el montaje del tren do llmpla se
hicieron gastos de alguna importancia relativa 4 dicho montaje, constry- -
yendo dos varaderos provisionales, compuestos tan solo de sus rampas, so-
bre las que se asentaban, sin fundacion especial, unas traviesas horizontalos
que recibian tres largueros haciendo el oficio de anguilas, sobre las que se
Mmontaron todas las construcciones que eran hotadas al .wﬁua , interponiendo
antes un bastidor de forma rectangular, haciendo de carro cuna colocado en
la quilla de la embarcacién y unos rodillos de madera que apoyaban 4 su vez
sobre las anguilas. Sobre cada uno de estos dos varaderos se conqtruyeron
camarines de palmas bravas, con armaduras ligerisimas de madera y cu-
bierta de hierro. galvanizado, camarines que fueron desbaratados’ para apro-’
vechar sus cubiertas en log edificios antes descritos de almacenes y talleres.
La direccién general de estos varaderos era paralela 4 la playa de Ton-
do, que es sumamente haja, tendida y normal al rio Pasig, por lo que
oxistia un pequefio espacio 4 la salida del varadero de tres 4 cuatro pies de
calado, siguiendo después el canal de entrada una direccién casi en angulo,‘
recto huscando el extremo del malecon del Norte del Pasig, donde- emste
U pequefio can:).hzo, que separa ‘dicho malecén del banco de la barra, - ""_ .
Como era natural, terminadas las operaciones “del niontsje. del tren’ de "
limpia en el mes de Mayo de 1885, qued6 aquella construceién sin utlhzar ‘
S¢ apenas, ‘hasta el montaje de’ lo ‘vapores: remo]cadores, que duré dosde“_’
Septlemhre 4 ﬁn del smo . afio; En‘todo el’ ano 86- apenas s hubo nece-
A sidad de usmr el varadero “hast que’se v16 la urgencxa de rascar y pmtal‘
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fondos 4 las dragas y remolcadores de hierro y acero, pues aun cuando en
el vecino puerto de Cavito una sociedad particular ha establecido un vara-
dero donde pueden entrar todos los barcos de la matricula de. Manila, re-
sulla su uso muy caro para pequefias embarcaciones, y entonces pensamos
~ en mejorar las condiciones del varadero o antigno, alargandolo un poco, co-
locando carriles sobre las anguilas y construyendo un carro cuna con rodi-
llos fijos en su parte inferior, (ue fuesen guiados por los carriles. Para fa-
- cilitar la subida y bajada de los harcos, toniamos una nuiquind de vapor de
seis caballos, que habiamos adquirido 4 medio uso y utilizado en Ia fabrica-
cion mecdnica de hormigon para bloques, que montamos en un principio y
de que hablaremos lucgo, y contabamos también con un torno atoador de
(ue venia provisto cada-uno de los dos remolcadores adquiridos para ol
transporte de la piedra, cuyo sistema, por més que hubiera hecho excelen-
les servicios en la navegacion del Rédano, lo crcixhos siempre sin aplica-
cidn al Pasig, proponiendo 4 In Junta se colocara uno solo .como prueba,
dejando el otro para utilizarlo en otro servicio, como sucedid después en la
aplicacion que dejamos apuntada de la subida de harcos al varadero.’

Para ejecutar estos trabajos consignamos un crédito en el presupuosto
de 1887 de pesos 1.500, y autorizado por la Junta dimos comicenzo 4 -las
obras; pero observamos que la canal de entrada cstaba “casi obs'trul(h 'y
comprendimos que su posicién era la menos apropdsito para podevla seguir
utilizando, siendo preferible colocar el varadero paralelo al rio Pasig, sepu-

ado-de ¢l por el malecon del Norte, donde hay un suelo con inclinacién
conveniente, bastante compacto y que defendido por otro muro en ‘pa.rte de
fabrica y en el resto de estacada, impide que los aterramientos que ciegan
mds y mas la playa de Tondo, lleguen & invadir el interior, y cualqulcr do-
posito que 4 la entrada pudiera producirse por los temporales, soria quita-
do cn corto espacio de Llunpo por una cualquiera de las dragas del tren de
hmpm. : . G
Con cstas nuevas ideas, hemos redactado un pro&ebto de traslacién‘del
antiguo, varadero aprovechando las maderas que hubiera ttiles; colocando
en la parte superior hajo un pequeiio cobertizo la maquina y torno atoador,
gue por medio de un cable de acero pucda verificar la subida do las en-
harcaciones de la Junta, pesando i lo méis doscientas toneladas, . ‘

I]n el nuevo proyecto se colocan cuatro anguilas, las, dos cen tmles con-
tiguas, y sobre ellas van cuatro carriles sistema Brunel dc 50 kllos por me-
tro lineal de peso, que: reciben cincuenta rodillos: del carro cuna, Las an
gullas descansan sobre travms as de madera de todo. el ancho, suje jotas. 4 su
© vez por clavos de- hlervo emplonmdos 4 ires ml]ares de pledra asentados

: sobre una hase de- hornngén hidraulico, - “.i,f:' e Sl
LI preSupuesto de esta consbrucclén 86 eleva & I 1 Ci ;" - pegos :’“950;
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cuyas obras se hallan en parte ejecutadas y se terminaran en la primera
milad del afio de 1888. , - ’

TaLLER DE nEPaRAcIONES.—Al describir log edificios construidos en la
playa de Santa Lucia, hemos dicho que una parte se dedicaba al servicio
del taller de maquinaria y sug dependencias,

En el adjunto plano nimero 3 puede - vorse, en primer lugar, la maqui-
na de vapor de 20 caballos, que pone en movimiento un arbol general, no
sulo relativo al taller de macuinaria, sino al de fabricacion de hormigbn, ter-
minando, por un extremo, en la transmision del venlilador para las fraguas -
¥ en el opuesto con la transmision para el taller de- carpinteria. Desde Ia
maquina, 4 lag Iraguas, el oje principal da movimiento & dos cepillos tras-
versales, uno longitudinal, cinco tornos de diversas clases, tres de ellos
mecanicos pudiendo -hacer roscas, untorno de pulso, un gran torno mecd- -
nico, dos taladros, uno radial, médcquina de onroscar, punzones y tijeras, asi
como la piedra, de afilar. Bl ventilador sirve el departamento de fraguas,
donde hay montadas-siete, ademds de dos fijas y varias portdtiles; qac se
ulilizan en el taller-de caldereria contiguo al de macuinaria. '

Desde la maquina y en sentido opuesto, se hallan primero y ocupando
entre ambos el ancho total del edificio, 1a fundicién de bhrotice y la instala-

. Lién de los dinamos y su transmisién de movimiento para ‘el alumbrado
cléctrico, que describiremos mas adelante, Sigue-despuds contigua 4 la fun-
dicion, ot:ra' maquina de doce caballos, éspecialmento- instalada, como- des-
pués se explicard, para la fabricacién de hormigén, pero montada de ma-
hera que una y otra puedan suplirse 6 auxiliarse mituamente, ’

Continﬁan‘lﬁago los aparatos de fabricacion de hormigén, que describi-
remos nids tarde, y por wltimo, frente al departamento de fraguas y aliado
Opuesio del patio, se halla el de carpinteria con dos sierras circulares, una
sin finy una me}quina de cepillar, : AN

La adquisicién de esta maquinaria y su instalacion, excepeién hecha de
lo relativo 'ahl‘hormigén‘, ‘se comenzo on {in del afic 85, cuando log: edificios
lo permitieron,; y-quedaron terminadas por completo en todo el afio .86, Bl

importe do los gaslto‘s‘hevchos, tanto en la compra de la:maquinaria-¢ insta-

lacién, asi como los de Gonservacion durarite gran parte del dfic 86, en que -

trabajaron’ casi -todos. log aparatos, ha sido ‘aproximadamente de’ 20.000-

pesos. e E : o ‘ G e

Para terifiar todo Io relativo 4 los gastos generales, -diremos:.quc.-alt
enca1~gér116§ de:las ohras -presentamos 4 la Junta 'un presupuestq de’ insta<
lacién del servicio telefénica; uniendo la oficina. central y todos los:puntos de: '
obra, eniro losique-se encuentra la cantera'4'26- kilémetros de distancia y -
¢l observatorio: munidipal; con objeto de que pueda con tiémpo-anunciar log -
temporajes: revé;li'l‘::enlloi'wI)‘os;ible"~ilos‘ efectos destructores: de losiciclones:
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El resultado es cada dia mas apreciado por todos y el gasto de instalacion
fué de pesos 3.403,37 en ol afio 85 y 724,18 cn el 86, siendo ¢l costo anual .
de conservacion depesos 2,448,

SECCION SDGUNDA

CONSTRUCOiéN DEL. NUEVO PUERTO.

Gastos generales de las obras,

MonTAn: DEL TREN DE Linpia, —ITemos dicho que al hacerrios cargo de
las obras, existian montados una draga de 60 caballos, un remolcador de
130y dos génguiles de 70 metros cibicos de cabida. Faltaban por ejecutar
el montaje de otra draga y seis gdnguiles, trabajo que (uedd terminado, se-
gun se consigna ya en olro lugar, en el mes de Marzo de 1885,

Tres meses después llegd & conocimiento de la Junta la Real orden nii-
mero 283 de 1.° de Abril del mismo afio, segim la cual se desaprobaba el
presupuesto adicional presentado por el Sr. Palacios y se pedian explica-
ciones mds detalladas'sobre sus importes. Terminado, pues, el montaje, nos
dedicamos & reunir todo género de datos de tan largas como acmdpntadas
obras y redactamos la liquidacién final, que da lugar & un prcsupucgto adi-
cional de pesos 29.757,42, 6 sea un exceso de mas de pesos ‘4. 000 sobre el
que redacté ol Sr. Palacios. Son sin eml)arfro tales las razones alegadas
tan numerosas las explicaciones justificadas que se acompafian, fue’ no du-
damos se proponga por la Junta consultiva de Espafia, al informar sobre
este asunto en tramitacion todavia, la aprobacién definitiva del gasto.

MareniaL PaRA TERRAPLENES,—Una de las primeras’ obras - que - debian
emprenderse cra la de los terraplenes, como que una parte del taller.. de
bloques y de los edificios de los talleres de maquinaria han sido robados
al mar, .

Contando con el tren de limpia y con otros varios aparatos de dragado,
que se describirdn 4 su tiempo, faltaba resolver la manera de ejecutar los
terraplenes. En sus primeros tiempos, claro es que aprovechando las - ma-
reas, podrian llevarse los ganguiles & sitio conveniente y dejar caer: sus
productos; pero los ggnguiles de hierro necesitan al menos un, metro ochen-

ta de calado para poder arrviar sus compuertas,'y porlo Lanto rara vez pue-
de aprovecharse su contenido, que se viene vaciando en bahia.. -El producto
de los.dragados del rio y de su barra, siendo fangosb es poco aproposxto
para llevar 4 los terraplenes; pero teniendo en cuenta que pam la trnda de
la cantera que estd sxtuada en Ja Laguna-de Bay hay que recorrer: el mo Pa-
sig, de curso tortuoqo y de poco calado con fondo de arena, no cabxa dudar
que ouglrla numerosos dragados mdlspensables para aumen 'el'_fondo conv ‘
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arena fina y grava, echando todo aquello que no fuera utilizable 4 los terra-
plencs que, convertidos en solares, han de dar pingiies rendimientos & la
Junta cuando se enajenen para el futuro ensanche de Manila.,

Contdhamos para este servicio con las dragas dedicadas 4 la- extracéion
de gravas, con las gabarras que apenas se utilizaron en los afios 85 y 86
por el poco calado del rio y con algunos remolcadores ‘que se describirdn
en otro lugar. _ .

Con tales elementos empezamos 4 llenar gabarras, transportarlas 4 los
muclles y con canastos y otros medios andlogos que ¢l indigena emplea &
menudo, se descargaban en los puntos inmediatos.

Para seguir i mayores distancias pensamos en emplear alguna via por-
titil y pequenos volquetes de mitad de metro ctibico que existian en las
obras, y de aqui naci6 la idea de llenar los volquetes con pala en las gaba-
rras, elevarlos con una grua de mano de cinco toneladas y otra de una to-
nelada, de que entonceq podiamos disponer, reservandonos la aplicacion de
tres gruas de vapor de seis toneladas con armazén de madera que se habian
Adquirido al principio de los trabajos. El mecanismo de estas gruas, que
pueden llamarse de equilibrio, porcue el armazén superior descansa sobre
una rueda de fundicién, y ésta por intermedio de rodillos sobre otra de igual
haturaleza; sin .mds ¢nlace que un pequefio perno central, fué adqmmdo en
clafio 1881 4 la casa Sautter, Lemonier y Compaifiia por un importe total
de 62.000 francos. Las tres gruas venian provistas de sus frenos del siste-
ma Megy, Hcheverria, Bazan y de un mecanismo para.el giro; pero habia
heeesidad de montarlas sobre grandes armaduras de madera, que las ha-
clan poco estables, embarazosas en su movimiento, costando sobre todo
mucho esfuerzo el giro en.sentido horizontal, por lo que hubo necesidad de.
pedir unos ‘motores especiales de cilindro oscilante;  que costaron 3.440

francos, los cuales se recibieron en el afio de 1883.

En los afios 81 y 82 'se colocaron los armazones de madera de las tres
gruas con objeto de llevar algunas para verificar la carga en la cantera y '
las otrag para. el servicio de terraplenes y aun de carga de. bloques La ma-
dera y mano de obra de estos armazones vinieron & costar- para’ las . tres
gruag algo mds de pesos 2 2.000; de manera que puede calcularse en - junto
un gasto total de pesos-16.000, 6 sea de cinco mil trescientos:- aproximada-
mente para cada una. Estas gruas'tenian, ademas de los defectos sefialados,
otro que: es-comtin 4 todas las- construccxones de madera que se hagan; en
este pais: expuestas al sol y:al agua. Cortada la madera en cualquler epoca
Sin preparamén alguna, llena ain de-savia, se asierra y emplea, Yy por mag -~
que se embreef 6 plnte, solo ciertas clases de madera y determinados: ejeni-
Plares reqlsten las rudag': lmpresxones del cllma' asi s 'que cuando ‘en el
afio 85 empezamos el desarme y transporte de la prlmera «de:. estas gruas,
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tuvimos el desencanto de ver que apenas s1 podiamos utilizar dos con la
madera.de las tres. : .

Montamos la primera, instalandola en un pequeiic muelle de madera
adosado al malecon del rio Pasig para que & su lado pudieran atracar en
cualquier estado de la marea las gabarras cargadas de grava que calan
1m.2, cosa que era imposible en los muelles viejos del rio que quedan casi
en seco en haja mar, y como 4 los pocos meses de trabajar en la descarga
de arenas fué necesario reponer nuevas piezas de ‘madera podrida, decidi-
mos transformar el montaje sustituyéndole por un armazén de hierro que,
por no aguardar 4 las dilaciones que traen consigo los encargos al extran-
jero, nos decidimos & llevarlo & cabo en la localidad.’ Resulta, por consi-
guiente, que tanto el dibujo como la ejecucion del montaje;, es producto de
nuestros talleres.

Claro es que la reforma se cjecut6 en otra de las gruas no puestas cn
trabajo, la cual, una vez terminada, se monté en ‘su Iugar y did tan exce-
lentes resultados, ¢ne nos decuhmos & montar de igual manera la scgundd
Yy una vez concluida, se coloc en un {lotador de hierro de que se hablar:i al
tratar del asiento de bloques, ocupiandonos después del niontaje de Ia ter-
cera, que estaha casi terminada al finalizar ol afio 87.° '

Estas gruas, hemos dicho que pueden lamarse de equilibrio, pc)rquc tie-
nen una larga culata con carriles, donde corre por medio'de ruedas un
contrapeso, que en lag primitivas se movia por un tornillo sin fin manejado
por dos operarios, actuando en una rueda al final de la culata,

En la primera que se monté de hierro conservamos este mismo siste-
ma, que es sumamente lento, y le sustituimos en la segunda por una cadena
sin {in que pasaba por dos poleas de engrane con los eslabones, una de las
(ue estaba montada en un eje movido por una catraca que unsolo operi-
rio maneja sin esfuerzo, pero todavia con alguna lentitud, y ‘en la tercera
hemos vuelto al sistema del tornillo sin fin, pero maniobrado por la misma
maquma y moviéndose 4 voluntad, de manera qué en-la uItlma, funcionar:
pronto, para cargar bloques, el maquinista desde su puc';to puede izar un
bloque 6 arriar por medio del freno de Megy, hacer el movimiento ‘de giro
Y. equilibrar la grua haciendo correr su contrapeso. IIemos ensayado el sis-
toma, y' promete dar un resultado excelonte, t ‘

Cuando la primera grua de vapor empe76 su tral)aJo se reconocuS la
conveniencia de sustituir los volquetes de mitad de ‘metro cu]m,o por otros
mayores y ver si seria posible que .éstos viniesen al p1e de la -gruallenos

" desde las dragas, El' primer ensayo-lo hxclmos con la pequefia draga de
rosario, que solo puede escavar de 70 4 80 metros cubxcos bA que podm va-

ciarlos hien enlos . volquetes pero-1a poca altura de; la canal, nos obligé 4

-adoptar para embarcacxones de transporte pequenas hqncas cargando c'xda

i
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una fres metros ciihicos. Tomada la altura de la canal sobre el fondo de la
banca, vimos que no podian colocarse voiquetes de mis de 0m,75 de metro
ciibico, y asi construimos 18, que se colocaron cn cuatro bancas, quedando
dos de repuesto. Enseguida construimos unas plataformas de madera sobre
cuatro ruedas de hicrro, y sobre dicha plataforma una armazén especial gi-
atorio que podia recibir dos Avolque't‘es que, empujados por hombres, eran
conducidos al terraplén, ' g E .

También construimos algunos volquetes de metro cibico y plataformas
de hierrro para un solo volquete, tomando por modelo los tipos de Decauvi-
le, y siguieron descargdndose algunas gabarras, sustituyendo los volquetes
pequefios de mitad de melro por los de metro; pero pronto se presenté la
dificultad del arrastre de los volquetes & las distancias cada vez mayores
del terraplén. ' '

No habia para qué pensar en traccion animal, porque aqui no existen
animales de tiro, y propusimos 4 la Junta la adquisicién de una pecuefia lo-
comotora, que fué autorizada, comprindose hacia mediados del afio de 1886
una de la casa Hunslet de cuatro rucdas, capaz de arrastrar 25 toneladas en
r:unpd de 2 por 100, , .

La locomotora empez6 & funcionar 4 mediados del afio 86, y visto el ex-
celente resultado que daba para los terraplenes las bancas con los volgue-
tes de 0,75 de metro ciibico, y siendo indispensable aumentar los medios de
dragudo,v sobre todo en aparatos de facil traslacion para que pudieran tra-
bajar aguas arriba de los puentes del Pasig, pedimos autorizacion a la
Junta para enbargeyr otra draga de rosario central del mismo sistema y de
la misma casa que Ia bequefia ya descrita y las grandes del tren de limpia.
La draga se pidi6 de la fucrza de 12 caballos, capaz de extraer 180 metros
clibicos diarios. . ' : o

Poco después adquirimos de la casa Decauville unos 100 Volquetes ¥
suliciente niimero de plataformas de hierro, para que con las que teniamos
aqui, pudieran formarse tres trenes de 10 6 12 volquetes, uno en carga, otro
descargando yiyel tercero en camino. No podia contarse con las. gabarras
para llevar {rplquétcs i las dragas, primero porque su forma no sc prestaba
i cllo, y despusés, porque tenian aplicacién cumplida en el transporte de-la
piedra y otrog sérv.icids.que después diremos, y por esta razén propusimos -
& In Junta _adquirir, como se hizo, seis cascos (embarcaciones - de fondo
l)l-'lllo)'pudien@O cargar 25 toneladas cada uno, y con. espacio para recibir
'12' volquetes, de # metro cubico. . B ' '

El coste de .los volquetes Plataformas de Decﬁu\_zil]e no llegé 4 pesos

5.000, y los seis cascos, costaron énjunto pesos £.000;: e
A lines del afio 86 se . hallaha reunido este material, y-estuvo funcionan-,
do con gran éxito durante el: resto de aquel afio y-todo ¢l 87: Pero donde se

-
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esperaba su mejor apliéacién, era cuando la draga de 12 caballos se hallara
montada, lo cual no ha tenido lugar hasta fines del 87, porque cuando &
mediados del afio anterior venia para Manila, nauf ragd el barco quela con-
ducia, y se ha tardado algo mas de un aflo en su reposicién.

Desde que se termind el montaje funciona con sus cascos y volquetes
de una manera regular.

La draga de 12 caballos ha costado aproximadamente unos 10.000 pesos.

Otro aparato hemos adquirido también con aplicacién al servicio de los
terraplenes, que es un descargador de vapor para barcos, con elevador de
rosario, sistema de Burton {ils, con cadenas Eward; pero este aparato, que
ha costado cerca de 2.000 pesos, y que debe ser cxcelente para descarga de
semillas y granos de todas clases, no es tan Wtil & la grava, sobre todo
cuando como a¢jui viene himeda; sin embargo de esto, hemos introducido
on él algunas reformas, montindole después en una embarcacién, y de esta
manera se traslada 4 donde es necesario para rellenar -los espacios tras de
los nuevos muelles, tomando los productos de una embarcacién cualquicra
donde venga el dragado 4 granel. Con este medio pueden descavgarse algo
mis de 100 metros cibicos diarios.

La superficie terraplenada que figura en los dibujos niimeros 4 y 5 el
numero de metros citbicos cmpleados, aparecen en el siguiente estado, sa-
cado dela medicién hecha en fin de afio respecto & la primera, y de los
estados diarios que se llevan para los wltimos. :

Superficie ganada al mar en los afios

1885, 1886 y1887. . . . . . 55934 metros cuadrados.
VOLUMEN DE TIERRAS ECHADAS A TERRAPLEN GON VOLQUETES.
Afiode 1885, . . . . . . . 28.650 m.ctb.} B
» — 4886, . . . . . . ., 86.402 » » (155.491..
» — 1887. . . . . . . . 40439 » » '

resulta el metro cuadrado & 2,77 metros cubicos, & lo cual habma que agre-
gar lo vertido con ginguiles, aun cuando esto podria tener compensaclén
con log arrastres hechos por los temporales.

La cantidad gastada hasta fin de 1887 por este concepto es de 50. 398 27,
que en su dia debera distribuirse deducido el valor que entonces tenga el
material entre el total de metros cibicos vertxdos con volquetes

(Se continuard,) - _ N it Ingemqro Director,.
= - } ~J_osx'; GARcia. MoRrow.

<. -7 MADRID: 1889. ,
ESTABLEG!MIENTO TIPOGRAFICO DE GREGORIO JUSTE. :
£+, Cellede Pizarro, niiméro 15, b&jo. S
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