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Pero el expresado tanto por ciento de mermas no se tendra en cuenta
al hacer la bonificacién por la disminucién del peso, cuando y siempre que
se demuestre ¢ue la pérdida, habida consideracion de las circunstancias, no
se ha originado como consecuencia de la clase de las mercancias, 6 que los
tantos por ciento, que resultan en el caso dado, no estdn en consonancia
con la clase de las mercancias 6 con las circunstancias del caso.

Sin embargo, queda reservado 2 la Direccién de las compafiias de ferro-
carriles, mediando la aprobacidn del Ministro de Marina y Comercio, esta-
blecer un tipo mds elevado de 2 por 100, con respecte & las mercancias
que se cargan hajo la responsabilidad del remitente y se descargan bajo la
del concesionario para la exencién de responsabilidad por la disminuciéon
de peso, conforme en tales casos con la naturaleza de lasimercancias.»

Queda, pues, comprobado cuanto hemos dicho al principio de este ar-
ticulo, esto es, quc existe gran dificultad para determinar el tanto por ciento
de las mermas que experimentan las mercancias durante el plazo del trans-
porte, y no serd facil venir 4 un acuerdo sino después de detenidos estu-
dios, que deben ejeeutar las compaiifas de acuerdo con los representantes
de todas las industrias, del comercio y de la agricultura, y cuya aplicacion,
sin embargo, tal vez no quepa por el pronto y si sélo cuando las compafiias
lleguen 4 explotar con gran perfeccién y justicia y los cargadores procedan
con la mayor rectitud.

Eusesio Paie.

— A

MEMORIA

- BOBRE EL

PROGRESO DE LAS OBRAS DEL PUERTO DE MANILA

(Continuacidn.)

Basta lo expuesto i)ara comprender que era imposible continuar con la
explotacién en estas condiciones, si los muros hubieran de ser construidos
con escollera, y estas ‘dificultades, unidas al mayor gasto del arranque, nos
convencieron de la necesidad de proponer otro medlo, cual era el de cons-
truccién de los diques por bloques de hormigén hidrdulico.

Tal como el rio se ha presentado en estos afios, no puede contarse con
bajar mds de ocho 4 diez mil metros cublcos anuales de piedra, que es lo
que el puerto podra necemtar d lo més; pero para explotar cincuenta mil
metros ctibicos . anuales que exigia el anterior proyeoto hubiera sido indis-
Pensable establecer otro medio, y tal vez se 1mpuslera eltransporte por via
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férrea. Eslas condiciones del rio, podemos asegurar (ue han sido excepcio-
nales; pero de tal duracién, que parece que van a continuar indefinida-
mente. '

Para poder combatir estos inconvenientes de la navegacion, hemos teni-
do que ejecutar continuos trabajos de canalizacion y rectificacion del rio,
que no han dado gran resultado, como indicaremos después al ocuparnos
de esté asunto, R

Puesto que la explotacién de la cantera quedaba reducida 4 una gabarra
diaria, claro es que cuatro hastaban al servicio del transporte, y una ¢ dos
mas para suplir ‘en las reparaciones, Y por lo tante, quedaban sin utilizar
las ocho 6 nueve restantes; pero no por esto se dejaron sin:aplicacién, por-
que han podido utilizarse con gran éxito en el servicio de las dragas Priest-
man, y para transportar los productos de la draga de madera de doble ro- '
sario, aparato antiquisimo que la Junia adquirié del Estado, y que 4 pesar
de sus malas condicionés, podia extracr doscientos metrog cubicos de gra-
va al dia. Las dragas Pricstman, que hemos llegado & reunir,. son en ni-

- mero de cuatro; unas estaban montadas en vicjas y malas .embarcaciones,

algunas provisionalmente on gabarras, y han funcionado en tierra sobre
plataforma de ruedas, en los trabajos de rectificacién del Pasig, de que ha-
blaremos, y aun alguna ha trabajado de grua descargando volquetes con
productos del dragado. Las dragas Priestman, coloea lus on la popa de una
gabarra, trabajaban mal, porque la embarcacién, de 26 metros de longitud
por seis de ancho, embarazaba mucho y hasta se quebrantaba en medio do
su longitud, teniendo el peso de la draga en un extremo- y el contrapeso al
opuesto. Entonces ideamos cortar una gabarra por la mitad, colocar nuevas
popas rectas 4 cada trozo, suprimir las cantaras de conduccién de piedras,
las compuértas laterales y todo el armazén central, y dejar dos pequefios
barcos libres por completo, en su interior forrados por sus bandas con ta-
biazén y cobre, con una popa completamente- plana .y dos cubierfas, una &
popa para asegurar en ella el Priestman, otra 4 proa para albergue de los

dos grumetes que tripulan cada uno de estos barcos, y la parte central,

abierta para depésito de carbén, cucharas de repuesto, cadenas, anclas, et-
cétera. .. - . o

La operacién de cortar y dejar listas dos medias gabarras, nos ha cos-
tado 4 destajo pesos 350 por cada gabarra; imputable 4.cada épzirato pesos

- 175, 4 1o que habria que agregar pesos 25 por algunos herrajes y tablazon

en cortisima cantidad, pues la t ransformacion del sistema de gabarras daba
madera gruesa en ‘exceso:para el arreglo y casi toda la tabla necesaria. La

_primera instalacién que hicimos.de un Priestman,. nos dié tan excelente re-

sultado, que en seguida cortamos dos gabarras mas, haciendo con tan pe-
quefio sacrificio seis embatcaciones, cuatro para Priestman, una para mon-

.
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tar una grua flotante de vapor de cinco toneladas, comprada aqui usada, y
la sexta para establecer una cabria flotante, ue ha hecho utilisimo servicio
en la descarga de la piedra, hallandose hoy dedicada al {ransporte de blo-
ques, para lo que se presta perfectamente, por cargar cuarenta toneladas,

Terminado este arreglo, pensamos en quitar & otra gabarra las com-
puertas y toda la armazén central, transformando la embarcacién en una
gran barcaza de fondo completamente desembarazado, sin més obstaculo
que cuatro baos de enlace y dos pequefias cubiertas 4 popa y proa, las mis-
mas de la gabarra primitiva. La embarcacion, asi transformada y perfecta-
mente enlazada con crucetas de hierro en sus costados, pudiendo cargar 80
toncladas, s6lo ha costado pesos 250 de mano de obra, y con los herrajes
no habra llegado 4 pesos 300. Hemos arreglado dos de estas embarcacio-
nes para el asiento de hloques en unién con la media de que hablamos an-
tes, y ademads otra para instalar una draga hidroneumatica que se adquirié
tltimamente, y de la cual hahlaremos en otro lugar.

Resulta de lo expuesto, que de las 14 gabarras s6lo quedan ya ocho,
las cuales se distribuyen segun las neeesidades al transporte de la piedra 6
al de la grava. ’

Para terminar todo lo relativo al transporte, diremos que las gabarras
costaron;

Su.construceién. . . . . . . . . 81.630,26 pesos.
Forro en cobre de ocho.. . . . . . 12.773,35 »
Id. en id. deseis.. . . . . . 9.796,02 »
ToraL, . . . . . . . 104.199,63 »

EscorrLEra.—Una vez llegadas las gabarras al sitio conveniente, se des-
cargaban abriendo las compuertas laterales, para que por su apilamiento
natural formen el nticleo central de los muros, y cuando la altura y el an-
~¢ho en la coronacién' tenian las dimensiones del proyecto, empezaba el re-
vestimiento exterior de la piedra del tamafio que 4 cada calado correspon-
de. Este es el método general que debia seguirse; pero no ha sido posible
aplicarlo con exactitud, porque la piedra en su mayor parte ha sido trans-
portada por cascos y bancas, de las cuales ha sido necesario extraerla por
medio de gruas de mano 6 de vapor, y por la pluma montada en la media
gabarra de que acahamos de hablar.

Fabricacion de blogues artificiales. -

II\STALAGION DEL 'IJALLER.-—-COII fecha 9" de Julio de 1882 redactd el In-
geniero D, Eduardo Lépez Navarro un trabajo que, bajo. la denominacion
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de programa, tenia toda la forma de un presupuesto parcial importante pe-
gos 56.000.

En aquel programa se proponia una explanada para colocacién de llo-
ques de 50 metros de largo por 50 de ancho, servida por dos vias hondas,
rodeada de una via general para el acopio de materiales, y dividida cn su
longitud en cuatro tramos de 4 10 metros, por cada uno de los cuales de-
heria correr un carro grua, de aquella entrevia, dedicado 4 cozer los blo-
ques, colocdndolos en vagones plataformas que se movian en una via cen-
tral, para conducirlos después 4 los carros de transbordo que, por medio
de las vias hondas transversales, llevaban el blogue hasta situarlo frento 4
la via gencral de conduccién al embarcadero. 1l drea dedicada, pues, 4la
colocacion de bloques y i las vias de carga y extraccién, era de 18.000 me-
tros cuadrados, y la fabricacién diaria de 87 metros ctbicos, siendo el cubo
total, consignado en el proyecto del Puerto, de cerca de 90.000.

Las vias de extraccion se suponian de 3,5 pies ingleses de ancho, y ¢l
carril empleado del sistema Bruncl de 30 kilogramos por metro, asentado
gobre sillares de toba volcanica de 0,80 por 0,50 y 0,30, tamafio que es
muy corriente en plaza bajo In denominacién de medio muelle. Las piedras
debian colocarse & soga con 0,70 de claro, de manera, que de centro 4 cen-
tro de piedra habia 1,5 y los carriles deberian tener por longitud un malti-
plo de esta cantidad. ‘ -

Entre el taller.y el rio se debian situar los edificios para depoésito de
materiales y fabricacién, pero de tal manera, que los depésitos de cal, are-
na y cemento estarian asentados sobre los muelles, y los materiales desde
lag embarcaciones serian transportados al interior 6 por elevadores de no-
ria & por pescantes giratoriog con sus poleas y cadenas correspondientes,
medio propuesto para las barricas de cemento. Preparados conveniente-
mente los materiales, cernida dentro del depdsito la arena y la cal, se cle-
varian todos por medio de norias 4 dos cubas mezcladorag, una para cal y
arena, otra para cemento y arena, y este mortero se llevaria & las hormi-
goneras, que estaban contiguas y montadas sobre ruedas para ‘trasladarse
como en Marsella 4 los moldes, 6 bien se vaciaria en volquetes de 500 litros
para ser transportado 4 los mismos moldeé, en donde con la piedra de can-
tera que se acopiaba por las vias exteriores del taller, sirve 4 la confeccién
de los bloques de mamposteria, que debian ser de mortero comtn en el in-
torior y de mortero hidrulico en la superficie. : _

Todos los mecanismos descritos se moverian por dos locoméviles de 12
y 8 caballos, colocadas una 3 cada lado de los edificios. Una de ellas sir-
viendo 4 mover todo el mecanismo, y la otra al manejo del torno de rete-
nida que existia en. el muelle embarcadero. - : -

EI muelle embarcadero era de madera y en pendiente, situado en el rio
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Pasig, llegando en su bajada hasta 1m. 5 bajo el nivel medio, y en dicho
punto debia permanecer el carro 6 plataforma de conduccién sostenido por
un cable de retenida, hasta que un flotador, sistema de Argel, suspendia el
bloque y lo llevaba al sitio de su empleo.

Después de estudiar nosotros el programa anterior, pensamos en modi-
ficar la situacién de los edificios para deposito de arena, cal y cemento,
parque no sabiamos hasta qué punto podria la Junta utilizar con edificacio-
nes, siquiera tuvieran una duracién de ocho 4 diez afios, un muelle. de uso
publico, Y paira evitar expedientes y reclamaciones, enojosas siempre,
decidimos dejar libre el muelle, utilizindolo tan solo con vias de ser-
vicio. ‘

Decidimos colocar una cerca, que primero fué de cafia y después, por
exigencias del Ayuntamiento fundadas en razones de ornato, se sustituyd
por otra de madera, y esta cerca dejaba fuera los muelles, y entre ella y
los cdificios un gran espacio para depésito de arena y grava, y para mate-
rial de los talleres de maquinaria.

Cuando esto se determinaba, el Gobierno habia resuelto que los bloques
fueran de una sola clase de fabrica, y por lo tanto, el empleo de la cal que-
daba reducido 4 muy pocas obras en los diques, y podria su depésito tras-
ladarse 4 otro sitio distinto del de fabricacién. Ademés, las experiencias
que hicimos sobre el coste de la piedra de la cantera, nos decidi6 & dar la
preferencia 4 los bloques de hormigén hidréulico, suprimiendo los fabrica-
dos con piedra de la cantera, primero porque no la habia, y la que se
pudiera transportar hacia mas falta en las escolleras, y deSpﬁés porque la
mano de obra del acopio de. materiales cerca del molde y la ejecucion de la
mamposteria, resultaria siempre mds cara y menos expedita que el hor-
migén,

Imposible era utxhzar ¢l sistema de pescantes y norias para degcargar
los barcos de grava y cemento; pero se podian aprovechar todos los medios
que hemos descrito, al tratar del material de terraplenes, descargando: con
volquetes los productos del dragado para ser transportados 4 los puntos
convenientes.

Tampoco encontrahamos aceptable el sistema de embarque y transpor-
te de los bloques, porque desde el rio habia gran distancia 4 los puntos de
empleo, teniendo que ser transportados uno 4 uno, y creimos seria preferi-
ble llevarlos por tierra hasta el punto mag cercano de su destino, cargando
alli varios en una embarcacién para ser transportados 4 donde fuera
preciso.

Debemos advertlr que el programa do que hemos hablado recibi6 la
aprobacién del Gobierno por Real orden de 5 de Octubre de 1883, autori-.
zdndose 4 la J. unta. para hacer los edificios por admxmstracxén Yy para con-

.
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tratar por concurso en el extranjero toda la maquinaria, ¢ carriles y demas
efectos que no se-encontraran en la localidad.

Fundado en cuanto va expuesto, escribimos al comisionado & compras
en Paris en 8 de Febrero de 1885, acompafidndole copia del programa para
la instalacion del taller, haciéndole algunas: indicaciones en armonia con
cuanto dejamos expuesto, y advirtiéndole, por iltimo, que no se ocupara
de lo relativo al embarque de los bloques, porque por lo pronto teniamos
resuelta la cuestién para bloques de seis toneladas con llevarios por tierra
4 una grua del muelle que los .depositara en una bharcaza y colocarlos por
la otra grua flotante, de que ya hemos hablado. ,

Indicibamos la necesidad de celebrar concursos para adquisicion del
material, autorizando en obsequlo la brevedad al Sr. Echeverria para
que x‘eCIblCI‘a proposlmones Y aceptara las que creyese mejores.

‘El Sr. Echeverria, con muy buen acuérdo, -subdividié el concurso en
otros tres: 1.° Material de via. 2.° Material de carga 'y transporte; y 3.° Ma-
terial de fabricacién de hormigén. '

En 1.° de Octubre de 1885 remitié las propuestas de seis fabricantes
con los precios y peso por metro de cada clase de carrii, y con su acuerdo
se eligieron carril Brunel para las vias del tallerde bloques de 27 kilogramos
por metro y carril Vignoles de 22 kilogramos para las vias de transporle.

Poco tiempo después recibimos las proposiciones de ocho fabricantes
para los aparatos de carga y transporte, y elegimos, cncargando enseguida
su construccion, un carro grua locomévil de 25 toneladas y diez metros de
entrevia de la casa Sautter Lemonnier: una locomotora igual 4 lag dos que
se habian eucargado ya: un trashordador de vapor y .dos de mano de la
Sociedad Internacional de Braine-le-Compte y seis wagones . plataformas
para el transporte de bloques de la Usines ot Fonderiet de Baume et
Marpent.

Casi al mismo tiempo se recibieron lag proposxcloneq de tres fabmccm-
tes, y de acuerdo con la oplmén del comisionado & compras, elegimos apa-
ratos rernedoreq y elevadores de Burton fils. ¥ las hormigoneras propuestas
por la casa Ransomes et Rapier, de Londres, de manera que al ﬁnalum‘ el
afio 85, se- hallaban ya encargados todos los aparatos. '

Como desde un principio calculamos que toda esta maqumarla habia do
tardar en contratarse y recibir casi todo el afio 86, tuvimos (ue pensar en
organizar de alguna manera una fabricacién de bloqiies” provisional, y al

- efecto se construy6 un pequefio edificio de una planta, que es el que en los
talleres, lamina 3, aparece como carpinteria y almacén de’ efectos, y en ¢l
montamos la maquina, de vapor de seis caballos, de que hablamos al tratar
del varadero, dos batidoras cilindricas de | eje hor1zontal con paletas heli-
zoidales para confecclonar el mortero, y otras dos semejantea, pero algo

’
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mayores, que manipulaban el hormigén, el cual salia por dos ventanas ca-
yendo 4 los volquetes de Gm ,260 sistema Decauville, que lo conducmn a
los moldes.

Los productos del dragado se pasaban por una zaranda de plano incli-

nado, que dejaba caer en su parte anterior lo mas grueso y util al hormi-
gon, y lo que pasaba a través de la zaranda se tamizaba nuevamerite en’
cilindros de tela metdlica, que producian arena fina para el mortero, y un’
resto que salia por la boca y era recogido en volquetes y-llevado 4 los te.
rraplenes.

Mas adelante mejoramos el cernido colocando tres cmndros de tela me-
tdlica dentro de una misma caja con planos muhnados en Ja parte inferior,
que distribuian los productos, echando la arena fina por los costadosy el
desperdicio por el frente. La arena que habia sufrido el primer cernido, se
llevaba & una habitacion donde estaban estas cernedoras, y asi que se ha-
llaba seca, era elevada por norias de rosario & los cilindros de tela meta-
lica; todos los movimientos de estos cernidos eran dados por el motor del
taller de maquinaria, que funcionaba por entonces.

Con este sistema rudimentario y provisional, llegamos a fabricar hasta
treinta metros cubicos diarios de bloques. :

Una de las necesidades que mas sentiamos era la falta de agua, que se
elevaba por hombas de mano, esperando & colocar una buena centrifuga
adquirida en la localidad cuando llegara la nueva maguinaria; pero nos, pa~
recid mucho mas util y econdémico tomar lag aguas de la que abastece la
ciudad de Manila, y con autorizacién de la Junta hicimos una toma con con-
tador y una distribucién 4 lo largo del taller de bloques con bocas de riego
convenientemente distribuidas, para poder regar por medio de mangas de
lona todos los bloques, continuando la conduccién hasta los.talleres de ma-
quinaria y hasta la orilla del rio, donde hacen la aguada todos los barcos.

En Enero de. 1885 empezamos las obras de explanacién del taller de
bloques, en Febrero el edificio para la colocacién de los aparatos ‘provisio-
nales, en principios de Julio exﬁpezamoa la fabricacién y en el ultimo tri-
mestre del mismo afio quedd hecha la traida de aguas. ' :

Mientras los aparatos definitivos se construian, continuidbamos ‘con la
explotacién del taller y Ia construccion de las vias hondas, todo lo -cual ha
sulrido alguna alteracién del programa primitivo, Es evidente que la ma-
niobra en el taller es tanto mads facil cuanto mas cercanas se hallan las vias
hondas, y por esta razén nosotros hemos hecho los dos talleres de sélo 108
metros de longitud, menos de’la mitad de los del prognama, pero. en, cam-
bio hemos dado 90 metros de ancho, comprendiendo el de una via honda
longltudlnal de siete metros. Entre los dos talleres existe una via honda
normal 4 la longxtudmal de 4 b de ancho y por fuera de 'los dos talleres




364 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

otras dos vias paralelas 4 la anterior y de ancho semejante. Resulta, por lo
tanto, que el espacio dedicado 4 colocacién de bloques y vias de servicio es
en la parte descrita de 20,700 metros cuadrados, los cuales se dedican 4
la construccion de los bloques para el nuevo puerto que en el proyecto re-
formado se proponen sean todos de 1m-,50 de altura en la parte sumergida,
6 sea inferior al nivel medio, cuya condicién facilita sobremanera la fahri-
cacion. » A

La parte superior al nivel medio y los espaldones de los diques, asi co-
mo las obras del puerto interior y de los esteros, se construirdn con bloques
de un metro de altura, y para su elaboracién se ha explanado un tercer ta-
ller de 50 metros de longitud por 80 de ancho, 6 sea con una superficie de
4 000 motros cuadrados. El hormigén que se emplea en la fabricacion de
los bloques de metro de altura se lleva por una via situada cerca de la ver-
ja de cierre, terminando en un plano inclinado que eleve’el volquete 4 un
metro sobre el suelo, y un sencillo trashordador de mano colocado al final
del pequefio taller transporta el volquete 4 la fila, donde espera el molde

vacio la llegada del hormigén. Todos estos detalles se encuentran marca-
dos con claridad en el dibujo (Iémina 4).

Hemos dicho ya, que en el mes de Junio de 1886 venia un bugque con
cargamento de alguna importancia para la Junta, el cual tuvo la desgracia
de perderse en los estrechos de Balabac, y aun cuando inmediatamento que
fué conocido el suceso se telegrafié para que se repitiera el cargamento, no
pudo recibirse hasta fin de Febrero de 1887, y 4 pesar de comenzar el mon-
taje de esta maquinaria con todo impulso, no fué posible empezar la. fabri-
cacién interrumpida en Marzo, hasta los meses de Julio y Agosto.

Lo gastado hasta hoy en la instalacién del taller, puede dividirse como
sigue:

Material de via. . . . . . . . . . . . $11.783,62

Carrogrua. . . . . . . . . . . . . 7.070,02
Id. pequefia. . . . ... . . . ., . . 3.146,87
Trasbordadores.. . . . . . . . . . . 4,838,78
Wagones plataformas.. . . . ., . . . . 2.728,82
Edificios. . . e e e 4, ‘146 31
Aparatos de fabricacién. . . . R 9.150 48

' Explanacmnes y mano de obras dlversas. . .26, ‘187 42

i .

Totan. . . . . . .. ‘69.65'4,33

Después del salvotaje del barco perdido, pudo adquirirse 4 bajo precxo
algin material de via y seis wagones plataformas, cuyo lmporte ﬁgura en
la valoracién de arriba.

FABRICACION DE BLOQUES.—LOS aparatos de fabrxcaclén hemos lehO que

1
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llegaron en fines de Febrero de 1887, y se montaron desde esta fecha hasta
Julio en.que empezaron 4 fabricarse bloques.

El sistema empleado era el siguiente: la grava procedente de los draga-
dos del Pasig depositada cerca del edificio, se traia en volquetes 4 vaciar
por unas ventanas en dos tolvas, cada una con su elevador de rosario, va-
ciando en ofra tolva superior que vertia el producto en un cilindro de eje,
un poco inclinado, forrado de palastro agujereado & dos distintas marcas:
la mas fina al principio, que caia en una tolva: la mas gruesa después, que
correspondia 4 segunda tolva, y el resto del material salia por- el exfremo
del cilindro 4 vaciar en una tercera tolva. - Los cilindros, siendo dos conti-
guos, eran seis lag tolvas colocadas en fres pares que daban. arena fina
para mortero, grava y un producto medio, que se echaba 4 los terraplenes.
Las tolvag tenian todas sus tapaderas para abrir cuando los volquetes que
se movian en diferentes vias estaban colocados para recibir el producto.

Las hormigoneras eran dos, de forma de pirdimide truncada de eje hori-
zontal, capaces cada una de 0,75 de metro cubico, movidas por un mismo
engranaje, con un embragador que hacia marchar 4 una 4 otra 6 4 las dos
a la vesz, ' o

Una compuerta en la parte de mayor ancho en cada una, servia para la
carga que recibian de una tolva superior y para.la descarga en dos tolvas
inferiores adosadas con dos bocas, bajo las que se colocaban los volquetes
(ue habian de transportar el hormigon. : ;

A uno y otro lado de la linea formada con los ejes de las hormxgoneras
se hallaban cuatro elevadores de noria de distinto tamafio, dos eran mayo-
res y servian para elevar grava, querecogian de los depésitos inferiores
abastecidos por volquetes que debian surtirse de la cernedora, y.los dos
del lado opuesto, mas pequefios, elevaban primero el cemento y despues la
arena fina, reuniéndolo todo en las dos tolvas superiores en la proporcién
(1) debida y correspondiente & 0,75 de metro ctibico de hormigén; e abria
la compuerta de 1a hormigonera y la de la tolva superior y se vaciaba el
contenido, al cual se echaba el agua necesaria que un tubo flexible llevaba
4 la misma hormigonera, siguiendo después la operacién del batido y des-

carga, que es inutil explicar.

Las materias se median al llevarlas 4 los depésltos haJo los elevadares,
no echdndose nuevas cantidades hasta que se hublera. elevado el depbsito
anterior. -

Este smtema, al parecer tan sencﬂlo, no ha resultado practico; los ele-
vadores apenas cogian:los productos del depdsito, y tanto la.arenay la gra-
Vva, no muy seca, cuanto el cemento, se apelmazaban produciendo tales

il

(1) : Pora un n;etfo ¢ibico de grave: se_echaba;n 0,40 de-arena fina v.0,06.de cemento, , ’
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resistencias y golpes bruscos al sistema, que se paraba & cada paso con
frecuentes roturas. Prolijo seria enumerar la serie de pruebas y de modifi-
caciones que tuvimos que intentar para llegar al sistema adoptado, que con-
siste: 1.°-en sustituir el depdsito inferior bajo los elevadores por otro late-
ral, terminando en una canal abierta del ancho de un cangilén, donde un
operario empuja convenientemente la masa, que cae en chorro tan continuo
como pueda conseguirlo la habilidad del trabajador; 2.° hacer la mezcla de
la grava y arepa antes de ser elevadas, haciéndolas subir por Ios dos rosa-
riog de mayores dimensiones, d‘ejando los pequefios para el cemento; 3.° di-
vidir la folva superior con un tabique central de arriba 4 abajo, de tal mane-
ra, que cuando las'materias cemento en unay grava ¥y arenaen otra, lleguen
4 una sefial marcada, se encuentren.en la proporcién debida, parando ense-
guida el movimiento de la noria que corresponda; 4.° abrir las dos com-
puertas en que se termina la tolva superior, vaciando todo su contenido,
que empieza & mezclarse en la caida dentro de la hormigonera, y 5.° echar
la cantidad de agua que sea necesaria, la cual serd indicads porla aguja de
un flotador colocado en un depésito inmediato abastecido por la traida de
aguas. ' ‘

En alguno de los proyectos presentados al concurso no se .proponian
zarandas, porque se creia preferible emplear los productos del dragado en
la forma en que vienen, y hemos hecho algunos ensdyos de Iu'ofmigones sin
previos cernidos y sin la clasificacién seflalada, dando res‘uliados tan bue-
nos al menos como otros en que se habian practicado todas las operaciones.
En vista de estos resultados, hemos fabricado durante mucho tiempo foman-

"do el producto del dragado tal como llega, io cual facilita mucho y sobre
todo economiza bastante el gasto. Hay, sin embargo, que tener cuidado, por-
que la ngturalez‘ét de los dragados de arena no es siempre la misma,'y como
algunas veces es pobre en grava y abundante en arena, tenemos diépuestos
los cernedores, ert donde sufren una pasada, dando‘tan sléio dos productos,
el primero que se tira 4 los terraplenes, y el segundo, que se lleva 4 la fa-
bricacién: esto se consigue habiendo dejado una sola tela metalica de corta
extension, que s6lo quita el exceso de arena que habia en la mezcla y cui-

~ dando ademds de que la grava entre al cernido con cierto ‘grado de
humedad. : b :
Con los aparatos reformados segiin acabamos de deécribiﬂos, se fabrican

" 75 metros cubicos diarios, ¥ para ello echamos'en cada hormigonada la mi-
tad de un metro, pofque las tolvas' superiores son un Poco pequefias para

 recibir los 0,75; pero: podria introducirse esta reformay llegariamos 4" 100
metros clibicos. Sin embargo, ciertos detalles de organizacién del -servicio

. nos hacen preferir la medida adoptada de cargar-500 litros por’ hbxfm'igbna-
da, y para poder aumentar mag la fabricacién, nos: ha pﬂt‘ecidd:pr@féz‘_ible

‘ Y Lo .
. . B v

‘. . Lol
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duplicar el sistema de hormigoneras y elevadores, construyéhdose aqui las
primeras y adquiriendo los segundos; lo cual estamos ahora realizando,
puesto que en el mismo local y con la misma fuerza motriz podremos des-
ahogadamente llegar 4 fabricar 150 metros diarios, 3.000 mensuales, 30.000
anuales y en seis afios 180.000 metros ctibicos, 4 que regularmente ascen-
derd Ia cubicacién del proyecto que estamos redactando con arreglo 4 las
hases acordadas ya por.el Gobierno de 8. M. .
Los bloques fﬂbmcados en estos tres afios, son los mguxenfes"

-

1885 i886. | . 1887 - TOTAL

Nim, 'Volumen. Ndm. Voluﬁ'nen. Niim.| Volnpmen,.} Nim. | Volumen.

Taller dé 1a]’
Capitanial ‘

del Puerto} 458 {1.067,81 | — — 1 — - 458 1 1.067,81
Taller nue- . : ! . :
vo de San- I 1 . R ' ‘ '

ta Lucia, ;§1.419 {5.531,62 § 466 11.369,5§ 626 |3.034,28 J2.511 | 9.935,40

Suma. . .|1.877 16.599,43 | 466 1.369,5 626.13.034,28 ‘2.969 11.003,21

S |
%"— —— =

ASIENTO DE BLOQUES.—Para terminar todo lo relativo 4 los’ bloques dlre-
mos, que por medio del carro grua de 25 toneladas se colocan . sobre un
wagén plataforma que pasa sobre el trashordador de vapor poriaaccion de’ |
un cable que la misma maquina del trasbordador maneja, y asi- que tiene
encima su carga se mueve en sentido normal al que trajo el bloque, mar-
chando por-una de las vias hondas transversales hasta ponerse frente 4 la
via de extraccién, donde deja el wagdn plataforma que transporta la loco-
motora y vuelve por otra-nueva carga. El vacio viene por otra via honda
sobre uno de los transhordadores de mano: En la via del centro funciona
generalmente el transhordador de vapor y uno de mano en cada una de lag
extremas; pero cualquiera de.ellos puede pasar de una via 4 la paralela por
medio de la via honda longitudinal, que lag cruza todas, y estos movimien-
tos en dos sentidos normales entre si, se verifican por doble sistemia de
ruedas que llevan los transbordadores, uno de los cuales se eleva para mar-
char con el otro en sentldo perpendlcular al primero. .

La locomotora conduce-el bloque, como hablamos cdalculado, al’ pie de
una grua. de vapor de:las arregladas con armazén de hierro colocada en el
muelle, cuya grua toma el bloque y lo deposita én una. barcaza, y cuando
hay suficiente numero se remolcan 4/ ]a obra, donde otra gru't ﬂotante, ang-
1083 a la antemor, los coloca en su smo.

.
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Para el asiento de los bloques en adelante el procedimiento. serd and-
logo, pero valiéndonos de medios més poderosos, que todavia no hemos
podido tener, & pesar de venirnos ocupando de su compra desde que nos
encargamos de las obras, :

Como expusimos ya en otro sitio, al pedir el material del taller de blo-
ques dijimos al comisionado de Parls (jue no se ocupara por entonces de
los aparatos de colocacién; pero algtn tiempo después, en Mayo del mismo
afio, encargdbamos el estudio de un aparato flotante de forma analoga 4 las
dragas de rosario central, con torno superior que pudiera tomar un bloque
y depositarlo en el agua dentro del pozo central que dichos flotadores pre-
sentan.

El dique del Oeste el mas lmportante de estc Puerto, tiene més de dos
kilémetros de Iongltud y esta formado por dos muros paralelos de dos y
tres metros de ancho al nivel de pleamar, separados 25 metros, y pensi-
bamos que podrian traerse los bloques sobre la parte de muro construido,
donde lo tomaria la grua para depositar en la hilada correspondiente sin
moverse de posicion hasta después de colocado un cierto mimero de ellos.
Bastaba para esto que el pozo tuviese cuatro 6 cinco metros de ancho ¥y
ocho 4 diez de longitud.

El Sr. Echeverria circuld un programa 4 los prmcxpales constructores
para que propusieran los aparatos flotantes de pozo central indicados por
nosotros y los de forma corriente 6 grandes carros gruas marchando por
los dos muros paralelos, contestando siete constructorés total 6 parcialmen-
te 4 ias condiciones fijadas. Encargabase ademads, y era objeto de las pro-
puestas, una grua flotante de doce toneladas de sistema corriente.

" Reunidas 4 principios del afio 86 por el Sr. Echeverria todas lag pro-
puestas, las envié 4 Manila con su informe, que era favorable & una grua
flotante de doce toneladas de la Sociedad Internacional de Bélgica, y- 4 un
gran puente grua marchando sobre los dos muros del futuro dlque del Oes-
te, de Ia misma casa constructora : '

(Se cominuard.} . ' Ellngeniero Director,

Josi: Gamrcia Moron.

MADRID: 1889.

ESTABLECIMIENTO TIPGGRAFICO DE GREGORIO JUSTE,
_ Calle dePizmo,nﬂmero 15, bajo. A
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EXPLICACION

1 (othera 2r.___lotante fe iz trasmicin

b .. larbonera y (aldereria. elidrica .

§ .. Fentitador . Horno de la fandidon:

b Migquna, purzon g ijera. de bronce .

—. Gran lorno mecdnico. 25 . Liramos Brush.

Taladro radial. Zi ___ Tolvaspara fabricar Kormugon.

§

§_

T __Tladro comurn.

ﬁ? ﬂrr/zupz’yue/w meum«o

9 . Maguina de . errascar

0... Torno de pulso.

Hy12 tualro lornos mecdnicos bres &e
ellos puedeny Racer roscs.

13 Capiilos trasversales recortadores.

i Palto.

/ 7'__~ Cepille longeindinal.

. Predra de afilar
e bn/jum(z
B Fre
15 __lerborera.

20__ faldera.

e Dt
- Sduidra.

Z5__ Fedra para afilar sierras.
26 Swerras curculares.
27 Maguina 2 copillar maderas.

2y .
co . Afuy'.rw Je cnla,

29 dimacen. de cledtarde.

dqpn'.l‘do.

30 e Fraguas.

37 .. _dlinacen de efectos de
LnNSUmo

22 __ Guarda almacen

28 . Porlera:
3% ___ Oficna
____ Tolelone

26 dlmacer de cemenls.
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TALLERES, ALMACENES Y HARITA

P °
b -~
1 I l
-2
©
} 30

i b s et meiies o Tyt = A

L ® ® [ ] [ 4

|
t

‘c . . . e . > ® e [ L] ° O‘.
. o S TR, r % ' R SRS .
, S |
» o . ° ° 1° e o o * . } e o < © 36'- L ° ® ®
72 I 25
. . Ljd . .- e
|
A
PLAI\TANALMA
ol | . : ] j/e
— - . - o | — i - J—
(ocmavr ‘ J T ' l .
S Cucriz (oara (aida. loanal  Ceida Cozne Lara.
1 e 1 *T-*ﬁ~*—+T'“—“*j‘L*'“7" |
Cuarte. fla. Laarto Sala  Cuarto L"uJ‘,{,,. Sala Luario. Sala. | Cuar Salo. | Learta '
ﬁv--o-—-+-—-‘v—-+-—o---.-l-..—o—--|-0-+]L I—L- ,,-_-0—-—-['-'_-.—-4— ~
I’ i
< .

SCALA

5 -

ACIONES PARA EMPLEADOS .

ALZADOD.

P

44 SERIE L AMINA 97.

. 7
S L
ontas Jde Lao

7 - ~ .
Az ado . Teccisn.

{

SECCION POR A B.

TR T R,

EDP“‘,

|
I
i

‘;
fi]u; |

Wvg’*wwrw%

DA JRRN
9 SN



