REVISTA DE OBRAS PUBLICAS 383

y por efecto de la defectuosa organizacién 4 que hasta ahora ha estado so-
metido, no solo no hay trabajos de gabinete preparados, sino que faltan
hasta log antecedentes necesarios para practicarlos con la brevedad y el
acierto que exigen las necesidades publicas. ' "

A remediar esta fatal situacién han de dirigirse todos mis esfuerzos,
(ue espero sean secundados por los empleados & mis érdenes, en el mo-
mento que disponga de los poderosos elementos que han de prestarme el
Exemo., Sr. Alcalde y los Sres. Concejales, amparando con su recto criterio
mis propuestas, y aprobando los reglamentos de servicio y personal ‘que
redactados sobre las bases que he tenido la honra de exponer en esta Me-
moria, someteré en breve plazo 4 su ilustrado examen y superior aproba-
cion, , : ' ‘
Madrid 1.° de Diciembre de 1889.

——AAAANA A

MEMORIA

SOBRE EL

PROGRESO DE LAS OBRAS DEL PUERTO DE MANILA

(Continuacién )

Conformes estuvimos con la primera grua de doce toneladas, indicando,
sin embargo, algunas reformas para disminuir el puntal, dar mayor éstabi-
lidad, hacer la flecha variable, asi como la velocidad de la maniobra y pro-
veerla de un aparato propulsor, autorizando el contrato y la construccién -
imnediata. Pero no sucedié lo mismo respecto al gran puente grua. Su peso
de ciento ochenta toneladas, sin el bloque, y sus doce metros de elevacién,
eran demasiado atrevimiento para correr los riesgos de un ciclén 6 terre-
moto apoyadb en dos muros de menos de treg metros‘en su coronacion con
una distancia de més de 25 metros; ademds, este aparato no podia aplicar-
8¢ mds que 4 la construccién de este dique, pero no servirfa ni para un mu-
To aislado ni para los del dique del Este, que deben hallarge 4 otra distancia.

Nos decidimos, pues, por el aparato flotante con pozo central, del cual -
8e nresentaron tres ejemplares, dos casi iguales de la fabrica Real /de‘ Ams-
terdan y de Henri Satre; de Lyén, y otro diferente de la misma sociedad In-
ternacional que el puénte elegido, P'ropusimosvigualmen_tq algunas refo'rm'a}s\
disminuyendo el puntal y pidiendo aparato propulsor.. BN '

A fines de Marzo dimos orden para que se efectuaran los contratos con
las reformas indicadas, coincidiendo estas cartas con la_muerte del sefior
Echeverria; que aun, cuando regmplazado interinamente por su sobrino, di6
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lugar 4 grandes interrupciones en este y otros asuntos que le estaban enco-
mendados. ‘ :

La Sociedad Internacional nos envi6 dibujos de los aparatos reformados
con arreglo 4 Ia nota que se les comunicé, sefialando lanucva valoracion,
que alcanzaba 4 161.000 francos, 20.000 mds que el concurso. Esta carla
llegd & nuestro poder en fin de Septiembre de 1886 y la contestamos a me-
diados de Octubre siguiente, mandando suprimir el aparato de propulsion
de la gran grua, con la cual debia, segin nuestros cdlculos, quedar reduci-
do el contrato que mandamos redactar & una cifra andloga 4 la del con-
curso. )

En 1.° de Diciembre de aquel afio se redacté por fin el contrato fijando
ol precio definitivo en 145.000 francos, fundando el pequefio aumento cn
algunos refuerzos introducicos en los ultimos dibujos, y con Ia condicién d¢
entregarlos el dia 1.° de Octubre de 1887, 4 pesar de lo cual no se hahia
terminado la construccién en [in del afio; pero no cabe duda de que para
fines del 88 podrin estar en situacion de trabajar los dos aparatos més ne-
cesarios para el mayor desarrollo de las obras.

Con los medios provisionales que hoy tenemos, s6lo hemos podido co-
locar los bloques siguicntes:

. 1885 1886 1887 TOTAL

PUERTO INTERIOR. Metro ctibico.| Metro ctibico. {Metro cibico. Metro cubico,
Muelle de 8. Gabriel. ... .| 315,31 — — 315,31
Capitania del Puerto. .. ..| 064,37 | 390,62 301,25 756,24

PUERTO NUEVO.

Dique del Oeste.. .. ... ..| 131,25 | 243,75 | 262,50 | 637,50

Dique del Bste. . .. .....| —— 197,50 |~ 197,50
Canal de comunicacién. ., . .| — — 884,621 884,02
1."Darsena. . ...+ vn. .. — — 218,19 | 218,49

SUMA.. . ... ..... 51093 | 831,87 | 1.666,56 | 3.009,36

e a——

Obras accesorias.

Resta, para terminar las obras de cardcter general que al nuevo puerlo
se refieren, hablar de los trabajos realizado$ para facilitar la-bajada de Ia
piedra.de las: canteras de: Angono, {rabajo-que & 1'1 vez ha propormonado
los materiales necesarios 4 la fabricacién. de ])loques v que denommuremos
Canalzzaczdn Y rectiﬁcactdn del rio Paszg
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CanaLizacion,—Esta obra‘,' que viene figurando desde el afio 80, empe-
26 por las presas sumergidas, que se establecieron en los hrazos secunda-
rios del Pasig y de San Mateo, que en parte fueron abandonadas y parte
destruidas por los pueblos, que crefan ser la causa de la falta de aguas en
los brazos que frataban de cerrar.

En cl afio.de 1884 se empezaron ‘4 efectuar drag'zdos en la confluencm
del Pasig con el San Mateo, y en cuanto nos encargamos de las ohras y al
emprender el transporte de la piedra, empezamos 4 dragar todos los bajos,
que cran variosy de gran importancia algunos. En el afio de 1885 queda-
ron expeditos los pasos en dos bajos de escasa importancia antes del puc-
blo de Santa Ana, y se empez6 4 trabajar en los dos mds principales situa-
dos el uno entre el embarcadero denominado Lamayan y San Pedro Macali,
Yy el segundo, mds importante seguramente, cerca de la confluencia dcl
Pasig y el San Mateo. Las aguasg llegan en uno y otro sitio & tres pies de
calado en baja mar, pues aun cuando no alcanza alli la marea, influye un
Dic préximamente por la retenida que produce en la parte fluvial.

Durante todo el afio 86 y parte del 87, so trabajé principalmente en el
bajo de Lamayan, dejindole con un calado de seis 4 sieto pies en una ex-
tensién de unos ochocientos metros y con una anchura de tfreinta.

En el bajo de la confluencia llamado de Ja cueva de D.* Creronima, tam-
bién se dragé algo, pero poco, hasta que tuvieron lugar los temporales y
avenidas extraordinarias de Julio de 1887, que por mucho tiempo hicieron
innccesarios los dragados para el objeto do la navegacién. Reconocida des-
pués de las avenidas la canal que se habia practicado en Lamayan, s¢ en-
contré que habia sido cegada casi por completo, resultado que debia espe-
rarse, pues es'sabido que los dragados son remedios del momento, si no
sonlo suficiente poderosos y no van ademés seguidos de obras que con-
serven sus efectos. - '

El rio Pasig tiene dos regiones, una inferior 4 la confluencia del de San
Mateo, con grandes curvas que podrian rectificarse con facilidad suma por
ser todo el terreno de - tierra franca, y la regién superior que en la misma

clase de terreno presenta también vueltas tan bruscas que hacen casi im-
Posible la navegacion. i o

La parte superior del Pasig forma un angulo casi recto, tanto con la
barte inferior como con el San Mateo, de manera que podria llamarse sin
pecar de, falta de propiedad con ‘el mismo nombre el San Mateo y la reglén '
inferior del Pasig. ‘

El San Mateo, rio torrencial que descxende de gran cuenca. de valles en- -
Cauzados y de roca, arrastra grandes cantidades de-agua y arena; la prime-
'8, no pudiendo pasar toda por la regién inferior del Pasig, 4 posar de tener
gran anchura en aquel punto rechaza las aguas de la regxén -superior deI
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mismo y va & desaguar en la Laguna de Bay, hasta que restablecido el ni-
vel de aquélla, tanto por cste contingente cuanto por los desagiies de su
cuenca propia, se paraliza el movimiento, y asi que las lluvias cesan y el
nivel del San Mateo desciende, las aguas que fueron 4 la Laguna vuelven &
recorrer la parte baja del Pasig para dar en la bahia.

Las arenas que en gran abundancia arrastra el San Mateo, son en su
mayor parte depositadas un poco aguas abajo de la confluencia en el bajo
de la cueva, y en el ofro que estd mds abajo aun, y parte también se de-
positan en las primeras vueltas de la regién superior del Pasig.

La regién inferior de este rio tiene 16 kilémetros de extensién y la su-
perior seis kilémetros. '

Compréndese perfectamente cudnto complica la canalizacién del Pasig
la alluencia del San Mateo y qué problema tan dificil de resolver es hacer
navegable la regién supérior, que ademas de lo expuesto se halla sujeta &
la perturbacién de oftros brazos secundarios, de los que no podemos ocu-
parnos, porque el estudio que vamos hosquejando no es de este lugar.

Indicaremos, sin embargo, que la solucién radical y casi tinica del pro-

blema es, en nuestro entender, desviar el San Mateo en su parte superior,
de manera que vierta 4 la Laguna, para lo cual deberia construirse una
‘presa que solo dejarfa correr parte de su caudal al Pasig en' las grandes
avenidas. Deberia ademads rebajarse el nivel de la Laguna todo lo posible,
con objeto de que la pendiente general del Pasig fuese algo mds suave ¥
permitiera lag cortas en su regién inferior sin la produccién de grandes
corrientes.

Nuestra misién era, por ahora, mirar como cuestién principal la ex-
traccion de grava para fabricacién de bloques y terraplenes, teniendo como
objetivo secundario la navegacion, y por esto practlcabamos las excava-
'clones donde la- podiamos favorecer.

‘RECTIFICACION DEL PAste.—86lo nos hemos fijado en un detalle de la na-
vegacién que era de gran importancia. Las vueltas tan bruscas que hemos
indicado poco més arriba de- la confluencia del San Mateo, hacian muy di-
ficil el paso-de un barco de treinta metros de eslora y casi imposible cuan-
do llevaba 4 remolque una gabarra, y por esta razén era indispensable eje-
cutar algunas obras que 1)101eran si no expedxta al menos posﬂ)]e Ia baja-
da de la piedra. A L

El Sr, Palaclos & mediados del afio 84 ‘en cuanto empeyé & ocuparse
del transporte de pledra para las escolleras, sintié esta necesidad y presen-
t6 un anteproyecto de rectificacién de un trozo de la regién superior del
Pasig, que enun kllémetro de ex’censuSn presentaha cuatro curvas, tres de
las cuales eran la desesperaclén do ]os Que se velan obhgados 4 tonmlaS-
Al7adamento y sin haber tomad ‘ datoa sohre eI lcrreno, presupuesté la
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obra en quince mil pesos, siendo el volumen de tierras 4 remover de cin-
cuenta mil metros ctbicos. La circunstancia de tener (ue-ser autorizado
este gasto en Madrid, exigia la redaccién del proyecto detallado, para que
8¢ pudiera formar exacto juicio, y esta fué sin duda la causa de quedar sus-
pendida su tramitacién, hasta que en una visita que el Excmo. Sr. Gober-
nador general y el Ilmo. Sr. Inspector de Obrag publicas hicieron 4 la can-
tera, ofrecieron prestar su més decidida cooperacion para esta obra tan il
4 la navegacién general y tan indispensable para el transporte de la piedra,
y on su conéecuencia, presentamos en Enero de 1886 un anteproyecto con
datos tomados de planos antiguos de la localidad y una visita detenida so-
bre el terreno, La valoracién nuestra comprendia la corta de una roca has-
tante elevada do toba blanda para suavizar una curva al sitio denominado /
de Malapatnabato, cuatro cortas en tierra franca, dos las extremas en cur-
va y dos las centrales en recta; el cierre por una presa de un brazo inutil
que formaba la isla de Santa Rosa y el terraplén de los cauces antignos. El
volumen que habia que remover, segun nuestro calculo, era de 95.000 me-
tros cibicos y el importe de § 40.000, y como esta cifra entraba en las
atribuciones del Gobierno general, fué autorizada ia ejecuciéon inmediata
sin perjuicio de la presentacion en el méas breve plazo del proyecto de-
finitivo, ' . _ '

La autorizacién se concedié en principios de Marzo de 1886 y en Abril
ddbamos comienzo 4 la toma de datos para el proyecto, el cual fué presen-
tado 4 la Junta en 1,° de Enero de 1887, siendo la valoracién igual al ante-
Proyecto y el trazado el que aparece en el dibujo, limina siete; muy seme-
jante al que se fijaba en el anteproyecto.

Las obras, por ciertas: dilaciones en obtener el permiso de algunos pro-
pietarios, no -dieron principio hasta Junio del 86, y como el plazo que se
Mmarcaha, éra._dg dos afios, deberian terminar y hubieran concluido induda-
blemente en Jinio del 83, si no hubieran sobrevenido en Julio del 87 tres
avenidas de gran consideracién, causando perjuicios de alguna importan- -
¢ia, en cuyas reparaciones se ha consumido el crédito que quedaba sin
gastar, . - R _ S

En Ia actualidad se terminé la excavacion en curva de la roca, se hicie-
ron tres cortas por donde se pasa hoy, se construyé la presa y se terraple-
16 en gran parte el brazo que separaba del continente la isla de Santa Rosa,
faltando s6lo 1a tiltima - corta, 1a ‘menos necesaria, y terminar el relleno de
los cauces viejos. . . . . TR R o e

Las obras estn casi. paralizadas por. falta. de crédito, y se redacta un
Presupuesto adicional para comprender.no sélo los desperfectos producidos
por las avenidas, sino ;15}‘1‘1'9, proponer algunas defensas que en lo sucesivo

aminoren en lo posible estos. perjuicios inevitables, si no se. acude 4 medios
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extraordinarios que ya hemos indicado y (ue no son por ahora de nuestro
dominio.

Obras del nueve Puerto.

Terminadas las obras de cardcter general, procuraremos hacer una li-
gera descripeion de las partlculares y del estado de adclanto en que se en-
cuentran. :

D1QuE DEL Onsmn.s—I}ste dique estd proyectado do escollera en su pri-
mer {rozo, que alcanza 336 meftros, terminado por un espaldén de 4m,5 de
altura sobre el nivel medio, con coronacién .de granito. Por la cara interior
va acompafiado de un terraplén de 125 metros de anchura, limitado por el
canal de comunicacién. El resto de la longitud de este dique se compone
de dos muros, uno exterior proyectado por el Sr. Navarro, de escollera
hasta el morro, con una extensién de unos mil ochocientos metros, y otro
interior de bloques de hormigdn, cuyo espacio entre amhos se rellena des-
pués para dejar un muelle de 25 metros de anchura. :

.En sus diversos frozos esta segunda parte del dique limita pmmero Ia
Dérsena de cabotaje, que tiene 600 metros de longitud, y después la de altu-
ra con andloga extensién y con muros divisorios de 40 -metros entre una y
otra y al final de la segunda :

En ei proyecto que reformamos en el afio de 188‘3, propusimos Ia susti- -
tucion de las escolleras por los bloques desde que empieza la primera Dar-
sena hasta la terminacién, reservando la escollera tan sélo en los ya indi-
cados 336 metros, porque en los pequefios calados la escollera es mds eco-
ndémica, y porque asi se podia trabajar en ellas por estal aul.orlmdas‘
mientras se aprobaba por el Gobierno de 8. M. el proyecto reformado

Resulta, por lo tanto, que sélo podiamos trabajar en-el orlgen de los di-
ques y alli empezamos las escolleras desde luego, habiendo dejado termi-
nado el afio 85 en el dique del Oeste 2.345 metros cibicos. de. escollem ver-
tida, 131 metros ctibicos de. bloques - colocados para asiento del espaldon,
que hacen cerca de sesenta metros lineales, lo cual- supone una tongadw de
esta longitud de 2m,50 de ancho y 0m,50 de gruéso de horm]gén lndrauhco
para enrase de la escollera y asiento de los bloques; También se construye- ‘
ron en dlChO afio 154 metros cubicos de mampostcrm del espaldén.

‘ Esta mismia obra se continué en los dos afios mguxentes en la 1mport'm-
cia que arroja, el sugulente (;uadro-
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1885 1886 | 1887 | rorar

Matx'o?txbico. Metro ciibico.| Metro ciibieo. Metro cdbico,

scollera.. . . . . .. .. .| 2.345,00 | 1.377,00 | 6.983,00 |10.705,00

Bloques colocados. .. . . .| 131,25 243,75 262,50 [ 637,50
Espa]dén (mampo»torn) 154,00 108,00 949,00 | 1.211,00

boronaclén. ......... — — 17,001 17,00

Ll estado de los traba]os en {inde 1887 era el Sngente Terminadas
las escolleras vertidas, faltando s6lo un trozo de seis metros para enlazar
con la parte siguiente que ha de ser de bloques. Terminada también casi®
por completo la escollera de revestimiento. Colocados los bloques de asien-
to en 330 metros lineales. Hecho el espaldén en 100 metros: & dos tercios
de su altura en otros-100'y & una tercera parte proximamente en el resto,

Iistos resultados se hallan de acuerdo también con los datog del presu-
puesto, que da para cubicacién de las escolleras 11.256 metros cibicos, re-
sultando que faltan ejecutar 551, cantidad que serd préximamente la cubi-
cacién de lo que resta por hacer. :

Los bloques de hormigén del presupuesto en esta parte, cublcan 670
mefros cublcos y faltan por emplear 50 metros, cantidad algo superior 4 la
{ue resta por ejecutar. La mamposteria del espaldén cubica en el proyec-
10 1.969, y como ge han hecho 1.211, quedan, segin el célculo, 758, es de-
cir, un poco més de la tercera parte del volumen total, que eq precisamen--
te lo que. halnamos dicho.

La coronacxbn solo se empezo para indicar la forma y se aguarda para
proseguirla 6l acopio de la piedra, que si se trae de China ha de resultar 4
gran coste, siendo: muy dificil su adquisicién, 'y si se usa caliza del pais,
también resultard 4 un precio relativamente subido y ha de presentar difi-
cultades su acopio, -por- 1o estar este negocio explotado convenientemente, .
por lo que tal vez habré que adoptar hormlgén s:hcatado si dan resultado .
los ensayos que estamos verificando.

La piedra.de - gramto traida de China debe costar 4 mds de cincuenta
pesos metro. cubxco La cahza de la provmcla de Manila & $.35 y el hormi-
£6n silicatado 4 § 20. . :

Dique pEL Es'rn.—Hasta el afio 86 no se- dné pl‘ln01p10 a echar pxedra en
el dlque del Este, - porque se “habia preferido el otro dique, y se estuvo
echando todo el afio 86 vy al. primer trimestre del 87; porque este afio agen-
tadag algin tanto las escollemsxJ dimos mayor impulso 4 Ia colocacién de
bloques y espaldén en el d1que del Oeste, suspendiéendo la escolléra, :

Resulta por lo tanto, que el dxque del Este sélo ha temdo trabaJos el" .
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afio 80, si se exceptian algunas gabarras de piedra que se han llevado en
el afio 87 cuando la piedra que conducian no era apropésito para el revesti-
miento de las escolleras 6 para la fnampoateria del espaldén.

El estado de la obra es el siguiente: terminado el dique 4 toda su altura
en 42 metros, colocados bloques hasta 102 metros desde el origen y la es-
collera de base hasta 120 metros.

Las cantidades en metros cibicos de escollera vertida, colocada y de
bloques de hormigén hidraulico, son los del siguiente estado:

e .

1886 1887 TOTAL

Metro ciibico. | Motro cibico. | Metro ciibico.

Escollera. vertida y asentada, . . . 1.647 185 1.832
Bloques. . . . .. .........| 1975| — 1975

im— e ———

Canar pE comunicacioN, —Esta obra se ha reservado para cuando no era
posible trabajar en los diques, y sobre todo en el del Oeste, que es-el que
por el abrigo que habia de dar 4 todo el puerto era urgente “adelantar, y
por esta razén no se ejecutaron trabajos hasta el primer trimestre del afio
de 1886, clavandose sélo 19 palmas y suspendiendo la obra hasta el afio 87.

El sistema de construccién de estos muros era, segin ei proyecto, de
dos filas de palmas bravas, clavadas convenientemente, excavando el fan-
go en ¢l recinto que limitan, hasta encontrar arena; rellenar el interior has-
ta la altura necesaria de arena 6 piedra apisonada; verter luego una capa
de hormigén de 0%,50 y colocando sobre ella las diversas filas de hloques
hasta llegar al nivel medio, y desde alli subir con mamposteria hidraulica
careada un metro diez centimetros, terminando con la coronacion. de gra-
nito de 0m,40 de altura.

De esta manera se han construido, el muro del Oeste del referldo canal,
uniendo prov1310nalmente con el malecén del rio Pasig por una fabrica en
seco de piedra de Meycauayan, que se desharatard el dia que se rompa
aguel malecén para poner el canal en comunicacién con el rio.

En el afio 87 se terminaron 133 metros lineales de doble.-estacada de
palmas, se excavaron con draga y'4 mano con buzos 1.400 métros ciibicos
de fango y piedra, se echaron 150 metros ctibicos de aréna apisonada, 160
metros cibicos de hormigén hidraulico, 884 metros cubicos de-bloques de
hormigén, 86 metros cibicos de mampostema hidraulica careada y 75 me-
tros lineales de coronacién de silleria.: ,Ademas se abmgaron los muros in-
‘teriormente con' unos- 500 metros cubxcos de: pedraplen. PREARS SR

Antes de termmar el muro : del’ ‘»Oeste vmo devuelto el proyecto del
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puerto, y como la' Junta Consultiva indicara la idea, propuesta al mismo
tiempo por nosotros & la Inspeccién, de suprimir las palmas bravas y pro-
ceder desde Inego & una excavacién algo mds amplia hasta llegar al terre-
ho conveniente, que es la arena, y rellenar después con grava apisonada,
decidimos construir asi lo que. en adelante se ejecutara, y dejando suspen-
dido el dique del Oeste, emprendimos la construccién de un trozo del muro
del Bste en el ultimo trimestre del 87, clavamos 23 palmas solo para contener
el terreno en la inmediacion del malecén del rio ¥y que no se desprendiese
Al ahuecar la zanja. Se excavaron por buzos 317 metrog ctbicos de arena,

15 de piedra-y 20 de fango, y con dragas cerca de 1.500 metros cubicos,
rellenando después la zanja con 217 metros ctibicos hasta la terminacién
del afio 87, ,

Ademds de estos trabajos ejecutados para el nuevo puerto, se han
hecho algunos terraplenes entre el canal de comunicacién y el dique del
Oeslu, que pueden verse en el dibujo (nim. 4 y 5) que se acompaiia.

También se han llevado &4 cabo dragados en la Dédrsena de cabotaje y
en el mismo canal de comunicacién para que pudiera entrar la draga gran-
de de hierro & practicar las excavaciones, y para que los remclcadores
puedan recorrer también el canal para sacar los ganguiles. La parte dra-
gada hasta ahora, la mas indispensable, se eleva & 3.500 metros ctbicos.

Iin el préximo afio se emprenderd con gran impulso el dique del Oeste
en prolongacién de lo hecho para que pueda servir de abrigo « los trabajos
de terminacién de los dos muros del canal de comumcacmn

SECCION TERCERA.
CQNSERVACIéN DEL. PUERTO INTERIOR

. Trex pE L1Mp1a.—Compréndese bajo esta denominacién en todos log do-
tumentos del puerto, los dragados que e llevan & cabo, tanto en el inte-
tior del rio hasta el puente de Espafia, como los de la barra y ademds di-
versas operaciones que se denominan (varias faenas) en las que aparece
como principal factor los salvotajes, que dieron bastante trabajo en los anos.
85 y 86.

Antes de tratar de los dragados, daremos idea de todos los aparatos
que la Junta posee y de la cantidad de trabajo de cada unc, aun cuando no
se hayan ocupado premsamente en la limpia del puerto interior. ‘

APARATOS DE DRAGADO.—La Junta posee en la actualidad . cuatro dramas
Priestman, pudiendo extraer cada una 100 metros. ciibicos de fango paor cha'
de trabajo, y que usadas como grias elevan cuatro toneladas de peso. Una
draga de rosario centifal de seig caballos de fuerza, -que puede extraer de
80 4 90 metros.cibicos de. fa'ngo, Otra draga del mismo sistema de 12 ca-
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ballos, pudiendo excavar 180 metros ctibicos, y dos dragas del mismo sis-
tema de 60 caballos de fuerza, que pueden extraer 1.000 metros ciibicos de
fango en el mismo tiempo. Todas estas dragas de rosario central estin
montadas cn sus flotadores de hierro y han sido construidas por la casa de
Henry Satre de Lyon.

Adjunto acompafiamos un estado general del trabajo ejecutado en cstos
tres afios por todos los aparatos de dragado y el nimero de dias que cada
uno trabajo, con el producto medio diario. ,

También se acompafia otro estado demostrando los sitios y las cantida-
des de dragado de todos los aparatos, terminando con lo que se reliere 4 1a

barra y rio Pasig hasta cl puente de Espaiia.

Aparece en dicho estado un aparato no incluido en la relacién anterior,
que es la draga de madera de doble rosario, tmica que existia al servicio
del Estado desde época hastante remota, enfregada, como se ha dicho, &
la Junta del puerto cuando se instald, Esta draga, con todos sus defectos,
ha hecho grandes trabajos de dragado en la harra, que es de fango cn su
mayor parte, y se dié de baja en 1.0 de Marzo de este afio por hallarse tan-
to el casco como las calderas casi inutiles, y seria preciso hacer desembol-
sos de consideracion para ponerlos en estado de funcionar con un gasto im-
portante de conservacion, o

Debe también comprenderse en la relacién de los aparatos de dragado
el que ultimamente hemos adquirido en Lyon, lamado draga hidro-neuma-
tica privilegiada-de-Mr. Jandin. Este aparato se compone de una maquina
de vapor de 20 caballos para comprimir el aire, que inyecta después hasta
el fondo de la excavacién que se quiere practicar. Tl tubo conductor del
aire comprimido de 0,1 de didmetro, desemhoca en otro tubo de 0,20 dra-
gador abierto por sus dos extremos, el inferior en la zanja y el superior
fuera del agua. Cuando la fuerza del aire comprimido no puede vencer la
columna de agua que hay sobre la hoca inferior, sube & la atmosfera por la
otra boca con una velocidad proporcional 4 la diferencia de presion, produ-
ciendo un vacio en el tubo y el arrastre consiguiente, de una columna de
agua mezclada con fango, arena 6 grava del fondo de Ia zanja.

(Se conlinuara,) ' . EllIngeniero Director,

Jost Garcia MORON.:

MADRID: 1889. o
ESTABLECIMIENTO TIPOGRAFICO DE GREGORIO JUSTE.
Calle de Pizarro, niimero 15, bajo. . TR
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