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hasta que le faltaron absolutamiente das fuerzas. T mucrte ha sido el pri-
mer ver daclcro descanso que buvo on su larga cavvera de Ingenicro, antes
(lc que (,Sl‘t al( mzara S natinutlcs' fimites, tal vez por el exceso de celoy
<|c Lrahajo. hu\f.t de gonsuclo A la familia de Faquinelo fa idea de Ta honro-
simemoria que de ¢l conservamos ]os (1uc fuimos sus constantes : Aigos v
cump.ulmos

. o Coapntin Ronricurz.
R,
SOBKE LAS MEIORAS QUE, CON ARREGLO £ LOS ADELANTOS MODERNOS, ¥ BAJO Ll
© O PUNTO DE VISTA DE LA SEGURIDAD DE LA ENPLUTAGION , PUEDEN INTRODUGIRSE

BN LL MATERIAL- PO Y MOVIL Y EN LOS SISTEMAS DI FRENOS Y SENALES DR LOS
FERROCARRILES, ESPAROLES,

(Continuacion.)

( jonsiderando la seguridad bajo el punto de viste de los akentados, hay.
ue convenir.gue Jos dos tipos estan proximamente @ la misma altura, pov-
e sj bien parece que Ia comunicacion intevior del tipo americano da, una
sceguridad de (ue cavece el curopeo, si se reflexiona que muchos de los co-
¢hes congtruidos con arreglo & agucl Lpo se dividen también en compurti-
n)clitos, se -comprende (ue los viajeros diseminados y dormidos pueden ser
asaltados l':'lcilnientc y el criminal encontrard para huir por las escaleras
laterales mas facilidad que la que e propovcionavia el material curopeo, que
no tiene comunicacion interior ni escaleras.

Ain cuanto. & la seguridad, copsiderada de una mancra mas goneral, es
IILCI)‘ hajo ol punto de vista de las consecuenciag de cicrtos mudcnlm, o
preciso yeconocer que g Ta comunicacion interior y de uno i otro cavr uaje del
sislemy americano ofrece garantins. de.que ¢arece ¢l lipo europeo. El fuego
pr c,i'u(;i((‘l_o; en un ‘coxn_plu'tununt() Ta votura de un eje, de una rucda 6 (lb un
lfesm{tc,;é_l, desearrilamiento de un,_coc_he, ele.,. ole., coloca los;\l(‘qc‘n 08 en
unu,sittméién oy critica i ng tienen medio de abandonar ¢l vehiculo. que
geupan, porque sus gritos y. sus gsluerzos pava Jlamar la alencion el pers
sonal ;Icl tren, pucdcn quedar Lu‘f'() tiempo sin clecto alguno, I .sto;_.lxup;-
(Lt,nt(,s,,lmnquu raros, hastan, ]);H’L} demostrar las vontajag que el sistema, de
eoches; ¢ Qrvldos lieng sobre el dorcompartimentos sepavilos Cn cuanto
1'1. '§cgm,1d,ul se 1jbhcro y.en esle; ponwpto todos uquu]lus u\ ne d.(,':l‘ nados
a m(wghur a g.-zm \qlqud‘ul o} doyeg
formay;
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tipo ordinario, como han hecho las. Compaiiing de Tarragona.i Barcelona v
Francia y Almansa & Valencia y Twvagona, . . S T .
No quiere esto decir que soa preciso renunciar al nmtuml omlmamo, pori .
el contrario, en muchos casos, y particularmento en nuestras-lineas- ¥eeon;
nuestras costumbres, ves pondc mejor & las conveniencias de los viajeros.yi.
4 lus exigencias del servicio para cortas distancias, la distribucion de I citjer
del coche curopeo que la del americano 6 los tipos que de laanisma so deris
van. Lo que si dehe procurarse, 1o mismo.en uno gue en olro: material, ese
(ue los viajeros, en caso de accidente, pucdan Hamar ficilmente la.atencion
de los agentes de los trenes; pero esta cs una suestion de-sefiales do la que
nos ocupiremos en lugar oportung, o : T

3

Para terminar con las cajas de los uu,hc.s ul.uunos tres mejoras . ‘qucx
" deberian inte oducirse on las mhm.ls son tres delalles de importancia, aun-
(ue & primera vista no parezea asi. s ¢l uno, el cierre de-las por Lc/uuas Vo
los olros dos la disposicién de las eatmbaras ¥ basamanos; Lo
Tiempo b que las portezuelas de los cophcs tienen. or dnmr-m]nunc un
doble cierre, un verrojo giratorio de cmpulmduu en la, parte superiol y, uni
aldahilla en Ia m!erlor Bl doble cierre os realmente c\wlcnlc ‘precaucion .
porque los agentes de los trencs y estaciones cierran las aldabillas si.mao, lo .
estin y previenen asi los accidentes que sin cllas  ocgrrivian por- falti, de
precaucion en los viajeros,y las. 1‘otmas de las portezuelas que, ahiertas: 08r
tando-¢l tren en marcha, chocasen LOI] algin obsticulo. ' Pero si- acertada;
[ué la 1dc.1 de Ias aldabillas, no lo fué asi su colocucion, Bs égta. mu ba]a en;t
lai inmensa mayoriy de los coclics de nuestras. lineas, que los viajeros no las- .
aleanzan sin dificallad, y tienen para abrirlas que avanzar el cuerpo. por lus
ventanilla 6 servirse clc un hastéon otm objeto. cualqmelc 3¢ .quiso’. segu- 4
Lamentc al colocm' as asi prevenir log efectos de. la: impaciencia -que.;;para’.
‘])rn)at' de los coches sienten almunos viajeros, sin. esperay, la parada completa,.
del tren; pero la ‘experiencia ha demostrado que no. s canseguiatampoco el
ol)Jcto descado. Por ofra parte,-¢s preciso.no hager las; ¢osas &:medias, -y
puesto que la llbertad dc los’ viajeros ha prevalecido, .

y:con.razon, al. giste-,

ma pmmltwo do cerrar con Have los depwrtamon{os Jue.se. conmderabau\ mLu
principio de la c\plotauon de los ferrocarriles, (,omo ana.garantia.contra 1os,
atentados, no se debe,volver 4 yn sistema mecho que dificulte Ia pronta. sari

’

hda dc los cochcs  cuando ésta sea.necesaria. ,I)ebczm, pues, prescmbu‘se quey -

las aldaln]las no se colocasen ])d]‘l.S casi fuera del alcance de-Ja mano!: dely:!

viajero, y. seria,acertado; adoptar el sistema; de los. coches: .llemanes, senydos:

© que uno de los cierres s, de trmquete y:ekofro.un cerrojo:giratorio, iasis QUS| :

para cerrar la portezucla no hay mas que;, empujarla y: gn‘mr-este el [timog : :
qu otms doq MEjOras, qug debgam'm Jspconwndamq A nuestrm's{;ompa- oo

‘ nmq son; l:g o lgca,clon c;Q, ﬁmbor.nﬂ de. tq;:lo, el ;mt,hq c,ompamblc ,cqmel gnl‘ -

5
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ho delag lineas y hastante largas para quc csntrc las d dos coches contiguos
(uede ¢l menor espacio posible,y li colocacion de pasaminos uoutmuos.
Pe-estiv manora’los viajeros-en: caso de incendio 6 de rotura ‘de’ un oj¢” 6

por-otraeausay no solo podrian pasar”de un coche 4 olro, sino dvisar con
menos peligro que aliora al conductor 6

municacion & fo§ viajeros conv ios agentes de los trenes obligard & eql,os en

caso de alarma & divigirse ul-smo de donde h.Lyan sido llamados; y como
con el material ordinario def lipo europeo tienen forzosamente 'qué iv poi-;

las estriberas, de aqui la conveniencia dc quc ‘éstas scan anchas ¥ gus ¥
logpasamanos continuos. .

‘Lias Compafifas, que saben qué la circulacion lateral péi‘lhi(c la vevision
en marcha, principal garantin pard cwtm* as de[1~at1da<,10ms, son las m.ls"'

divectaumente interesadas en‘estas mejoras

+Taas tentativas cu]pa])lc‘: 6 criminales pucden t.unlmn {rustrarse en al-
gunos dagos - evilarse en otros porel temor dc quc apare/ca un condmtm
& porgue realmente se prcscntc A& 1nspocclonm~ el uompartxmcnto en quc (,l
‘dtent(ulo tengalugar; ‘

v A pesar-de todas las ventajas sefialadas, la Administra¢ion ho puede

prescribiv el uso:de: estiibéras anchasy donlinuasy ¢l de pasamanos con- -

tiniuds, porque desgraciadamente se opone'it cllo en muichas lineas la insu-

ficiencia’de ancho de los tineéles y obras de fAbrica superiords & la via; pv-

resya (e no preseribirlo, pucdu,sx recomendarlo & las Oompanm’ﬁ que wtcn
eniel caso de poderlos adoptar, derogando desde-Tiego 1as dmposmoms Vic
gentes que no permitan circular’ ’por ld§ ostriberas de los ‘trénes en niarcha;

disposiciones que generalmente no s0 cumplen por a mn) orm de ]os em-’

pléades de las' Companms.
in Por-picertada gue parezca | una disposicion siempre se la cncucnu' ).’alf*t'ﬁi‘

ingonveniente: la’comunicdeion por lag'éstriberas tambicn le tiene, porque

: perinfte ‘& los wuar’dalvcnos abandonai si puc%to entre dos dstaciones Pdl‘
introducirse’en otros: sdepartaitientos 6 reunirse ‘coil otros cmp]eatlos, b

enveltossmomentos' we produjese rotmra do’ ongnnchcs, 80 c.scapm‘xan Toss ¢o-""

chos colocadm #1a dola del tren Pero éste mconvenlenLe no eﬂ en nucs‘rra
oplmon ‘hastante unpox*&mtc para destruir- lag- vent,, ,

latevalpor:las- esbbibepdgln v st i
Bastldor.w«Los ‘b'lStldOl'OS cle ](vwrzm mayoma (lb l s tibdlié%r'"cjup" circulat

dofym los metdhco?' on ’el iuevo materml ‘jite ctéfqulerén.
‘Laq xcondlmones d‘e resnstehcm que de’ben tlmtarI 10@"bast1dor

maquinista del tren. Pero para 168
reyvisores 'y agentes de los trenes ed paralos que esta’ circulacion lateral tie-’
ne-la mayor-importancia; Tia instalacion ‘de las sefiales que ponnmn en’ ¢os
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contra obros en los ciunbios bruscos de velocidad, T mayor estabilidad de-
bida al mayor peso de hievro con respecto i la madera y la menor probahj-
lidad de incendios, son razones tordas muy poderosas en favor de los hasti-
dores melilicos: por eso la Administracion deheria prescribiv & las Com-
paiiag su empleo en todo el material de viajeros gue conlraten de nuevo y
en el que vayan reparando. con
o Francia la Administeacion invitd @ las Compaitias hace ya hastanto.
tiempo & que adoptaran los hastidores de hierro, en vista de que varios in-
cendios habian sido favorecidos por los de madera. Sucede en efecto que si
algin fiagmento de combustible caido del hogar y lanzado por los radios
de Jas ruedas, se deposita en los dngulos entirantes del bastidor, puede in-
cendiarlo, y activado el fuego por fa maveha del tren, ficilmente se comus-
nica al suclo de la caja, Hsto es sobre todo de temer i al limpiar jos co-
ches ha quedado en algin dngulo del hastidor hilaza de algodén, como en.
ocasiones ha sucedido, y es inttil que latemos de deseribir la situacion de
los viajeros sorprendidos por el fuego en un (ren en marcha, y particular-
mente en los expresos que hacen largos trayectos sin detenerse y en los que
la m.n) or velocidad contribuye & aumentar ol contlicto. _
‘ara evitar en 1o posible el fuego sin tener que acudir & los b«t%tl([()l‘(‘
tle hicrro, variag Compafilas francesas han adoptado el sistema de proLqunt
ada pieza de madera del bagtidor por una hoja de paiastro. muy delgaday;
otras han preferido aislar completamente el hastidor del suclo de la cajj
por el intermedio de una hoja continua de palastro, _
La propagacion del incendio del bastidor & la caja cs de cste ulodo ini-
posible y el hastidor queda también protegido, puesto que ¢l fuego no puc-.
de prender bien sino  favor del tivo intenso procducido por la - perforacion.
del suelo de la caja. o . R o .
Pero la solucién mas divecta y mas radical es evidentemente. la supres
sion completa de la madera en ¢l I)asmdor - como ademds el empleo, el
hierro presenta olras muchisimas ventajas sin un solo inconveniente, no os
dudoso que los bastidores de:hierro sean los nicos que en lo sucesivo, sp-
cmpleen en el material para viajeros, con tanto;mas molivo, cuanto que.. ¢k
hastidor llena también una funcién importante por su peso como ,clmnen.{o_‘
de estabilidad. ; P
En el matevial de mercancias, por cl u)mmuo LT puode y e clcbc tcn-
dor & una ligereza relativa, y-toda veduccion de peso muerto. que no.se 2 ph-
lenga 4.cosla de fasolidez, duraciony conservacion constituye un progreso,
‘No.es » pucs, un inconveniente cl empleo de la madera en log has “d\OX'ChH
de los vagones, por mas que hoy dia haya, también - tendencia, marcada , n,l ’
construirios de hierro., .o 1l oo gens

. L N B o Sr Uty Iaats
Cajas.de .grasa.:—LQ llpOh Llo cum d.o 5rasgt,aommuumwublga,) ua;q hes

Vit b 0 o R te

R R N »t’; : .A'.I"’E"‘.I;‘v."' Y




.-~ . REVISTADE OBRAS PUBLICAS ‘ 27

o

cho pi-u‘e‘ba que ninguno satisface por completo todag las condiciones nece-
savias de su mision. Bl problema que tienen ¢ue resolver es en efecto algo-
complicado, Tio cochios hacen muchas voces largos trayeclos; y los hujes de
sus ejos no son; como los mufiones de las maquinas, accesibles 4 cada ins-
fante @ ser reconocidos. Por otra parte, si es dificil- impedir que la malerin
Jubrificante se escape de la caja por la abertura que da enlrada al eje, no lo
es menos impodir la.introduceién por la misma abertura del polvo que le-
vanta ol tren en marcha, sobre todo si el balasto os arena linay el ticmpo
$eco:

Ln las cajas perfeccionadas, un sistema de obturacion envuclve al cje &
su entracda en la caja y propende i aislar su interior preservandola del pol--
vo, y 4 evitar el escape do la materia lubrificante proyectada por el buje
en su movimiento de rotacion. Pero falta mucho para conseguir este aisla--
micnto completo, y de aqui nacen fodas las dificultades y - la multiplicidad
delos sistemas de cajas de grasa en civeulacion sin consoguir los invenlores
¢l objeto que persiguen, , ' '

Si no sc ha encontrado todavia el mejor sistema de cijas de grasa, se’

esti en cambio de acuerdo en que el engrase con' aceite ¢s mis-ventajoso
y'seguro que el que sc cfoettin con grasa dura; engrasc este ultimo maty
extendido on Espafia & causa’ del material antiguo que poseen las Compa-
filig, pero que estd desechado en ¢l que hace algunos ahos vienen aceui-
riendo. ' v : : .
o Probado estd yaoque ldograsa duva no se liquida muchis veees sino
después de un prin\cipio de calentamiento del buje, micntras cque el aceite
lo ‘previ'e‘ne' de antemano. La estadistica demuestra también que desde que-
sc usa el aceite, son muchos menos los ¢jes (uo s¢ rompen junto al cubo:
de lig ruedas, y es, por lo mismo, evidente gue el engrase con aceite aleja
168 'peligros de log trenes en mavcha. : o

" La Administraciéon deberia, pues, recomendar i las Compaiias la pron-’
(e genomlimwién'clcl-'empled “del aceite, adoptando-para las cajas disposi-
ciones qque ‘permitan efectuar el eng wsado del buje por debajo en las. cir-
cufistancias normales y por encima en caso necesario, construyéndolas
sencillas y con obtwradores que impidan la entrada del polvo yél escape:
e aceite) yode. manera-que puedan ser visitadas pronto y fdcilmente. .

i Ejes. < Lad voturas de los ¢jes~de-los coches y: vagonos,. especialmente
deos tiltimos, congtituyen una parte notahle«de los ‘ndciddi)te‘s de Jos ferro-
carifleg; y 'son laciusa mas frecuente dé : los descarrilamientos, -4 menudo
sin cbnigecuencias’ Jamentables, pero’ también' i vecos: desastrosos. No.os,
pues, extraiio que las casas constructoras del material; las »Compafiias y
atirl ol Gobierho do variosi paises hayan:-tratado- do-preveniwen slo:posihle
estas roturas; imponiendo varias prescripeiones que en ol fondo se reducen
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4 cuafro, sin cmﬂar con las 1 'lfrm'osas pr uchds quc lodoq los’ lngem 10

lan conformes en emplear y 0\1"'11' par xio(las lag }).u‘lcs del m‘Ltcr al movxl

v especialmente para log cjes. ‘
~ Son estas 11)‘0%1'1'1)(’1’6110@'

1.° Cdleulo 0\ac{0 de Jas dimensiones de los ejes. v
1 2.° Fsmero en Ta eleccion de la materia de que se l.l]mc m.A
3.° Limitacién de su recorvido, y . o

4.° lexhwmn de Ia vcloudad dc los lrenes ([uc b ansportan .\“iujerotﬁ,‘ Y
mercancias. ‘

Si los ¢jes no tuviesen que resistiv mas que los csfuuvos que actian bo-
1)1 e ellos en ol estado de reposo, la detcxmm.wlon racional de sus (hmen-
siones seria facil, y el basar la seguridad en el caleulo serfa hasta cier Lo
punto 1dgico. Pcm cohio los ejes animados de movimiento rapldo de mia—
dén y de traslacion estin también expuestos :11 esfuerzo de Lormon resul-
tante de Ia solidaridad con las ruedas, i csfuu'ms de flexion dd)ldos a lay
reacciones horizontales de los carriles sobre log rebordes (le fag nnsmas, ,'L
s(ﬂn:ec'mr s, i vibraciones, choques reiter ados pr ovnncntus de lag lln
perfecciones (lé v via vy de la reparticién (lcslwual de la carga, y por ul
mo, i defectos de construccion, se comprcndc la chhculi.ul de hacer dcpcn-
der Ia seguridad de los cjes del caleulo exacto de. .sus (lnncnuoncs y perfi-
les, como algunos. han 1)1‘ctulc11c1() ‘

No pueden, pues, combatirse las cond]cloncs desﬁw rables de In con—
servacion de los ejes, sino con la ‘Ldopmén de iormas y dlmensmncs exa-
gomdas quizad, pero sanuonadas Jor la pr: dctica, Y con el cmplco en su
fabricacion de matering tan pmlmtns como la industria pucda, pr oduquus
quc es lo que ‘constituye el serrundo de los medlos zmtcs menuonados X
del que dir emos alrrunas' palabras, )

BI hierro for ado el acero. I"undldo Yy cl ,acero Besqemcr .son l)oy dm
las matcrnq en uso para la hbmc z(,ldm de 10$ gjos de los cocheb ¥ vagones
de los J‘cm'oc u-rllc's de los dwersoq paxses de Puropd En Espafia, en gcm“\-
xal no se usan mas ejes que, los forjados i martillos pues asi SLLL prevg: -
mdo en el art. 34 del Reglamcnto de pollcm de fcm'ocurrllos dc 8 de Scp-.
tlcmbrc de 1878, afiadiéndose adomas‘ en dl]C]lO.v .wllcu]o que- los; ejes.dehe-
ran . ser luert Sy compactoq de. euperhue lllnpla sm 0'1'10tas ni: ho,].
perfechmente wpropmdos al: qer\'y io que

Nuestra t\dmmlsh acidn de O])mq pu
Llc otros pcu'scs“_b an r1mporl'mc,m i

-

. l' , gy

Gy, PUOS, Elﬁl (‘01110

g6 puhhcé d‘ w0 R
' S](i[() lalcs quc per




’)‘0@1)0010 4 Tas condiciones de fabricacion de los cjes, no dn*m.m sus pcdn-

Ly lles' de hierro con los do acero, cabe

tes; por esta” 1"1/6n, pueq "ol 'acero hmdldo p'tm los ejes dcbc o])Lcnm-se pov

) _I‘Hspocto o
- bb‘ﬁve "’enm .en“ uii pl‘mmfn
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waceién do los ferrocarviles mits- que‘die@ ‘de hierro Torjado, si bien todas
las Administraciones, inclusa la nuestra, exigian hierro de pmmem calidad,
pmﬁmcndo]os también la m‘myorm de los Tnn'cmcros nl (u,m'o que en un
prineipio no presentaba (odas Tas' gari antias apotcuble‘s. '

Hace ya. quince afios que fomd. gran desarrollo el omplco “del acero ‘
Bessemer para la f‘l]mcamén de car) riles, pero para los cjes sc ha aplicado
s6lo en una pecuefia proporcmn, 4 causa de ostar sometidos 4 esfuerzos de '
naturpleza muy distinta dela de aquclloq i que estan smctos los carriles.
Por otra p.u‘tc las (Jompanms muy exigentes, antes lo mismo que ahora,

dos sino & ciertas fibricas que’ no unplealmn nms que hierros fabricados
con carhon vegetal y minerales de una compoqluon bien conoudn y eslas
fabricas, teniendo siempre mayores pcdldos que los que bucnamcntc podmn
.1[1'sla<,or, no se pvcocnpalmn dc ensayar m ateriales guc en definitiva no’
sibi: wm si qcrmn aceptados por las Compamas Mas las necesidades del con-
Sumo, sxcmpl ‘e creciente, los efcctos de la compctcncn y los’ plom‘woq (lv
Ia molalurwu han ens anchado cl circulo de los fdlmc anbes y se han ido. u)-
nociendo y oxl)u'nncnt.mdo produc[os quc antes, por no tener i su layor

_um ])1udm suﬁcwnlmncntc prolongada, se consxdcmhan como nmlos o

,cuando menos mfcmorcq 4 ]0% que se vonmn uszmdo Dqto es lo- quc ha pd—
ulu durante muchos' afios con ol accro fundido.

" Hoy dia el acero fundido tienc ya & su favor la (,\pemonu.t, y'los eleg
con este metal constr uldo civculan en multltud de ‘paises, eu compctenu.t
¢on log ¢jes dc hierro 3 con 1-csulL ados nms hmllantos X

“Pero: lm) que ‘ulvcrtw ([uc i el acero fundldo puede consxdormsc hoy
domo Iz, chor materia’’ pm'm 1a fa,brlc'zclén d(, los cjes, o8 (,on la ])rcusa
condicion de qm, sca ‘sta tan esnier: mda quo su ]lOl)lO”‘C]lCld d V rcsmtencm o
roqultcn ﬁupcrmrcs % 1a del hierro de pmmcn calidad.” Al suqmun‘ log ¢~
i se ha consentldo, clcrm tole-
mncn rc]atlva én du- fabrlc‘mcl()n, pero no cabe la misma respecto 4 10% e)w
porque en éstos Ofatl‘l])a en su mit. alto O‘rado 14 qco'urldad dc los t'zmspor

los procedumen’cos més emnemdo ] L'm sustn ucién del hlcrro por el acero
en’ la ﬁ])mcamén dc los. cje e conqwo la 1h~u'11dad nle cuahdadcs cle )
lmmogcueldad otc,.7 etc., wu'ﬂdad quc no sc 0]Jllcnc smo & coqta (xc un R
[rocis’ rclatlvnmento mucho ; ‘
se pommte en este caso, co‘n

ime monéq se "]ilzg
R i L'

S e o
‘edu r las secmones\de los eje
Wb eyt 10 Jm'.w Gty

Tivs
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dido, 6 lo que es o mismo, aumentar la carga, normal vonsorvando las, di-
mensiones adoptadas para Jos cjes de hierro, 1Mué este un - error cometico
por los partidarios de dichos cjes al exagerar sus venlajas, error que va
desapareciendo, como lo demuestra L tendencia actual @ aumentar el dii-
metro de los cjes.

En efecto; Ia Asociacion de Ingenieros alemanes admitia en 18065, que #
dimensiones iguales, los ejes de acero podian soportar una carga superior
de 30 por 100 que los ejes de hierro. En 1871, en el Congreso de Hambur-
2o, la Asociacion pidié un ligero aumento en las socciones de los ojes de
hierro y admitié unicamente una sobrecarga de 20 por 100 para los ejes de
acero fundido. En Ia Asamblea do Constanza en 1876, mantuvo los mismos
limites ¢ue en la anterior; y finalmente, en la iltima celebrada en Gratz el
19y 20 de Mayo de 1882, fijo yu los difimetros y cargas de los cjes de ace-
ro-en lugar de los de hievro, por ser los primeros los mas cmpleados en
Alemimia, indicando que las cargas deben reducirse de 106 por 100 para log
ejes de hierro. '

Lav misma Asociacion,, (ll recomendar los cjes de acero como los molorcs.
advierte que no deben tenor ningun espaldon en toda, la,parke en que van
caladas las ruedas, y quc, cn general, los espaldones agudos cerca del eubo
de las ruedas deben evitarse cuidadosamente, porque, en clecto, es sabido
que el acero fundido, mas que toda otra materia, resiste. mal & los cslucr
708 & quo se le somete cuando tiene formas salientes. angulosas y ondula-
das 0 cambios bruscos de seccion. K preciso, por lo mismo, darle formas
sencilias con transiciones suaves 6 copadas que amortigiien los dngulos.
Mediante estas precauciones y con gran esmero en ia fabricacion de los
ejes de acero fundido, son indudablomente los mejores y. los destinados
mis 6 menos pronto & reemplazar fos existentes, ,

Las Compahias adheridas 4 la Unién de los ferrocarriles a]umnnoq no
emplean en [a mayor parte.de su material nuevo otros gjes: que los-de ace-
vo fundido; y teniendo en. cuenta que esta gran . Asociacion la, formdn casi
todas las Compaiiiag: de Alemania; Austria, Suiza, Holanda y p‘n to! dc Bél-
gica, y la conocida competencia que en lag cuestloms' metalurmc% tienen
los Ingenieros alemanecs, es natural que: su opinién se imponga.y que sc
considere como decisiva; tanto mas, cuanto que las mismas Compaifias
Irancesas, que . tan reacias se habian . mostrado para, em,plear Cllc]lOS ejos,

van-también coloca,ndo]o% en sumaterial. ;. . . L §

- Queda.dicho antes.que une de- los medios. usados por. las Compamaq Y
aun,por log ,L:oblem),osg para impedir.en loposible la. rotura de gjes, ha Sld(_)
limitarles su.recorrido. Esta limitacion. pro oviene de .. que tiene, gran.aplica-

cion para.los ejesla, lnpbteqls sostemd,a, con; Lendcida,d de/la alteraczén,mor w0

Jeaular del, hicrro, 6 .(1elxacero por:; cl uso, 6, por, .Io‘s ,e(ectoq‘y.del sm‘wclo” Ser

-
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a alteracion es -sencillamente: cuestion
e ftiempo; y deser esto-verdad, la limitacion del recorrido. soriiv-realmente
iel finico muho e prevemr una roLm vque ningnin otro indicio sefialarta 4
tiempo: - e - ‘ : =
 (Se continuara.)
_— : . Manisraxy v Giprry,

ounlog partidavios de esta teovia,!

i R PP — : S !

NUEVA ESCUELA DE INGENIERDS DE CANINOS, CANALES Y PUERTOS

1 Cuerpo de caminos duenta ya con un edificio de nueva planta desti-
nado A Fscuela, donde podra darse comodamente In enseianza 4 los alum-
nos. T neeesidad de esté edificio se vénia haciendo sentir hace mucho
Tiempo, yya el afto 76 se estuvo i punto de dar principio @ su construceion :
sevnienco en un solo local, ias scuelas de Tngenicros de Caminos y Minas.
proyecto de que hubo que desistiv en atencion 4 la dificultad de reunir en un
solo edificio Tscuclas de indole«tan diversa. /\utov de este proyecto fué el
Arquitecto Tngeniero S, Carderera, que por orden de la superioridad hubo
le modmc.u le en sentido de construw GdlllClO solo para Ia Wscuela de Ca-
minos.” - o h ‘ ‘

“Presentados log p]anos y presupuestos, diose la orden ‘de hacer la opor-
tuna sabasta, y se comenzavon los trabajos bajo la direccion del autor del
proyecto:Sr. Cardeérera. Dilicultades de: indole econdmica con que sin duda
tropezo ol contratista, cdleulos equivocados acerca del interés que habia de
producirle’el capital, y el'auxilio tal- vez de alguna influencia, dieron por
resultado la‘rescision del contrato, con devolucién més tarde de la {ianza,
practicandose por el Sr. Carderera la liquidacion: consigiiente, cuyo impor-
fe -agcendio 4 248.066,63;- quedcmdo por inverdir del presupueslo apro-
hado 369,835 A6 céntimos.: Como’ 8¢ comprende; 'la obhra ‘quedd nada
mits (ue en principio, las cuatro fachadas: no complct«m & la altura de la
Plantas haja;.y i wvicsas interiores d la- alew del’ ])1«:0 prmclpal fueron’ l,m
ol)raﬂ gjecitadas por el primer- contratista. S :

“Permanccié la obra en esta disposicion -casi'dos afios, con pemuluo de

1is fibricas; ‘principalmente las bovedas-que'cubrian los sétanos, ~
-9t Resdindida 1 contrata; reformé el &rs ‘Carderera el proy ecto por orden
dela supu’lomlad con cuya rclorma se’ mejord ‘nbtablomente ¢l edificio,
que(lando Tiedha una clasificacion ‘de servicios poit pisos muy:racionaly y s0-
bre todo niuy-necegatia en satablodimicntos:de erisofianza’ deresta indale.:
-t Bacadag dsubiasta las obray que quedaban pam torminat ol - edificio’ en
tbmtrﬂcciénhcu)o 1mporle ascendl-t 744 i35 """1<“$e obtivio en'cl -vemate
“una hajade 1350 \por 100, ly 86 dio" ‘principio 4 i ejdetciondo las obras eon




