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MEMORIA

SOBRE LAS MEJORAS QUIK, CON ARREGLO A LOS ADELANTOS MODERNOS, Y BAJO EL
PUNTO DE VISTA DE LA SEGURIDAD DE LA ET\I]’I.O'I‘A(]I(!)N7 PUEDEN INTRODUCIRSE
EN EL MATERIAL IO Y MOVIL ¥ EN LOS SISTENMAS DE FRENOS Y SERALES DI LOS

‘ FERROCARRILES ESPANOLES,

(Continnacion.)

Basado en esta hipdtesis, el reglamento del Gobierno (rancés sobre po-
licia de ferrocarriles de 15 de Noviembre de 1846, prescribio que el reco-
rrido de los ejes de los coches y vagones se anotara en registros perfecta-
mente ilevados al dia. IPero esta digposicion no tardé mucho tiempo en caer
en desuso por la fuerza misma de las cosas. Sibien fué sencillo y lacil
cumplirla mientras que no se explotaban més que trozos aislados de la red
francesa, las dificultades acrecieron 4 medida que la red fué extendiéndose:
y hoy seria verdaderamente impracticable dicha disposicion, En el regla-
mento gencral de explotacién de los ferrocarriles prusianos de 1.° de Julio
de 1868 se previene asimismo en su art. 17 que el recorrido de cada coche
debe anotarse cn un registro, y que lucgo de alcanzar la suma de 30.000
kilometros, y en todo caso después de cada periodo de dos afios & lo mds.
los cjes, rosortes y cojinetes deben desmontarse y examinarse detenida-
mente. Si se cumple la prescripeién relativa al tiempo, la utilidad de la del
recerrido desaparcee; si, por el contrario, basta cumplir una U ofra de estas
dos condiciones, no hay equivalencia, porque los coches de viajeros efectua-
"in en dos afios un recorrido variable, sin duda. de una linea a otra, pero
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siempre. muy superior @ 30.000 kilémetros, y por consiguiente, resulta evi-
dente contradiceion en lo dispuesto en dicho articulo. En la actualidad es de
suponer que no s¢ cumpla en Alemania aquella prescripeion, porque dado
el gran desarrollo que desde 1868 han adquirido los ferrocarriles prusianos,
se habrin encontrado las mismas dificultades (que en I'rancia,

Acertada es, sin duda alguna, la obligacién impuesta @ las Compaiias
de revisar de tiempo en tiempo el estado de los cjes, y facil de anotar estos
reconocimientos en un registro, asi como no o es el del recorrido.

Iin Espana, nuesten Administeacion ha sido en este punto mais practica
(ue las de Francia y Alemania, y no ha dado tanta importancia como estas
naciones i I limitacién del recorrido, y sélo ha impuesto la estadistica de
aquél i los ejes de las locomotoras y énders, estadistica (dcil de levar y
de mayor transcendencia que la de coches y vagones,

La Administracion espaiiola, con acierto, no sc preocupa de la limitacién
del recorrido de los ejes. 1oy dia, Ia hipotesis de la cristalizacion del hierro
esti casi abandonada, porque la experiencia ha demostrado flue, en parte,
eran (uiméricos los temores que aquélla habia hecho concebir. La preten-
dida alteracion molecular ohservada sobre jos ejes rotos en servicio, no sc
indica mas que por un defecto de homogencidad en la materia, delecto que
asi puede ser debido < dicha alteracién como 4 la mala fabricacién del eje.
Siose ha encontrado hierro granudo 6 cristalino en algunos ejes de hierro
forjaclo al romperse, no ha podido asegurarse que estas diferencias de tex-
tura fuesen mds bien resultado del trabajo molecular debido al recorrido de
los cjes que & un defecto de fabricacién. El paso gradual del hierro forjado
al estado cristalino bajo la influencia de altas temperaturas es incontestable,
y puede, por consiguiente, modificarse su textura hajo la accién de esfuer-
zos repetidos que alcancen 6 superen el limite de elasticidad del hierro;
pero puede afirmarse hoy dia que no pasard nada semejante desde el mo-
mento cue la seccién que se dé @ los cjes sea suficiente para mantener los
esfuerzos i una gran distancia del limite de clasticidad, y en este supuesto,
lejos de ser sospechoso un eje por haber hecho un largo recorrido, debe,
por el contrario, inspirar tanta mayor confianza cuanto mayor haya sido
éste, porque probaria que estaba exento de vicios de fabricacion, que son
los tmicos ue realmente constituyen una predisposiciéon marcada it 1a ro-
tura.

Por consiguniente, la sustitucién de un cje por otro no ostd motivada |
sino en uno de estos dos casos: 6 por desgaste de los bujes, 6 por insufi-
ciencia de la seccion « causa de un aumento en la carga ordinaria de los
coches 6 vagones; y claro estd (que se parte siempre del supuesto de que e}
eje esté intacto, con la superficie limpia, y sin griectas ni hojas, es decir,
exento de todo indicio de rotura
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Los ¢jes en general no se rompen repentinamente. cono no sei en caso
de accidente, Ta rolura proviene de ordinavio del ensanche gradual de una
hoja 6 gricta mag 6 menos antigua, que crece y aumenta necesariamente si
¢l eje se mantiene en servicio, En este caso la influencia del recorvido es
evidente; pero un cje atacado de un principio de rolwra no debe civeular, y
solo cahe reemplazario immediatamente por olro en ¢l instante en que ¢l
mal se note. Iis decir, que la sola garantin de seguridad no consisle en li-

mitwr un recorrido casi imposihle de conocer. sino en una esmerada vigi-
fameia en la inspeecion del material,

ixiste otra gavantin de seguridad, quizi la mds importanlte.

Lias roturas de los ¢jes de fos coches de vigjeros son hoy din alortunada-
mente hastante raras; son adem:as en muchos cisos inolensivas, porque los
enganches mantienen y sujetan al vehiculo desamparado. Las roturas lienen
Tugar con mas flrecuencia en el maderial de mercancias, y asi debe ser, por-
(ue los ejes van mas cargados, se fatignn mas por la civeulacion [recuente
en as curvas de los cambios de via, y por los choques que experimentin,
yiv sea en marcha, yu en maniobras. Ahorn bien; 4 medida (ue aumenta In
velocidad de marcha de los trenes, las prohabilidades de rolura de los ¢jes
crecen, sobre Lodo para el malerial de mercaneias, en ¢l que los ¢jes, mas
cargados y sometidos 4 choques mds vielenfos, & consceuencin de fa me-
nor clasticidad de los resortes de suspension, choque y lraceion, estan en
peores condiciones que los de los coches, y en este conceplo sevin una
medida acertada excluir de los trenes de vinjeros los vagones de carga,
Pero por otra parte, el transporte comin de viajeros y de mercancias, 6 sea
la formacion de trenes mixtos, es una necesidad cconomica del servicio de
la explotacion, particularmente en lineas de poco trafico; seomo, pues, au-
nar estos dos extremos de seguridad y conveniencia econdmica del servicio
de Ia explotacion? Kxcluyendo los vagones de todos los (renes de viajeros
cuya velocidad alcance un cierto limile. La velocidad, actuando como me-
dio agravante, no solo puede determinar la rotura de un cje agrictado.
sino aumentar los efectos lamentables producidos porv la votura. En Irancia
s¢ ha [ijado el limite de velocidad en estos lrenes, en 45 kilémetros.

[2sta limitacion no es general pura todo ¢l material de transporte de
mercancias; so6lo se aplica & los vagones de pequeiia velocidad, y 1o & los
(ue se construyen expresamente para formar parte de los trenes de viaje-
ros. listos vagones, llamados de gran velocidad, tienen por objeto transpor-
tes especiales, y sc cargan sus cjes proporcionalmente & su “didmetro y en
relacion con la carga de los de los coches.

En Esgpafia esta medida de seguridad no suele ohservarse, y se podrian
citar cagos de trenes expresos que marchando en algunos puntos 4 60 kilo-
metros, 6 mis, llevahan ordinariamente tres 6 cuatro vagones, cue sin ser
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de los destinados & gran velocidad, iban cargados como los de los trenes de
mercancias.

Estos heehos deben 1lamar seriamente la atenciéon de la Administracion,
porque estd probado que las roturas de los ejes de los coches de viajeros y
vagones de gran velocidad son muy raras, y que los accidentes y desgra-
cias son causados casi siempre por la rotura de ¢jes de vagones que forman
parte de los trenes de viajeros sin las condiciones necesarias para cllo.

Algunas Compaiiias se equivocan cuando creen encontrar una garantia
real contra las roturas de los cjes reduciendo la cargn de los vagones de
pequeia velocidad, destinados @ formar parte de trenes de viajeros de mar-
cha un poco ripida, porque jqué venlaja se espera de esta reduccidn si se
aplica i cjes con hojas ¢ grietas cuya rotura estd ya proxima 6 os inevita-
ble? Todo lo que puede esperarse de la reduccion de la carga es retrasar
algo aquélla; pero esle retraso asi puede disminuir como agravar Ins conse-
cuencias de Ia rotura. Ademiis, cuando se carga un vagén en una estacion
no se sabe siempre si se enganchard 4 un tren de mercancias 6 & un mixto,
de suerte que la reduccion de la carga deberia ser absoluta y sin exce seion
en todas aquellas estaciones en ¢ue hubiese duda respecto i los trenes &
(que dehen engancharse los vagones.

No hay, pues, otra garantia seria para la seguridad de los viajeros, que
una limitacion conveniente de la velecidad de los trenes mixtos que lleven
vagones de pequeiia velocidad.

En resumen; cuanto ueda dicho relativo 4 cjes, puede condensarse en
lo siguiente:

1."  Que no es posible evitar las roturas de los ejes calculando con exac-
titud sus dimensiones.

2.2 Que no constituye ninguna garantia limitar el vecorrido de los cjes.

3. Que tampoco lo es reducir la carga de los vagones de pequefia velo-
cidad destinados @ formar parte de los trenes de viajeros de marcha algo
acelerada,

4.% Que lo que debe hacerse, aparte de la esmerada fabricacion y de las
minuciosas pruehas y condiciones de recepeion que puede imponer el Esta-
do & las Compailias, y éstas @ las casas constructoras, es visitar y examinar
con frecuencia los ejes y reemplazar inmediatamente todo acuei en el que
se observe el mds ligero principio de rotura, y excluir ademsis los vagones
de pequena velocidad de los trenes de viajeros cuya marcha aleance un
cierto limite, que podria fijarse en 45 kilémetros por hora; y

5.° Que se obtendrd una nueva garantia de seguridad si se sugstituyen
los ejes de hierro forjado por los de acero fundido de primera calidad y se
prohiben en su construccién espaldones en toda la parte en que van caladas
las ruedas, asi como los cambios bruscos de seccién cerca de su cuho.
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Ruedas.— Las ruedas se construyen hoy, cn general, de radios 6 de
alma lena 6 disco. Cada una de estas disposiciones presenta ventajas ¢ in-
convenientes. La primera es preferible bajo el punto de vista de la clastici-
dad y ligereza; pero cn .ambio toma con ¢l tiempo una forma poligonal
por el aplastamiento de la Hanta entre los puntos de apoyo «que le oflrecen los
brazos, y ademas éstos, que actiian como las paictas de un venlilador, levan-
{an debajo de los vehiculos torbellinos de polvo, y pucden también, y es lo
mds grave, causar incendios al proyectar los fragmentos incandescenles que
cacn del hogar de la locomotora.

Fstos defeotos, que no carccen de importancia. hacen preferibles laus
ruedas llenas. Tienen éstas, entre olras, la ventaja de reducir la vesistencia
del aire & la mitad cuando la velocidad aleanza 100 vuellas por minuto, v
se conslruyen ya hoy dia de mancra (ue satisfacen @ lag condiciones de li-
gereza y elasticidad, del mismo modo que las rucdas de radios, sin sus in-
convenientes. Pero no ha de perderse de vista que la superioridad incontes-
table de las rucdas lenas sobre las de radios no puede ser electiva mis (que
construyéndolas de una materia que presente la resistencin suliciente ¥
cierta clasticidad, como el acero fundido, que es ¢l metal (que mejor salis-
face estas condiciones.

La Administracion, pues, cn vista de las ventajas de las ruedas llenas O
de disco de acero fundido sobre las de radios, podria aconsejur i las Com-
paiias espafiolas su adopceion.

El articulo 35 del reglamento espaiiol de policin de fervocarriles pres-
cribe muy cucrdamente gue nunca ni por ningtn pretexto se permitirvin
las ruedas de hierro fundido, y que dnicaumente podrin usarse, mediante
cierlas condiciones, con llantas forjadas. V arias naciones, y particularmente
Inglaterra y Estados-Unidos, sobre todo cstos tllimos, han tenido que de-
plorar varios accidentes & causa del abuso de las ruedas de fundicion. tm
Francia estan prohibidas y cn Alemania sc reemplazan las que todavia
existen con ruedas llenas de acera.

s de la mas alta importancia, bajo el punto de vista de la seguridad, la
manera do fijar lag llantas 4 las rucdas y los procedimicntos parit cllo em-
pleados; las llantas deben fijarse de tal modo al cuerpo de las rucdas, que
en caso de rotura de las primeras por varios sitios, los pedazos no puedan
desprenderse, y es por demds inttil anadir que debe cjercerse la mas cs-
crupulosa vigilancia para retirar de la circulacion toda Nanla cuya aplica-
¢ién sobre la rueda no sea perfecta, 6 cuyo estado indique algin delecto.

(Se continuardt.)
. MamsTaNy Y GIBERT.
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