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Rogamos & nuestros com-
pd,neros que no hayan recihi-
do la invitacion para ofrecer
un hanquete al actual Minis-
tro de Fomento, la consideren
reproducida en esta forma, y
a los que concurran de las pro-
vincias que se sirvan dejar
sus nombres y las setias de su
domicilio en la Redaecion de
la thrsm,'ealle de San Mar-
cos, num. 4, 1.° izquierda.

Con la oportuna, anticipa-
cion se dara aviso del dia en
que el banquete ha de cele-
brarse.

——— @ C—

MEMORIA

SOBRRE LAS

MAQUINAS ALCEBRICAS

(Continuacién.) 3
APENDICE. 11

SOBRE LA CONSTRUCCION DE LAS MAQUINAS

En la Memoria prescindi por com-
pleto de estudiar las dificultades pric-

~ticas que pueden ofrecerse en la cons-

truceion de maquinas algébricas. Pero
creyendo conveniente & mi propés‘{to
demostrar, hasta donde me fuera posi-
ble, que aquellas dificultades no han de
ser de gran importancia, remiti con este
objeto 4 la Academia unos apuntes,
mencionados en el informe, que con al-
gunas adiciones y correcciones copio
en este apéndice.

Los unicos mecanismos nuevos que
figuran en las maquinas son los aril mé-
foros, los husillos sin fin y la transmi-
sion de excéntrico y manivela. Todos . -
los otros son sobrados conocidos; no es,
preciso hablar de ellos ahora, ni tampo-
co es nocesario insistir en la manera de
combinarlos; las figuras de la Memoria
representan—auncue reducidos a4 sus
ejes—en la posicion que realmente de-
hen tener,

Pero el aritméioro y la transmisién

de excéntrico, aun cuando presonten
quizd alguna novedad de detalle, no

exigen el empleo de ningtin érgano des-

conocido, ni ocasionardn dificultudes de
fabricacién, Nada diré, por 1anto, del .
primero de estos mecanismos y muy\ =
poco del ultimo. v

Sélo los husillos sin fin ofrecen ver-
dadera novedad y sdlo de ellos necesito

'ocupa‘rme algo detenidamente. Exami.

naré primero la manera de determinar
sus elementos, teniendo en cuenta Ia /
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exactitud de los edlculos y las necesida-
des de la construccion, y luego estudia-
ré los medios practicos que en ésta
pueden emplearse,

No ha de buscarse aqui un proyecto
detallado y completo de maquinas al-
géhricag; precisamente para formularlo,
después de haber reunido todos los da-
tos técnicos necesarios, solicité el auxi-
lio del Gobicerno. S8lo deseo ahora de-
mostrar la posibilidad de redactar este
proyecto con fundadas esperanzas de
buen éxito.

Calculo de los husillos sin fin.

Una curva, A B, (fig. 18] queda de-

Fig. 18

finida cuando se conocen su proyeccion
A' B* sobre un plano MN, y la distan-
cia z de un punto cualquiera, m, al pla-
no de proyeccion. Este sistema de coor-
denadas me ha parecido el mas conve-
niente para determinar lag curvas idea-
les de contacto de lasg fajas dentadas en
espiral, en funcion de la variable V. Las
proyecciones de estas curvas'sobre un
plano perpendicular 4 los ejes de los hu-
sillos han de ser tales que se establezca

entre ellos la relacidén de velomdades

necesaria.
El problema puede enunciarse de
una manera general en esta forma:

i

Dadas dos curvas A, B, (fig. 1Y) y la
Iiy. 19.

4

7
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circunferencia de circulo tangente a
ambas; dados sus centros de rotacién
0, 0, O""; sabiendo que O’ ha de mo-
verse sobre la linea de los centros y que
la circunferencia ha de rodar sin resha-
lar sobre las curvas A, B; determinar
las ecuaciones de éstas de manera (ue
entre sus desplazamientos exxsta la re-
lacién

Ba=f(.Aa).

Siguiendo este camino se obtendria |
la solucién teérica perfecta. No es posi-
hle de ordinario seguirle, porque lleva
4 ecuaciones diferenciales complicadas
que no creo integrables, pero es ficil
obtener las ecuaciones de las dos cur-
vas muy sencxlla'ncmte y con toda la
exactitud necesaria en la practica.

‘ Sean A y B, fig. 20 (a), dos excen-
tricos ordmanos que constituyen la’ fér-
mula By = — f(Aa
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Ig. R0. - . dv”
(15) B 4V
o dv
Ve
hw
== 1 A0 +me=i
- _V(.‘“ =t ‘V—:—{—-ﬁl +=m
hw
10 41

Supongamos que el excéntrico B se
trasporta paralelamente 4 si mismo en
la direccién O O', recorriendo una dis
tancia O’ 0", y gira luego 180° alrede-
dor de la linea de los centros, fig. 20
(b). Tracemos un circulo de didmetro O’
0’', que pase por los puntos primitivos
de contacto ¢y ¢'. El circulo y las cur-
vas A, B se cortardn, pero log dos pun-
tos de interseccion en cada una de aqué-
llas estardn tanto mas préximos cuanto
menor sea el dngulo a ¢ b. Si es suma-
mente pequefio, el circulo gerd casi tan-

gente & las dos curvas y practicamente |

puede suponerse que lo es, sobre todo
tratandose de superficies dentadas. La
tangente de este angulo,

de 1 de

PdAa = hx PdA.n

El aparato representado esquemati-
¢ameénte en la fig. 20 (b} sirve, pues,
para establecer entre Ag y Bgla rela-
cion B, — f( A ) y la cuestién'se redu-
ce al cdlculo de un par de excéntricos
_ordinarios. Para construir la ecua-

cion (6) \pag 51) tendnamos la re-
lacién

y como la suma de los radios ha de ser
constante :

Pt =c
(I6)p=cf I — ! s
PN A
V+1 '
(16" o' =g - \Al/'_ﬂ_.._w__
11 - “+m
V41

Los &ngulos son ya conocidos
Va = /{,TL log V
(6] V=

de suerte que conoceriamos todos los
elementos de las dos proyecciones que
se huscan, en funcién de la variable in-
dependiente V.

Pero ninguna delas ecaaciones (‘16},
(16'), (6), se aplicara exactamente. al
caso; sera necesario corregirlas, todas
con arreglo 4 la modificacion hecha en

ihw log. (V+1)+m/.': log.V

-la (5) (pag. B0), y ésta ha de realizarse

procurando que se origine el mas pe-
quefio error posible.: ’ ‘
La mejor solucién es la indicada en
la fig. 21. La curva A A, que repre- - .
senta la ecuacion de los desplazamien- "~ -
tos numericos, se sustituye & partir de -
los puntos h, hi por las rectas p g,
71 q1 paralelas 4 las asintotas y las cur-
vas h p, hi pi tangentes cada una de .
ellas 4 una do estas rectas ya la curva
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Fig. 1.
A
¢" ﬂh/”i’
VA 74
n
e 2 i 1
|
|
|
{
|
!
/ |
: > !
|
A BM | e
JrTE n o i g
- Y S - --.-—-------------4./---------.—4I

. primitiva. L.os punlos p, py dividen las
distancias m n, my n; on dos partes
iguales.

mn es la dilerencia entre la orde-
nada de la curva AA,, que vale

J
log. (10 1),

y la ordenada de la asintola, ue es
igual & la abscisa J;

J
"_J::log '“Q‘tf—'l

10
— 1) - 1og. (107 1)

::]0g.< !

10

mn==log. (10‘1—1—1) |

= mny,
de manera que el error maximo, e,
ocasionado por este concepto en el des-
plazamiento numérico sera

%; log. ('1 0~—‘|I- 1) ,

—J
Yy teniendo en cuenta que 10 ha de ser
una cantidad muy pequefia, se puede
poner con gran aproximacion

= log.e .10

IEste error seria indudablemente
mas grande, si en vez de las rectas
P q, ;1 1 se eligieran otras cualesquie-
ra, que por fuerza habrian de separarse
mds de la curva, sea en los puntos
M, my , sea al aumentar Vy indefinida-
mente, cuando la distancia entre la cur-
va y una de sus asintotas se hiciera
despreciable con relacién 4 m n.

Llamando — X y + X respectiva-
mentealas abscisasde los puntos i, by ,
en el calculo de los husillos seaplicaran:

Las ecuaciones (16) (16') (6) para
todos los valores de V, comprendidos
entre — X y + X;

Las ecuaciones

1 -
—ihm log. e . 10

V' = mhaVe + 5

cuando V;, sea menor que — J;
Las ecuaciones

m-1i
m41-4+1

I
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i
m- —T—ﬂi"—'}?i"
V”d = l’u\- (Vn = lOg e. 10 )
-+ 7le7,'~Vn

5”
D

cuando V, sea mayor que J y, por ul-
timo,

Las ecuaciones deducidas de las
curvas h p, hy p1 , que pueden trazarse
arbitrariamente, para todos los valores
de Vy, comprendidos entre — J y — X 6
entre - Xy - J.

La ordenada z ha de ser la misma
para cada dos puntos conjugados de
ambas espirales (porque es preciso que
4 un mismo tiempo estén los dos en
contacto con la rueda parasita) y su va-
lor en funcién de V, ha de determinarse

Pero los dos radios serdn iguales
cuando se verifique la ecuacién

1

1 L— v
§:»-2-c=c ]’f""lv:*‘_*l-**—?/&

f —m

Ttm—1

H

de suerte quc el paso de la espiral sera
igual 4 7 en el husillo H, mientras V,

mn en el
i+m—1 y

H' cuando sucede lo contrario,
Suponiendo que : sea cero cuando
Vi vale — J, ge tendra:

sea menor que log.

procurando reducir cuanto se pueda la Para — J <2 Vy <_log. - 1 om ,
longitud de los husillos. i+m—1
La distancia entre'dos espiras con- Vo —hn(—J) . ,1)\
secutivas nunca podrd ser menor que | == ——p= h= 5= (Va +J);5
un cierto limite ) impuesto por las ne- C o
cesidades practicas y, para acortar el 1 —m
paso de las espirales todo lo posible, Para V= log. - T m =1
habra que hacerle igual 4 ). en el husi-
llo H mientras ¢ sea menor que p'' y en k) t—m J)
el ' cuando suceda lo contrario, por- = g8 m—1 )
que es evidente que en el husillo de
mayor radio el paso sera también Para J > Va > log. W1 -m ,
mayor. i~-m—1
—m 1—m
- [zlmlog ( — L—~—-~—|— 1) -+ mhm log. e
=2, + 5)
n
Y para Vn =]
17) z,= "')‘[' (J L log.e.10” lmJ-—i(Io » ——)]
(17) =zt i -+ log.e.10 )+ 8t gH_m i
6 pomendo en vez de z, su valor,
1—m
(18) z,..~ 2 [(z+m+l)J+ —-ilog.e. 10 +(l—-m)log arw— —il H—m-—l]f
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Es preciso determinar todas las
constantes de esta {ormula de modo
que en los cilculos mecanicos se obten-
ga la mayor exactitud posible.

Dos errores de orden distinto pue-
den sumarse al construir el desplaza-
miento numérico de la rueda G (fig. 11);
el uno, ¢, ocasionado por la alteracién
de la forma tedrica de los husillos, que
vale, como ya hemos visto (1),

-
~—;—- log.e.10

el otro, z,, debido 4 los huelgos, 4 las
imperfecciones de construccién, a las
deformaciones de los mecanismos, etc.

- Por efecto de los huelgos, el arit-
méforo en que ha de leerse la incogni-
ta podrd moverse algo, aun cuando los
aritméforos correspondientes & los da-
tos estén fijos; el error por este concep-
to, quizd el mas considerable, se evita-
ra, si se juzga conveniente, Ilevando el
aritméforo 4 las dos posiciones extre-
mas que puede alcanzar, leyendo las
dos cantidades asi representadas y to-
mando-su semisuma,

De todos modos las transmisiones
no han de funcionar con absoluta exac-
litud; al construir el desplazamiento an-
gular de G (fig. 11) se cometera un
cierto error w. No puede sefialirsele
aqui, ni aun aproximadamente, un li-
mite méximo; pero éste dependera, sin
duda, de las relaciones de velocidad en-
tre los diferentes mecanismos, es decir,

(1) = es el error que corresponds 4 V'n pero de la
ecuacioén

=log. (M, -+ M,) = V'n 4 Mpn
=V'y — Tm—Vn + Mon

resulta que et error £o transmite sin variacion
ninguna al desplazamiento numérico do G, salvas

las inexactlmdes de transmlsién, consideradas
aparte, )

de las constantes p, i, m y no sera di-
ficil, teniendo 4 la vista algunos datos
técnicos, que sdlo en los talleres se en -
cuentrar, y recurriendo, si es preciso,
4 experimentos previos, formular aque-
lla dependencia por medio de una ecua-
cién empirica

(0:[“(]], i, m)
(Se continuara.)
— g

PA RTE OFICIAL

MINISTERIO DE ULTRAMAR

Resoluciones dicladas por este Minis-
terio, relativas & obras publicas de
Ultramar, en el mes de Octubre prozi -
mo pasado.

isla de Cuba

8 Octubre —Real orden aprobando Ja
construccion de un ferrocarril para,
el servicio del ingenio «Confianzay,
en la provincia de Matanzas,

"Idem id.—Real orden concediendo la

autorizacion solicitada para el tras-
porte de un ferrocarril-particular del
ingenio San Agustin, en la provincia
de la Habana. 4

Idem id.—Real orden aprobando la pro-
rroga de un afio que ha concedido
aquella Autoridad superior para la
construccion de una via férrea estre-
cha particular para el ingenio «Me-
reiditay, en la isla de Cuba.

Idem {d —Real orden otorgando la con-
cesion de un ferrocarril particular
entre el ingenio Los Caiios y el mue-
lle construido por los Sres Broosks
en Guantdnamo,

Idem .id.—Real orden concediendo la
autorizacion solicitada para cubrir
una. puerta para baiios en el litoral
de San Lazaro y aprobando la antici- _
pada por aquella Autoridad superior.




