“fonso XIII, no ha faltado, co
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nistracidn lmbicra conservado las carreteras, sin pri-
var del sustento & los infelices peones, mejor y mas
barato que el contratista, con la sola condicién de
que se facilitaran los fondos necesarios con la pun-
tualidad que aquél recibe sus consignaciones.

»lin completo acuerdo con sus colegas, el Tngenie-
ro Jefe de Gerona hace las obscrvaciones siguientes:
1.4, es dificil, si no imposible, el cumplimiento de al-
gunos articulos del pliego de condiciones facultati-
vas; 2., la conservacion es menos esmerada; 3., en
el corto tiempo transcurrido no es posible asegurar
¢i ha habido mermas en los espesores medios de los
firmes, circunstancia capitalisima, pues la reduceion
de s6lo un centimetro representa una pérdida de pe-
setas 140.000 en las carreteras de la provincia; 4.% el
servicio de policia estd casi abandonado; 5., la ins-
peceidn carece de medios eficaces para obligar & los
contratistas & mantener constantemente en buen es-
tado las carreteras; 6.%, 4 causa de la exigiiidad de la
suma destinada & conservacién extraordinaria, no
puede propagarse el arbolado, ni realizarse mejoras
para lu seguridad y comodidad del transito, ni aten-
der & ln reparacién de caminos antiguosy pasos pro-
visionales, ni hacer frente a ciertas contingencias,
como el espaleo de nieve, que obligd & la Superiori-
dad, en el ultimo invicrno, & conceder un crédito de
8.000 pesctas, para una gola de las carreteras conser-
vadas por administracion.»

Liquidaciones aprobadas.—De ellas se dednce que
se vienen 4 compensar lag bajas en las subastas, que
ascendieron al tipo medio de algo mas de 25 por 100,
con los aumentos producidos por presupucstos adi-
cionales, expropiaciones, agotamientos, etc. '

Gastos de estudios.—T1 coste medio kilométrico,
comprendiendo las indemnizaciones del personal fa-
cultativo, no llega & 244 pesetas. .

Segin se deduce de las pocas palabras que se de-
dican en la introduccién para juzgar el sistema de
redactar proyectos de carreteras por medio de comi-
siones, no han .resultado éstas muy convenientes,
como lo ha reconocido, al suprimirlas, la Ley de
Presupuestos de 30 de Junio de 1895.

De los diez y seis cuadros que componen la sec-
cién de carreteras hemos de entresacar datos litiles
mas de una vez.al estudiar aisladamente asuntos con
ellas relacionados. S

Tn nimeros siguientes nos proponcmos peupar
de las demas secciones de la Estadistice mencionada.

PR e

Fiesta palatina.—-Eh la brillante recepcidn tenida
en el Real Alcazar-el préximo pasado jueves, con mo-
tivo de la fiesta onoméstica de 8. M. el Rey D. Al-
ho todos los ailos, ¥
quizds mas numerosa en el presente, la debida re-

. presentacion del-Cuerpo de Ingenieros de Caminos.

Tenials; desde luego y muy respetable, cerca de

§S. MM., en el Exemo. Sr. Ministro de Rstado, don

José",Eldga,yen, a;'umerim_nd'o su importancia por la

.

que le daban los exministros de Hacienda y Fomen-
to, Sres. Salvador y Bosch.

Presididas por el distinguido Director general de
Obras priblicas, Exemo. Sr. D. Tizequiel Ordonez, han
levado también 4 las gradas del Trono su respetnoso
homenaje comisiones especiales de la Junta Consulti-
va y de la Bscueln de Caminos, con ¢l Presidente de

- gsta y aquélla, Exemo. Sr. D. José Alvarez Nufiez, y

la particular del Cuerpo. Yormando parte de ellas re-
cordamos haber visto & los Inspectores de primera
clase, Sres. Baldasano y Espinal; & los de segunda,
Lizaro, Sainz Gutiérrez y Sanz Zornozn, al Subdirec-
tor Sr. Sanz y 4 los Ingenieros Tichegaray (D. Lduar-
do), Scrantes, Arenas, Palau, Lopez Martin, Marti-
nez lichevarria, Boguerin y Barcala.

La Redaceidn de la REVISTA, segura de interpre-
tar cumplidamente los descos de los Ingenieros, sus
colaboradores, envia 4 todos los citados la expresion
de su reconocimiento por el acto realizado.

Los Ingenieros dc¢ Caminos residentes en la pro-
vineia de Caceres, han manifestado & ln. Comisidn
Central que descan seguir figurando en la zona sexta.

Recibidas con csta, contestacion de todas las pro-
vincias gue fignran cn esta zona Cn el Acta de 18
de Diciembre tltimo, queda constituida la misma, tal
como cn ella se expresa.

Segun nuestros informes, el Profesor elegido por
Ja Tiscnela de Caminos para desempenar el cargo de
Redactor de 1a Ruvisra, ha sido 1. Luis Glaztelu.

INGENIERIA PRACTICA:

DEFENSA DE TERRAPLENES
POR ENFAGINADOS

T empleo de enfaginados como medio de defensa

en las margenes de losriosy en los taludes de los

terraplenes expuestos- a la accion socavadora de las
corrientes. de agua que circulan en su proximidad,
es poco frecuente en nuestro pais, hasta el punto de
que dudamos exista una sola obra, & excepeidn
de la construida en el llamado terraplén del Milani-

‘llos, en la provincia de Segovia, en la que se haya

hecho uso de aquel sistema de defensa, al menos en

‘grande escala. Cierto, que la construccién de esta

clase de obras tiene, por lo que afecta 4 la cuestion
econémica, su natural limitacién consiguiente & la

mayor ¢ menor proximidad y abundancia del mate-

rial de ramaje que, COMO €s sabido, constituye la hasce
del sistema; pero podemos afirmar, que vencidas que
sean las dificnltades que & la obtencién del material
pu,eda'n ofrecerse cn aquellas regiones en que se i
rezea de 61, y sobre todo, en las que. con facilidad
puede obtenerse en abundancia y con poco coste, el
sistema debe emplearse sin reparos, en la. confianza
de obtener excelentes resultados, y buena prueba de

R
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cllo es, los obtenidos en la obra del terraplén del Mi-
Ianillos antes citada.

Corresponde este terraplén & la carretera de 2.°
orden de Scgovia & Arévalo, la cual ernza el valle
del rio Milanillos con hastante oblicuidad, 4 conse-
cuencia de lo enal, y 4 ser el valle de gran anchura,
las aguas en las grandes crecidas atacan al tor aplén
de avenida produciendo socavaciones en su base, que
en varias ocasiones determinaron el desprendimiento
de un volumen considerable de tierras. 14 rfo Milani-
llos de ordinario lleva un caudal de aguas exiguo,
pero sus crecidas son de gran entidad, por la ex-
tension de su cuenca, y muy especialmente en
la ¢poca del derretimiento de las nieves. Se trata,
pues, de un caso en que la importancia de las ero-
siones puede ser considerable, ¥y asilo demuestra la
crecida extraordinaria ocurrida & prinei pivs del afin
1881, & consecuencia de In cual el desprendimiento
llegd hasta el paseo de la carretera, ¥ 1o obstante
esto, las obras de enfaginado constrnido resisten ad-
mirablemente, sin que desde Ia época en que se ter-
minaron hasta Ia fecha, y van transenrridos: sicte
anos, sc haya notado alteracion alguna, habiendo su-
frido durante este tiempo avenitas de gran conside-
racion,

Porlo que pueda tener de utilidad en casos and-
logos, vamos 4 hacer wna ligera doseri peidn de las
obras ejecutadas con exposicion de lag difienltades
que se encontraron, y ¢como se venecieron, terminan-
do con la relacién de los precios 4 que han resultado
las diferentes unidades de obra.

Iin el proyecto aprobado se dié 4 Ias obras mayor
extension de la que realmente se necesitaba, habien-
do quedado redncidas en sn ejecncion 4 la construe-
cion de un dique longitudinal & lo largo de la hase
del terraplén de 68 metros de longitud, y unido al
terreno natural que sirve de asiento al terraplén por
cinco transversales en direceidn normal al primero y
con las longitudes convenientes,

. Tanto el dique longitudinal como los transversa-
les se construyeron de la siguiente manera.

Se formaron dos estacadas paralelas con piquetes
de 2,00 metros de longitud ¥ 0,30 de circunferencia,
clavados 0,70 en el terreno y distantes entre si un

metro. Listos piquetes se unieron por medio de zarzos

de un metro de altura, y de toda Ia longitud de los
digues, rellenando el espacio intermedio con tres ca-
Pas de salchichones de 0,m33 de didmetro y 6,m00 de
longitud, ,

Los piguetes que forman las estacadas, se decia
en el proyecto, debian ser estacas de chopo; pero se
-observé que no se prestaba este material & sufrir los
grandes golpes, que para introducir Jos piqietes en
el terreno de grandes acarreos que constituye el le-
cho del rio eran necesarios, Y se sustituyeron por
latas 6 pinos delgados de Balsafn, empleando sola-
mente el chopo en aquellos sitios donde era facil la
hinca. - ’

" Para la confeccién de los salchichones se mont$
un taller en una explanada préxima 4 las obras,

construyendo varios caballetes, que se colocaron en
fila ¥y separados dos metros uno de otro. Aprovechan-
do una corta importante que se estaba haciendo en
unas plantaciones de chopos que existen cerca de la
obra se acopi6 todo el material de ramaje necesario,
ocupandose dos operarios en separar las ramas
grucsas, que otro operario colocaba sobre los -caba-
lletes, dejando las delgadas para entretejer el en-
zarzado. Cnando sobre los caballetes se-habia coloea-
do suficientt nimero de ramas para que una vez
embragadas y bien sujetas tuviera el salchichdn el
didmetro sefialado, se rodeaban ‘con una braga pro-
visional, constitnida por 1ma cuerda de metro y me-
dio de largo con dos ojales en sus extremidades, por
donde se introducian dos palos que actuaban como
palancas, apoyandose los operarios sobre el hrazo li-
bre, hasta que el salehichén adquiria el didmetro
exigido, procediéndose inmediatamente al embra-
gado definitivo. Las bragas que se emplearon fueron
de alambre galvanizado, en sustitucién del mimbre
proyectado, por carccer de él en la localidad, y es
indudable que se ha ganado en el cambio, pues nun-

- ca puede ofrecer el mimbre la resistencia de la, braga

empleada, pudiendo asegurarse que 4 ella se debe el
¢xito mayor de la obra, habiendo dado el salchichén
un peso, una duracion y una consistencia muy conve-
nientes; las bragas se espaciaron de metro en metro,

Dijimos anteriormente que en el proyecto apro-
bado sc habia dado mayor extension 4 las obras. Con
efecto: ademas de los diques construidos se proyecta-
ban faginadas sobre el talud del terraplén y se sujeta-
ban los salchichones de los diques con piquetes que los
atravesaban, nniendo todos los de una fila DOF Zarzos
de 0,30 de altura. Tanto estos medios de sujecién
como las faginadas del talud del terraplén se han su-
primido al &jecutar las obras; los primeros por la im-
posibilidad material que se encontré de clavar los
piquetes, tal era la resistencia que ofrecian los sal-
chichones, y en cuanto & las segundas porque no se
creyeron necesarias, y en verdad que no se ha echa-
do de ver la falta de unos y otras. El dique longitu-
dinal y la base del terraplén se defendieron ademas
con arbolado y grandes plantaciones de verguera,
que han agarrado perfectamente, dando un resultado
excelente.

El precio & que ha resultado el metro lineal de
dique. es de 15,82 pesetas, descompuesto del modo
siguiente: A

I'oselgs._
9 metros lineales de salchichén........... 927
Mano de obra de asiento................. 0,20

2 metros cuadrados de zarzo, hinca de pi-

quetes, ete.e v iiiiiin it e 5,88

Aumento por _faltas, maniobra y pérdidas
de material.............. ... . ..., 0,47
ToraL............. 15,82

Este precio ha ’1'esu_ltado‘ bastante mayor que el
asignado en el presupuesto de la obra, por. razones.
- que son faciles de comprender. En primer lugar, es
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necesario tener presente que parte del material que
se consignaba en el proyecto para la construceion de
algunos elementos, no ha sido aprovechable; ejemplo
de ello son los piquetes, los cuales se decia fueran de
chopo, y ha habido necesidad de sustituirlos por pinos
delgados-de Balsain, en que sélo el transporte hizo
aumentar bastante, relativamente, el precio de este
clemento de la obra. Las bragas, como ya se ha dicho
anteriormente, se han construido de alambre galva-
nizado, y en el proyecto se decia que fueran de mim-
bre, y, finalmente, la imposibilidad de encontrar da-
tos precisos de obras analogas, en nuestro pais, para
hacer una prudente comparacion, obligé & tomar por
guia los que se exponen en el tomo segundo del
curso de construccion de A. Demanet, y excusado es
decir la poca exactitud que presidid, por virtud de
esto, & la formacién del proyecto presentado. Tan en
el inimo de todos estaba la poca, aunque irremedia.
ble precision de los datos, que la misma Junta Con-
sultiva del Cuerpo, al emitir el correspondiente infor-
me, dispuso que, al ejecutarse las obras, se llevara
nota detallada de todos los trabajos que se hicieren, i

fin de que sirvieran de norma en casos de igual na-

turaleza; disposicién que ha sido cumplida con todo
cuidado. -

Canrros pr ORDUNA

SECCION CIENTIFICA

VISION A TRAVES DE LOS CUERPOS OPACOS

LAS RADIACIONES OSCURAS

..... y parecen ser la de-
mostracion palpable de una
teoria que esli cn pogna con
Ins ideas corrientes sobre la
propagacion de la luz.

7La fotografia & lravés do
. los cuerpos opacos.—Iil Libe-
- ral.)

Un descubrimiento al cual no se le ha dado ain
toda la importancia que merece, ha llamado podero-
samente la atencién en todos los paises.

No se necesitan crear nuevas teorias para expli-
carse los hechos, abandonando las que hoy conoce-
mos y adquieren, cada dia mas s6lida base, ni la cien-
cia estaba tan atrasada que nole fuera posible prever
lo que la experiencia ha descubierto.

Por si alguno de nuestros lectores no hubiese
leido el descubrimiento & que nos referimos y de que
di6 cuenta 7 Liberal €1 24 del corriente en un ar-
tieulo titulado Za fotografia d través de los cucrpos
0pacos, copiamos & continuacién algunos de sus pa-
rrafos: T .

. «En la ‘Academia de Ciencias' de Paris se ha dado
cugnta de un deseubrimiento que ha llamado extraordina-
riamente la-atencién de aquellos sabios. El eminente ma-
tematico Mr. Poincaré ha anunciado 4 la Corporacién que
acaba de recibir varias pruebas fotogriflcas procedentes
del laboratorio de Mr. Roentgen, profesor de la Universi-
dad de Wurtzhourg. ‘Estas pruebas representan objetos
cuya imagen ha sido reproducida 4 través. de cuerpos
opacos. - - R o -

»La declaracién de Mr. Poincaré fué el acontecimiento
de la sesién, y produjo tal curiosidad en la Asamblea que
los académicos rodearon al orador por todos lados.

»Estas prucbas, dijo en resumen el eminente matema-
tico, son de gran interés para la ciencia’y parecen ser la
demostracién palpable de una_teoria que esta en pugna
con las ideas corrientes sobre la propagacin de la luz.
Ts indudable que las han de estudiar todos los fisicos, ¥
geguro estoy de que éstos muy en breve nos han de expli-
car la ley y la teoria de estos hechos. .

»Las pruebas que Mr. Poincaré ha gometido al examen

-de sus colegas, ofrecen, en efecto, grandisimo interés.

»Una de ellas reproduce la imagen de la osamenta 6 es-
queleto de una mano fotografiada & través de los muscu-
los. Aunque un poco indecisa en ¢l contorno, marea de¢
un modo muy visible todos los detalles de la anatomia, ¢
sea de ese miembro.

»Otra prueba reproduce mucho mas exactainente toda-
via la imagen de una brajula fotografinda al través de
una tapadera de metal; otra la imagen de una cerradura
puesta en el interior, hahiendo sido tomada la fotografia

_al través de una puerta muy delgada, y otra, por iltimo,

que reproduce un objeto fofogratiado al través deun libro
abultado...., etc., ete.»

La fotografia 4 través de los cnerpos opacos €S
ya un hecho.

;Lo puede explicar la ciencia? ;s posible dar un
Paso mas y ver o través de aquéllos?

I

Al encontrar un rayo luminoso en su camino a
un cuerpo, una parte de aquél lo atraviesa a veces,
refractandose, y siempre una poreion queda absor-
bida, transforméandose en otra energia; otra parte se
réfleja siguiendo las leyes gencrales conocidas, Y
otra, después de internarse en el cuerpo en un pe-
queiio espesor, s refleja irregularmente, constitu-
yendo la difusidn de, la luz. listos rayos d¥spersos
son los que hacen visible el-objeto, son los gne dibu-
jan en-la retina las imagenes. La difusién tiene tam-
bién sus leyes, algunas de las cuales son conocidas.

Es un hecho comprobado que todas las radiacio-
nes, movimiento vibratorio del d&ter, no sc diferen-
cian mmas de otras mas que por sil longitud de onda
6 fase ondulatoria. Las leyes descubiertas para las
luminosas son generales para todas. Reflexion, re-
fraccién, absorcion, polarizacion, interferencia, di-
fusion.....

Todas ellas nos pueden dar idea de la forma de
los objetos; tanto es asi, que’ se obtienen fotografias
de los mismos con Tayos ultravioletas, aunquc sean
invisibles. ,

Nuestra retina solo cs impresionable por cierto
grupo 6 serie de radiaciones; las comprendidas entre
3.938 y 7.609 diezmillonésimas de milimetro de lon-
gitud de onda, que llamamgos luminosas.

;Quiere esto decir que si fuese sensible 4 nnas
cuantas mas no nos habrian de producir dstas la per-
cepcién de las imagenes?No. La difusidn es general
para todas. Rayos que se pierden en cl espacio sin
conmover nuestro cerebro por falta de sentido propio
para recogerlos. :

Es l6gico y natural suponer, sin embargo, que si
pudiésemos retrasar el movimiento vibratorio ¢ alar-
gar la fase ondulatoria de’ las radinciones superiores

‘4 1a luz, podriamos aprovechar también para la vi-




