REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

PAVIMENTOS DE ASFALTO

Los pavimentos de asfalto van adquiriendo, por las
n.uchas ventajas que ofrecen, gran desarrollo en algunas
regiones de Espaia en cstos ullimos afios, notindose cada
vez mayor lendencia & su generalizacion, y como pucden
scr Ja solucién del problema de los afirmados para las ca-
lles de numerosas poblaciones, entre ellas Madrid, ecs de
verdadero interés la publicacion d- los datos subsiguien-
tes.

No es necesario recerdar cudles son las ventajas del
asfalto para formar pavimentos, ni explicar su {abricacion
v empleo; porque cansados estan desaberlo los habituales
lcctores de esta REvisTa; pero si alguno desca conocer de-
falles mas minuciosos, le recomiendo la obra publicada
este afio titulada Tralado prictico de trabajos en asfalto,
por P. Letouzé v por P. Loyeau, director téenico y jefe de
servicio, respectivamente, de la Sociedad de pavimentos
de asfalto de Paris.

Me limito exclusivamente & dar cuenta de los principa-
les trabajos en asfalto hechos en diversas poblaciones de
Ispafa, resultado conseguido hasta ahora y precio que
alcanzan; porque cstos dates son suficientes para estable-
cer Ja comparacion completa con otros pavimentos y deci-
dirse por ¢l mas conveniente.

Para que cl asfalto d¢ buen resultado es menester que
sea de excelente calidad, y que sc emplee en buenas con-
diciones. De mal mineral de asfalto nunca puede esperar-
sc un buen pavimento; pero aun siendo buena la primera
materia, colocandola mal, pucde dar resultados detesta-
bles; tal razon mueve & las sociedades propictarias de las
buonas minas & encargarse de asfaltar, y solo entregan sus
productos & aquellos contratistas de plena confianza, que
disponen de personal competente y experimentado.

Las minas de asfulto que dan productos de buena ca-
lidad son wiuy contadas y todas conocidas en ¢l murdo
industrial. Asi, por ejemplo, en el centro de Europa, las
Gnicas acreditadas son las de Val de Travers (Suiza), las
de Seysscel y Frangy (Saboya) y algunas de Sicilia. En Ls-
pafia no hay méas procedencia acreditada por la experien-
cia y reconocida por tanto como huena, que la de Macestu
(Alava), dunde cxiste un coto minero de gran cxtensién y
muy abundante, ¢ue dista de Vitoria 28 kilémetros por la
carretera de Vitoria & Estella. Este afio s ha constituido
una sociedad para explotar unas minas de asfalto en Ba-
caicoa (Navarra); pero log panes hasta ahora claborados
presentan muy mediano aspecto. En Fuente-Toba (Soria)
sc explotaron hace bastante tiempo algunas arcniscas as-
falticas de las cuales se extraia el bettn, para mezclarlo
con una caliza cualquicra, formando asi un asfalto artifi-
cial; pero hoy dichas minas estin casi abandonadas.

No crco que ¢n ninguna otra region de Espafia haya

otras minas de 2 asfalt to, pror lo menos conocidas y explota-
das. Esta cccasez de puntos de procedencia del material
asfaltico, y las muchas precauciones que para conservar
su créditu, han de observar los propietarios de las minas
buenas, al entregar sus productos & los contratistas de
obras pul)hcas y particulares, es una de las causas que
contribuyen & que no estén mas generalizados los pavi-
mentos de asfalto, apesar de las notorias ventajas que
reuncn,

IIl enemigo mas temible del asfalto natural es el falsi-
ficado. Un bettn 6 brea diferente del contenido cn cl as-
falto natural y que gencralmente procede de los produc-
tos sccundarios, que sc obtienen en la fabricacion del gas
del alumbrado, mezclado con una caliza cualquiera redu-
cida & polvo, forma un producto llamado asfalto artificial
que tiene cierto parecido con ¢l netural, pero cuvo em-
pleo debe proscribirse en absoluto, porque da pavimentos
malisimos: Consiste esto en que & temperaturas compren-
didas entre 0 y 10 grados es un material muy qucbradizo,
4 los 20 se reblandece y 4 los 30 se funde; y como conse-
cuencia en invierno sc agricta con suma facilidad, y en ve-
rano sc ablanda y cede bajo la presion del pic. En cambio
el asfalto natural no empicza & reblandecerse hasta los 40
grados, no se funde hasta los 60, y con clfrio nunca se
agrieta; asi es que los pavimentos hechos con esta clase
de material presentan una superficic perfectamente unida,
y como ademads son impermeables y ligeramente elasticos,
resultan salubres y comodos por excelencia.

No es dificil distinguir ¢l asfalto natural del artificial.
Aquél tiene un color negro mate y éste negro azulado. El
olor del natural es caracteristico y no desagradable, mien-
tras que el del artificial es acre, fuerte, recuerda al del
gas, y sobre todo en caliente resulta insoportable hasta
para los obreros que tiencn cierta costumbre porque
provoca la tos.

A pesar de lo dicho, ¢l piblico que sucle apreciar las
cosas superficialmente, confunde todo género de pavimen-
to de asfaltos, y alli donde tnicamente se han ensayado
los arlificiales gozan de una fama detestable.

No es extrafio que asi piense cl ptblico en general;
porque sdlo tiene motivos para juzgar de acquello que se
le pone muy. & la vista; pero hasta revistas profesionales
incurren en el mismo error. 1in la Gaceta de Obras Pabli-
cas, dirigida por un distinguido arquitecto, se dijo hace
poco lo siguiente: «Los que ya somos viejos y recordamos
las innumerables pruebas que hicieron ntros Ayuntamien-
los para utilizar el esfalto en Madrid, no podemos olvicar
que fué un fracaso & causa de las condiciones climatologi-
cag cspeciales de esta capital, donde en un mismo dia se
sufren cambios de temperatura extraordinarios. Iil asfalto
tuvo que desecharse forzosamente. Venir con nucvas prue-
bas serfa llegar & otros fracasos.» Pues bien, en Madrid
ar.tigunomente s6lo se ha empleado cl asfalto artlﬁcml, que
fodavia se sigue fabricando; pero en vista del mal resul-
tado que did en la via publica, Gnicamente se emplea en
almacenes, sétanos y en gencral en sitios resguardados
tanto del frio intenso como del excesivo calor, donde su
uso cs disculpable; porque sus malas cualidades no son tan
peligrosas, y ofrece la ventaja de costar préximamente la
mitad que el asfalto nataral.

Este desnivel en cl precio de primer establecimiento
seduce & muchos, y constituye cl peligro principal que
corre cl crédito de los asfaltos verdaderos, que para ganar
la opinién publica, han de borrar la mala fama que dejan
es0s otros productos, que sélo tienen de asfalto el nombre.

Pueden obtenerse asfaltos artificiales menos malos, em-
pleando como sustancia de agregacién de la piedra caliza,
cl mismo betiin que impregna los asfzltos naturales, y asi
esta hecho el que se encuentra en algunos pavimentos de
las vias ptiblicas.de la provincia de born principalmente
en la capital, donds sc empleaba el betin ‘procedente de
las areniscas asfalticas de Fuente-Toba.
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Nunca se consigue, sin embargo, por medios artificia-
les, establecer la intima unién que existe entre la caliza y
lus hidrocarburos que forman el betun de los asfaltos na-
turales, y los productos que por este medio se obtienen, re-
sultan siempre de calidad inferior. No exicte, ademas,
ningtin procedimiento industrial mediante el cual se consi-
ga econémicamente la separacion del betan de las rocas
asfalticas, por cuya razon se pierde la unica ventaja de los
asfaltos artificiales, la baratura de precio. Esta es, sin
duda, la causa del abandono en que se encuentra la explo-
tacion de las minas de Fuente-Toba. ]

De las dos formas en que ordinariamente se emplea el
asfalto, comprimido y fundido 6 colado, en Espafia, hasta
ahora, s6lo de esta ultima se han hecho aplicaciones en
grande escala. Para el asfalto comprimido, al cual nunca
se le afiade brea, la proporcion de betin que debe tener la
roca, no ha de pasar dcl 8 por 100. En Paris, donde en los
centros de calle sélo se emplea el comprimido, se consigue
la proporcion conveniente de betiin, mezclando asfalto de
Val de Travers, que lo contiene en una proporeion que
varia de 7 4 13 por 100 con el de Seyssel, que tiene de 4 &
7 por 100, y se combinan en cantidades convenienies, para
(ue la mezcla resulte con 7,5 por 100 de betun.

El mineral de Maestu, que se extrae actualmente, con-
tiene esta sustancia, segin las andlisis practicadas, en la
proporcion de 13 & 16 por 100, demasiado graso por lo
{anto, para la fabricacion del asfalto comprimido; pero, en
cambio, inmejorable para el fundido 6 colado, y mejor,
acaso, para este objeto que cl empleado en Francia; por
cuanto los panes asfalticos usados en este pais. contienen;
porque asi es necesario, 14 por 100 de betun; de suerte
que si se fabrican con mineral de Val de Travers, que ten-
ga 8 por 100 de ecsta sustancia, fuerza es afiadirle 6 por 100
de brea, y si el mineral es de Seyssel, la proporcion de
brea adicionada serd mayor, llegando al 8 por 100. Ade-
mas, al fundir los panes para mezclarlos con la grava, se
afiade otro 3 por 100 de brea; asi es que la masa asfaltica,
colocada en ¢l pavimento, resulta en conjunto entre betan
libre y el que naturalmente posee ]a roca, con una propor-
ci6n de 17 por 100. Del mencionado tanto por ciento, mas
de +u mitad procede de la adicion artificial apuntada. En
cambio los panes de asfalto de Maestu se fabrican facil-
mente con 2,5 por 100 de bettn libre, y la misma cantidad
es suliciente para fundirlos, cuando se mezclan con la gra-
villa. Con algan cuidado en la fabricacion, podria todavia
reducirse un tanto la cantidad de betin afadida; pero de
todos modos, vemos que nunca llega 4 la cuarta parte del
total de la masa asfaltica. Es evidente, que cuanto menos
betin libre tenga el asfalto, mas se alejaran sus propieda-
des de las que hacen tan malos & 1ds pavimentos de asfal-
to artificial, y por tal razén, para el asfalto fundido es me-
jor el de Maestu, que los mas acreditados que se emplean
en el centro de Europa. .

Las primeras aplicaciones que se han hecho en Espafia
del asfalto de Maestu, limitaban s1 empleo & los pavimen-
tos de aceras; pero en vista de los buenos resultados que
ha dado, se han hecho ensayos en algunos centros de calle,
y el éxito obtenido hasta ahora ha sido muy satisfactorio.
Ejemplo notable es el pavimento de la calle. de la Alame-
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da, en San Sebastian, hecho en dos épocas distintas;.
el trozo mas moderno lleva diez afios de existencia.y el:
otro catorce, y. en todo ese liempo no ha tenido que hacer-

se gasto ninguno de conservacion hasta principios de este

verano. La reparacién realizada ha sido de tan poca im-
portancia, que ha importado al Ayuntamiento 300 pesetas,
y la mayor parte de los desperfectos que tenia el firme,
procedian de golpes dados con palancas y diversos arte-
factos utilizados para ayudar la descarga de arboles de
grandes dimensiones, trasplantados al paseo de la Alame-
da, contiguo 4 la calle asfaltada. Al hacerse la reparacion
se midio el espesor de la capa de asfalto, la cual, al cons-
truirse, tenia cuatro centimetros sobre una base de hor-
migén de 15, y pudo observarse que el desgaste habia sido
insignificante; porque en muchos sitios conservaba, sensi-
blemente el mismo espesor de cuatro centimetros y en nin-
guno bajaba, ni llegaba a tres. En el mismo San Sebastian
hay una prueba de unos dos metros de largo en todo el
ancho de la Avenida de Libertad, donde la frecuentacion
de coches y carros es muy grande, y lleva cinco afios en
perfecto estado de conservacién. Este afio se ha sometido
4 una prueba decisiva al asfalto fundido de Maestu em-
pleado en centros de calle, asfaltando el puente de Santa
Catalina, de San Sebastian, unico que cruza el rio Urumea
para el acceso & esta ciudad, donde la frecuentacion es
extraordinaria, porque pertenece & la travesia de la carre-
tera de Francia y penetra por ¢l todo el trafico procedente
del ferrocarril del Norte.

Donde no ofrece duda que el asfalto es inmejorable y
muy superior desde todos los puntos de vista 4 los demAs
pavimentos, es en aceras y en general en sitios frecuenta-
dos solo por peatones. Puede esto comprobarse practica-
mente en San Sebastian, donde se ha dado la preferencia
al asfalto; pero no & la ligera, sino después de haberse en-
sayado toda clase de pavimentos, formados por losas de
piedra, Portland extendido, losetas de cemento nacionales
y extranjeras, etc. Hay alli un verdadero museo de toda
clase de pavimentos para aceras, Yy el asfalto ha resultado
superior & dichos materiales, y buena prueba de ello es,
que desde hace afos cuantas aceras se construyen, tanto
en ol ensanche Oriental como en el de Amara, se estan
haciendo exclusivamente con asfalto. :

Para que se vea el desarrollo que van adquiriendo los
pavimentos de asfalto, hé aqui una relacion de todos los
existentes hasta el dia en las diferentes poblaciones de
Espaiia. :

Bilbao.—En esta importante poblacion se encuentra
empleado el asfalto en las aceras de las calles, paseos y si-
tius siguientes: paseo del Arenal, nueva Casa Consistorial,
campo Volantin, La Salve, Gran Via, plaza Circular,
puente del Arenal y otras muchas calles de la parte nueva,
que suman un fotal de mas de 30.000 metros cuadrados
de aceras asfaltadas. También se hicieron en Bilbao dos
ensayos en centros de calle, uno en la zona maritima y otro
en el puente del Arenai, ambos con mal éxito, por no ha-
berse aplicado en sitio conveniente y en buenas condicio-
nes. El puente del Arenal es, en efecto, muy estrecho, hay
gran transito de carruajes, y puede decirse que toda la su-
perficie esta entre vias; ademas no se hizo con el esmero
y condiciones que requiere esta clase de trabajos, sobre
todo en un punto de tanta circulacion.

’

Lo mismo sucedio en el trozo de la zona maritima, en
la que hay también varias vias y en donde, ademds, por
_sujetarse ul presupuesto, s6lo se dio 4 la base de hormigon
~un espesor de 10 centimetros y de tres 4 la capa de asfal-
to, gme‘soa;insuﬁcientes; puesto que deben tener en sitios
“frecuentados ‘por toda clase de yehiculos un espesor de
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15 4 20 centimetros el hormigén y de cuatro el asfalto.

No pueden citarse, por lo tanto, como modelos los cen-
tros de calle de Bilbao; pero, en cambio, en aceras y an-
denes de pascos hay muy buenos ejemplares.

Vitoria.—Se han construido con asfalto lag aceras de
todas las calles de la, Poblacién nueva, que suman bastan-
tes miles de metros, varias sendas en la Florida y en otros
paseos y plazas publicas. Este afio se ha hecho un trozo de
centro de calle en la de las Postas en una extensioén super-
ficial de 500 metros cuadrados, y puede citarse este traba-
Jo como tipo por lo bien construido, y por presentar una,
superficie muy consistente. Comng ejemplo tinico en su cla-
se en Espana, puede recordarse también una faja de cen-
tro de calle, que existe en la plaza llamada, de] Mentiron,
hecha con asfalto de Maestu > pero por el sistema del com-
primido. Lleva unos treinta afos de existencia, y todavia se
conserva en bastante buen estado, y solo en el centro se
han hecho algunas reparaciones, pero con asfalto de Maecs-
tu fundido.

San Sebaslidn.—Mas do 30.000 metros cuadrados de
acera de la parte nueva de la koklacion y de la novisima,
de los ensanches Oriental y de Amara, se han construido
con asfalto. Como ejemplos notables pueden citarse la
acera, del paseode La Concha, quetiene mas de veinte afos
de existencia, y su prolongacion hasta, el parque de Alder-
di-Eder, por ser los sitios de mayor transito de San Sebas-
tian. Tambitn es notable el aslaltado de los pérticos de la
Plaza de Guiptzcoa, Cuyo pavimento cuenta muchos afos
de vida, y se conserva como ej dia, que se hizo; & pesar de
estar sentada la capa de asfalio sobre el terreno natural.
No debe esto, sin embargo, imitarse; sino (ue convicne co-
locar en aceras, como base, unu capa de unos cuatro cen-
timetros de hormigén; perg cs un ¢aso que sirve para dar
idea muy clara del excelente resultado, que se ha obtenido
en las aceras con el asfalto de Maestu. En centros de calle
Ya se han mencionado antes el asfalto de la calle de La
Alameda, un pequefio trozo de la Avenida de la Libertad
Y el del puente de Santa Catalina, .

Logrofio.—Se han hecho estos dos ultimos afios en esta
Poblacién unos 10.000 metros de pavimento de asfalto en
las aceras de todas las cajles mas principales y en los por-
tales de la del Mercado, y unos 2.000 metros de centro de
calle en las de Mercaderes, San Blas, Mercado encuentro
con la de Sagasta y otras.

Haro.—I'ambién en estos dos 1ltimos anos se han he-
cho en Haro unos 3.000 metros de asfaltado en las plazas
y calles mas principales. -

Burgos.—8e han asfullado los porlales de la plaza de la
Constitucién y unos 2.000 metros en aceras. Como prueba
se ha hecho también un trozo de centro de calle.

Pamplona.—Se han construido unos 1.000 metros en
aceras y tres 6 cuatro trozos de centro de la calle cn Plaza
de la Constitucion Y en otros puntos de los de més transi-
to de carruajes. ‘

Sanlander.—En esta poblacién, durante la primavera,
por via de ensayo, se construyeron alfaltados y el Ayunta-
miento tiene acordado hacer algunas otras de esta clasc
en la via pablica. : ' ‘ -

- Los pavimentos citados y 10s construidos como prueba
en Madrid, de los cuales me Ocuparé especialmente;, puedo
asegurar, que sun‘los tinicos de asfalto natural en las vias
publicas de Espaiia. Todos los ‘demas que se encuentran
en otras poblaciones, se deben 3 productos artificiales, y

segun noticias autorizadas, en Andalucia, y particular-
mente en Sevilla, hay muchos de esta, ultima clase. Tam-
bién en Ledn existe bastante asfalto en las vias publicas,
todo él arlilicial, y ha dado tan mal resultado, que el Ayun-
tamiento tiene acordado hacer con asfalto de Maestu vna
prueba de acera en una extension de 1.500 metros cuadra-
dos, & pesar de que le costara doble (que el anterior,

Donde tnicamente han dado un resultado aceptable los
aslaltos semiartificiales, ha sido en I provincia de Soria.
Ya se ha explicado la causa,

De la relacién enunciada se deduce que todas las po-
blaciones de Espafia, en las cuales hasta ahora ha tenido
aplicaciones el asfalto, estan en la region Norte, donde
el clima cs en general muy hiimedo, y las temperaturas no
s0n tan extremadas como en las del centro y Sur. Pudria,
por lo tanto, caber la duda de si en éstas, el aslalto natural
explotado cn Espuiia, resistiria las temperaturay extremas,
sobre todo las altas 4 que llega en verano al sol. Como
dato que inducia 4 la afirmacion se citaba, el que en mu-
chas regiones de América dondo el clima es mas caluroso
que en nuestro palis, el asfalto resiste perfectamente, y se
cuenta por millones el ntimero de melros cuadrados de pa-
vimentos asfaltados. La prudencia aconsejaba, sin embar-
80, hacer prucbas directas; y asi 1o entendio el Ayunta-
miento de Madrid, aconsejado por el ilustrado director de
vias publicas municipales, el Ingeniero de Caminos D, Lze-
quiel Naranjo. ‘

Dus son las pruebas pablicas realizadas en Madrid, y
llevan tres afios cumplidos de experier:cia; una de centro
de culle en la del Arenal cerca de la plaza de Isabel I,y
otra de andén en el parque del Retiro en la avenida de ep-
trada por la puerta de [a Independencia, Respecto a la
primera prueba, el Ingeniero Sr. Naranjo, & instancia dela
Corporacion municipal, emitié informe al afo de estableci-
da. Del informz copio 1o Siguiente: « Durante el verang pa-
sado (1895) ha resistido sin deterioro sensible 4 los vehicu-
los mas pesados, y en las épocas de maxima temperatura y
los resultados del pavimento durante ¢ invierng nada de-
Jan que desear; puesto que ni las* bajas temperaturas han
producido un estado excepcional de rigidez cel material,
ni en los dias de luvia Y nieblas se ha producido estado
alguno de crasitud, que hiciera, escurridiza la superficic, ni
resbaladizo el transito; sino que, por el contrario, los ca-
rruajes han cireulado en todo tiempo con la mayor facili-

-dad; asi, pues, este pavimento llena por completo todas las

condiciones que pueden desearse de comodidad y salubri-
dad.» Desde que se cmitio cste informe, han trascurrido
dos afios mas, y hasta el mes Pasudo no ha sido necesario
hacer otro gasto de conservacion, que el arreglo de.un pe.
quenio bache que se presento en el centro de la prueba.
Durante el invierno se endurece de tal modo la superficie,
que no producen efecto alguno los vehiculos mas pesados;
pero con los grandes calores estivales de Madrid se reblan-
dece algo la capa asfaltica, y al pasar un carro pesado deja,
una ligera huella; mas bien pronto el mismo transito de
vehiculos de todas clases se encarga de igualar la supet fi-
cie. Lo que produce deformaciones mas visibles y durade-
ras, aunque siempre Pequefias, es la accion de las cargas
estéticas, como puede observarse en la prueba de la calle
del Arenal, por la circunstancia de haber en ella, una para-
da de- coches, que imprime sobre el asfalto las huellas de
las ruedas y las de:los cascos de los. caballos, S
. Respe,c'tq & la prueba, del Retiro, no creo que haya nin+
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gtin informe oficial; pero estd lo mismo que el dia. que se
puso.

Para terminar voy 4 ocuparme del aspecto econémico,
(ue s también interesantisimo. 1n todas las poblaciones
que se encuentren dentro del radio de unos 150 kilometros
alrededor de Vitoria, los pavimentos de asfalto vienen &
costar 4 razon de 13 pesetas el metro cuadrado en los cen-
tros de calle, dando al hormigén un espesor de 15 centi-
metros y de cuatro & la capa de asfalto; y para andenes y
aceras, teniendo la capa de hormigdén cinco centimetros y
dos el asfalto, el precio del metro cuadrado viene a ser de
scis pesetas. En las poblaciones que estén fucra del radio
indicado, el precio variard con la distancia; pero segura-
mente que en ninguna de ellas aumentaria por esta razén
en mas de dos & tres pesetas; asi es que casi puede asegu-
rarse que los precios tipos para los asfaltados de Maestu
en Espafia, seran los siguientes:

Metro cuadrado de 0,702 de asfalto y 0™,04 de hormi-
g6n, de seis & ocho pesctas.

Id. id. de 0m,04% id. y 0,15 id., de 13 & 16 pesetas.

En el proyecto redactado por el Ingeniero de caminos
Sp. Naranjo para asfaltar la calle del Arenal y la carrera
de San Jeronimo, el precio del metro cuadrado se fija en
16,75 pesctas. En cste caso, como en el de todas las calles
de Madrid con aflirmado de madera, el objeto del nuevo
hormigon afiadido, cuyo espesor es de 12 centimetros, es
conservar la misma rasante, teniendo en cuenta que los
tarugos descansan sobre una capa de hormigon de 20 cen-
metros. Para el caso de que sc hicieran en Madrid asfal-
tados en calles no entarugadas, se dice en el proyecto
mencionado que ¢l precio del metro cuadrado sera de
18,75 pesetas; pero se impone que la capa de hormigdn
tenga 20 centimetros de espesor y que se haga con cemen-
to de Portland, que resulta mas caro que el de Zumaya or-
dinariamente emplcado en ¢l Norte de Espana.

Esto explica, sin duda, la diferencia entre el precio
calculado por el Sr. Naranjo para su proyecto, y el dedu-
cido anteriormente.

En Daris el precio del asfalto comprimido dardole cin-
co centimetros de espesor sobre una capa de hormigén de
15, es de 16,25 francos y el asfalto colado cuesta 5,65 fran-
cos ¢l metro cuadrado.

Los gastos de conservacion no es ficil calcularlos. En
Paris, la costumbre es que los mismos contratistas de la
ejecucion se encarguen de la conservacion. No se les abo-
na nada durante los diez y ocho primeros meses, y trans-
curridos éstos, cobran & razén de 1,30 franco por metro
cuadrado y afio en los centros de calle y de 0,20 & 0,25 en
aceras.

En el proyecto del Sr. Naranjo se sigue este inismo
criterio, y se divide el plazo de la conservacion en dos pe-
riodos. En el primero, que dura dos afios, la conservacion
es gratuita, y en el segundo, que es de dicz afios, el con-
tratista tiene la obligacion de conservar el pavimento en
buen estado, abonandosele 1,75 pesetas por metro y afio.

Los datos expuestos son suficientes para establecer la
comparacién entre los pavimentos de asfalto y los de otra

clase de material; pero voy & establecer algunas compara-
* ciones, que demuestran las ventajas que desde el punto de
vista econémico ofrecen los asfaltados.

El firme del puente de Santa Catalina, en San Sebas-
tian, fué durante mucho tiempo el adoquinado que ordina-
riamente se emplea en las calles de aquella poblacion, y

cuyo precio es de 12,50 pesetas el metro cuadrado; pero
la frecuentacion es tan grande, que en plazo brevisimo se
ponia en mal estado, por lo cual el mes de Mayo de 1891
se afirmé con adoquines de escoria de hierro sentados so-
bre una base de hormigén, y costé 4 razon de 23 pesetas
el metro cuadrado. A los cuatro afos de transito estaba
completamente deteriorado, y fué necesario hacer una re-
paracion general, levantando todo el adoquin y recompo-
niendo el hormigon. Como esta obra se hizo por adminis- -
tracion, desconozco su importe; pero seguramente no ha-
bré sido menor de seis 6 siete pesetas metro. Antes de los
dos afios estaba otra vez coinpletamente deteriorado, y en
vista de esto, el Ayuntamiento acordo sustituirlo por otra
clase de pavimento, es decir, que el adoquinado de esco-
ria escasamente ha durado seis afios, con un coste de 30
pesetas metro. Se penso volver al adoquinado primitivo,
pero no habiendo contratista que se comprometiera & ha-
cerlo en el plazo que se sehalaba, la Sociedad de asfaltos
de Maestu presenté una instancia al Ayuntamiento, ofre-
ciendo asfaltar el puente por ¢l precio de 11,50 pesetas el
metro cuadrado con cuatro centimetros de asfalto, y recre-
ciendo-el hormigén unos ocho centimetros para conservar
la misma rasante, y comprometiéndose, ademas, & tenerlo
en buen cstado durante cinco afios sin retribucion alguna.
En estas condiciones, y por subasta, se adjudico la obra &
la citada Compaiifa; asi es que, aunque dentro de cinco
afios el pavimento del puente de Santa Catalina esté com-
pletamente gastado (cosa que no sucedera), habra costado
al Municipio & razén de 2,30 pesetas por metro y afio, 6
sea menos que la mitad del de escoria.

Los pavimentos de madera en Madrid han costado &
24 pesetas el metro, y el resultado que estan dando es muy
malo. A los dos afios de puestos han exigido reparaciones
de importancia, y requieren una conservacion constante;
porque si no, se forman baches cortos y profundos, (ue son
muy molestos para el transito. No tendrd mas remedio el
"Municipio de Madrid que desechar esos pavimentos, y esta
indicadisimo el aprovechar la primitiva base de hormigén
para asfaitar las calles actualmente entarugadas, y si las
pruebas en mayor escala, que las hechas hasta ahora, dan
buen resultado,.como es de esperar, se deben ‘seguir as-
faltando aquellas calles cuya pendiente no pase del 2
por 100.

En aceras y andenes las ventajas del asfalto sobre los
deméas pavimentos son tan indiscutibles, que en poblacio-
nes como San Sebastian, donde la diferencia entre el pre-
¢io del metro cuadrado de la losa y el del asfalto es solo de
dos pesetas, sc prefieren los pavimentos de esta clase. Sin
embargo, en Madrid, donde las aceras de losa granitica
cuestan al Municipio mas de 20 pesetas, y las de asfalto
con hormigon se podrian hacer por ocho pesetas, se sigue
todavia empleando la losa, perjudicando gravemente los
intereses del pueblo de Madrid. Se debe esperar, sin em-
bargo, por muy viciada que se encuentre la Administra-

- ¢i6n municipal madrilefia, que en vista del buen resultado

de las pruebas, de los informes técnicos favorables, de lo
costosos que resultan otros afirmados, los de asfalto ocu-
paran pronto en Madrid y otras poblaciones el lugar pre-
ferente que les corresponde por las muchas ventajas que
reunen.

VI1CENTE MACHIMBARRENA.






