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compararlo con el correspondiente en los arcos metéhcos, los
coeficientes de dilatacién del hierro y del cemento.puro son sen-
siblemente iguales; luego, para una misma variacién de tempe-
ratura, que produce una tensién 6 una compresién determina-
das, el esfuerzo es prémmamente diez veces menor en e] cemen-
to puro que en el metal, & causa de la relacién de sus respectivos
coeficientes de elasticidad, que es préximamente de o Mas el
trabajo correspondiente de la materia serd mas peligroso en el
cemento puro, cuya resistencia es por lo menos veinte veces
menor que la del hierro. Lo mismo sucede, y con mayor razén,
traténdose de las fibricas ordinarias.

Aunque una béveda de fé,bnca, es menos sensible & las varia-

ciones de temperatura que un arco methlico, puede sin embar-
go resultar tan fatigada 6 més que el arco metalico 4 consecuen-
cia del trabajo que aquéllas ocasionan. Y asi lo prueba muy cla-
ramente ]a experiencia. Muchas bévedas se agrietan con sus tim-
panos 6 enjutas por efecto de las variaciones de temperatura;
las juntas se abren 6 se cierran, segtn las estaciones, en los
arranques y en la clave, y-la periodicidad y regularidad de es-
tos movimientos no dejan lugar & duda respecto & su causa.
Ademas, aunque no llegue & provocar la rotura de las juntas, la
influencia de la temperafura sobre las bévedas de fabrica estd
demostrada por la oscilacién vertical de la clave segin las esta-
ciones. Si se examinan las numerosas observaciones de este fe-
"némexio, especialmente las que se hicieron en el arco de en-
sayo de Souppes (1), y se comparan con los movimientos debi-
dos 4 las sobrecargas méviles, se comprender4 la importante in-
fluencia de la accién de la temperatura sobre el trabajo de nna
béveda de fébrica.
* El resultado es un incremento del empuje, es decir, la eleva-
cién de la curva de presiones en los arranques y su descenso en
la clave, cuando aumenta la temperatura; el efecto es inverso
cuando la temperatura disminuye. El trabajo que impone 4 la
fabrica estd lejos de ser despreciable, puesto que puede ocasionar
la rotura de las juntas; existe, pues, un interés muy grande en
eliminar esta causa, sobre todo en las bévedas de pequeiio espe-
sor con enjutas aligeradas por medio de arcadas.

Esta nueva ventaja la realiza también la triple articulacidn,
permitiendo la libre dilatacién de la obra. Su tinica consecuencia
es hacer variar la altura de la articulacién de la clave en una
pequeiia cantidad que no altera sensiblemente la posicién rela-
tiva de las curvas de presiones y de las fabricas de la béveda, y
que, por lo tanto, no ejerce influencia apreciable sobre la inten-
sidad y la reparticién de las presiones que soportan.

La combinacién que preconizamos merece, pues, por todos
conceptos, la preferencia.

(Se continuard.)
. Obras del puerto de Amberes.

M. Dumas publicé en el mes de Agosto del afio préximo pa-
sado, en el Génie civil, un importante articulo, en el cual des-

(1) Arco de ensayo de las canteras de Souppes. (Annales des Ponts
et Chaussées, 1868.)

El autor de la nota, M. do Lagrené, dice: «En lo tocante & la dllataclén
debida al calor, 6 4 las ondulaciones debidas al paso de una carga, 6 4 las
vibraciones ocasionadas por un chogue, la bévada se condujo exactamente
como un arco metalico.»

cribe las obras realizadas sucesivamente desde el siglo XIII has-
ta la época actual en el puerto de Amberes y fija las condiciones
que reune hoy dia este puerto.

Comprende, en la actualidad, el puerto de Amberes, ocho dar-
senas de flotacidn, que ocupan una extensién total de 64 hecta-
reas. Los muelles tienen un desarrollo de 10.760 metros, y los
almacenes cubiertos y tinglados establecidos en las inmediacio-
nes de estos muelles cubren una superficie de 126.500 metros
cuadrados. Para el servicio del puerto se han construido més de
47 kilémetros de vias férreas, y los muelles estdn dotados de
gran nimero de grias, en las que se emplea casi exclusivamente
como fuerza motriz el agua comprimida 4 la presién de 50 at-
mdésferas, suministrada por una fabrica que dispone de tres mé-
quinas de vapor de 150 caballos cada una.

Al Bur de Ja ciudad, existen tres dérsenas destinadas espe-
cialmente al servicio de la navegacién interior.

A las obras enumeradas hay que agregar los muelles cons-
truidos en las mérgenes del Escalda, desde 1877 &4 1884, cuyo
desarrollo es de unos 3 kilémetros y medio, y cuyo calado mini-
mo, al pié de los muros, es de 8 metros en marea baja.

Desde 1886 se ha duplicado el trafico, sin que se hayan am-
pliado proporcionalmente las obras, y el piblico se ha quejado
de esta situacién, dando lugar 4 que se proyectaran nuevas
obras, que fueron adjudicadas en 1897 4 la casa Hersent, y de-
beran hallarse terminadas en Septiembre del afio 1900.

El presupuesto de estas obras asciende 4 la cantidad de fran-
cos 11.000.000 préximamente.

El nuevo proyecto comprende las obras siguientes, que se es-
tn ejecutando en la actualidad:

1.° La construccién de un muelle de 2.000 metros de desarro-
llo total en la margen derecha del Escalda, al Sur, Yy en prolon-
gacién de los muelles existentes; :
. 2.° Laregularizacién de una de las mérgenes del rio en una
extensién de un kilémetro préximamente, con el objeto de con-
seguir un régimen regular y definitivo de las corrientes;

3.° Dragados en el lecho del Escalda al pie de los muros en
construccidn, para obtener un calado minimo de 8 metros en
marea baja, y la construccién de un terraplén 6 relleno detras
de los muelles, en una zona de 100 metros de ancho;

Y finalmente,
4.° Obras accesorias diversas.

El procedimiento adoptado para la construccién de los mue-
lles es el mismo que se empled en los antlguos del puerto] de
Amberes y en el puerto de Burdeos; consiste en el empleo de ca-
Jones hincados por medio del aire comprimido con alzas des-
montables encima de la cAmara de trabajo y ataguias mdviles
de palastro, & cuyo abrigo se puede constrair & cielo abierto to-
da la parte de la obra situada por encima del techo de dicha cé-
mara hasta la cota de un metro por debajo del nivel de 1a) baja-
mar. Los cajones tienen una longitud de 30 metros, y se colocan
dejando entre cada dos contiguos un intervalo de 40 cent{metros,
que Juego se rellena con hormigdén de cemento sumergido al
abrigo de las alzas méviles.
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