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ria, la inica esperanza de que las generaciones venideras
al ver, aparte de su bienestar material, convertido en
agente de ventura al agua que hoy es 6 perdida 6 perjudi-
cial, y al ver cubiertos de exuberante vegetacion lo que
hoy son s6lo campos abrasados, bendigan eternamente 3
los que con sus sacrificios les legaron la mejor de las me-
joras. '
Ebuarbo nE Castro.

Oviedo 21 Enero 99.
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VIl CONGRESO INTERNACIONAL DE NAVEGACION

Las dos primeras y las dos tltimas son analogas; basta,
por lo tanto, indicar la construccién de I,,, y de I... La
curva I, se obtiene como la curva I,,, Lor medio de los
coeficientes angulares de las tangentes 4 la curva de las

Fret 4’
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D,

tal OX' se toma 00 ==

5+ En el rectangulo OO'PQ se

<

traza la diagonal OQ.

Sea M un punto de la curva S, _ correspondiente 4 la
hora ¢; se toma Oa = Ot =1t —t, _ ;. Trazando despucs
las horizontales y verticales ab y be, se tiene

On t'—tn-l
2 tn—tn—l‘

0C=

Por el punto C tracemos una paralela cm 4 la tangente
MM;,; en el punto M, la ordenada Om referida en t, es
igual & ‘

dsw —1 O,
dt R

t—ti—

tn—tn-— 1

y el punto m es cl punto de la curva In, correspondiente
& la hora t.

Se procederia lo mismo para la curva Iny, utilizando la
segunda diagonal del rectédngulo 00'PQ.
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secciones mojadas instantineas; pero estos coeficientes
angulares en vez de ser multiplicados por una cantidad
constante, lo estan por una variable con el tiempo. Sin em-
bargo, pueden obtenerse ficilmente las ordenadas I.,. So-
bre un eje horizontal (figura 4.%), se toma la longitud
tn — ta—,, correspondiente al tiempo que emplea la baja
mar en propagarse desde el perfil dec aguas abajo al de
aguas arriba en la seccién considerada. La hora de origen
ts — 1 corresponde al origen de abscisas O. Construyase la
eurva S, ) que representa las variaciones de la seccidn
mojada en funcion del tiempo. Sobre la vertical OY tome-
se una longitud OP = Ot,, = t,— t, 1. Sobre la horizon-

(1) Véase el niimero 1.217,

En la curva In, sus ordenadas son, en todos lcs mo-
mentos, proporcionales 4 las diferencias entre la seccién
mojada 8, y la seccién en baja mar, es decir, 4 la por-
cién de ordenada MM’ de la figura que consideramos, sien -
do el coeficiente de proporcionalidad

D,
2 (ta—tw_1)

K=

Se puede hacer la multiplicacién por K para trazar la _
curva, sea numeérica, sea graficamente. En la practica es
preferible no hacer operaciones aritméticas, y se evitan
tomando 0”"S =K; O"R =1 en la escala del dibujo; la
longitud M’M,, determinada por la paralela MM, & RS, es
entonces el valor M'm’ de la ordenada que se busca.
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Puede también, para mayor comodidad, darse al dibu-
jo una disposicién diferente. Las curvas In, é In, se cons-
truyen sobre el eje de los tiempos en el intervalo Ot,; v
las curvas In; ¢ In, se construyen en la misma regién por
debajo del eje, con el cual se ha hecho coincidir la hori-
zontal O"M, de la figura. Se totalizan asi enseguida las
dos sumas parciales In; + In; é In, 4 In,, cuyo conjunto,
durante el intervalo de tiempo t,— t, _ 1, debe sustituir &
las ordenadas Im, -- Im, de la construccién ordinaria.

Las operaciones graficas precedentes, convenientemen-
te continuadas, permiten obtener para cada estacién que

limite un entreperfil aguas abajo, las curvas completas de

los gastos instantaneos locales correspondientes 4 ese en-
trepertil; llamando gasto local la derivada con relacion al
tiempo de la cantidad de agua acumulada en el entreperfil.

Sumando, después, las ordenadas de estas curvas, &
partir de aguas arriba, hasta una estacion determinada, se
tendra para el periodo de la marea que se quiera los gas-
tos instantancos en el punto que se desee.

Los volumenes que pasan durante el flujo 6 reflujo se
obtendran por medio del planimetro, que nos dara la su-
perlicie de las curvas. :

Liste método, general, 1o mismo que el de calculo algcd
braico, puede simplificarse cuando no es precisa una gran
exactitud. Por el sistema grafico pueden también determi-
narse las variaciones de la velocidad, cantidad de movi-
miento y fuerza viva. En efecto, la curva de las velocida-
des medias tiene, en cada punto, por ordenada el cociente
de la ordenada de la curva de los gastos instantaneos por
la de la curva que representa las areas de Ja seccion moja-
da. Se puede construir por puntos, sea por medio de divi-
siones graficas 6 numéricas; de un modo andlogo se ob-
tendrian los puntos de las curvas que representan la can-
tidad de movimiento y las fuerzas vivas instantaneas.

La diferencia esencial entre los métodos graficos y los
de célculo algebraico, consiste en que los primeros permi-
ten obtener directamente curvas continuas, n:.ientras que
los segundos dan, para la representacion de los diversos
clementos en funcion del tiempo, diagramas discontinuos.
Se puede también estudiar hasta qué punto esta disconti-
nuidad es causa de error; pero los diferentes problemas
que se presentan son, en gencral, insolubles con las for-
mas irregulares de las curvas naturales; pueden, por el
contrario, resolverse ficilmente con aproximacion acep-
table si se sustituyen las curvas naturales por otras de de-
finicion geométrica. Asi, por ejemplo, la curva de los gas-
tos instantaneos puede, en muchos casos, sustituirse por
una parabola de segundo grado; se calcula entonces facil-
mente, en funcién de los datos de observacion, el parame-
tro p, que permite determinar la ecuacién de la curva bajo
la forma I* = 2px. '

Cualquiera que sea el método empleado, deben calcu-
larse, con aproximacion suficiente, los elementos siguien-
tes para los perfiles que se consideren necesarios:

Volumen total que pasa por el perfil en el flujo y en el
reflujo.

Duracién del flujo y del reflujo.

Seccién media mojada en ambas fases.

Velocidad media general en ambas fases.

Gastos instantaneos.

Secciones mojadas instantineas.

Velocidades medias instantaneas.

Cantidades de movimiento.

Fuerzas vivas. : : :

kstos cinco ultimos elementos pueden determinarse
para el primer cuarto, 4 media marea y para el ultimo
cuarto, tanto en el flujo como en el reflujo; y todos los
enumerados para diversas mareas que comprenden, por
lo menos, la muerta y viva, ordinaria y la viva media de
equinoceia. So6lo asi podra venirse en conocimiento del
valor de las fuerzas naturales de que se dispone cn una
ria, y, por lo tanto, s6lo asi podra hacerse obras de mejo-
ra con la seguridad que hoy puede tenerse para alcanzar
resultados que son consecuencia del estudio de las leyes
naturales que se han observado en el régimen de las rias,
con lo cual se evitan numerosos tanteos y no pocos errores
a que se exponen los que proceden guiados por puro em-
pirismo. '

**t

El tercer tema de la seccién que consideramos, sc re-
fiere & los sistemas 6 medios que pueden emplearse para
obtener la consolidacién de los taludes en los canales ma-
ritimos, y sobre él se han presentado cinco informes. Dos
de ellos suscriptos, por Mr. Eich uno y el otro por mon-
sieur Gerhardt; se refieren & los medios de consolidacién
empleados en canales que atraviesan grandes extensiones
de marismas donde el agua tiene de 0,80 4 2 metros de
profundidad y se trata de hacer estable el talud sumcrgido
del canal, que tiene que ser de muy poca pendiente para
alcanzar la sonda de la solera, que llega 4 7,00 metros. En
el informe de Mr. Eich, que se retiere al canal maritimo
del Baltico & Stettin, se trata de atravesar una bahia de
poca profundidad y de suelo fangoso, dragando hasta la

- profundidad de 7,00 metros, de modo que la solera tenga

150 metros de ancho y los taludes inclinaciones variables
que llegan & 1 por 16 en los trozos en que el fondo es muy
poco consistente.

Parece demostrado que pasando la profundidad -de
5,70 metros no es-preciso consolidar los taludes; hasta esa
cota hay que emplear plataformas de faginas, desde que el
calado es de 2,00 metros y entre éste y la orilla hay plan-
taciones de juncos, mimbres y carrizos.

El informe de Mr. Fiilscher se refiere 4 los trabajos de
consolidacion hechos en los taludes del canal del mar del
Norte al Baltico.

Segun el proyecto para la defensa con mampuestos,
serian precisos 600.000 metros cubicos, y como al excavar
el cuenco se ha encontrado poca piedra, fué preciso recu-
rrir & otros materiales, entre los que el hormigén y el la-
drillo han sido los mas empleados. El hormigén llamado
de arena se hizo con una parte de cemento y diez de arc-
na en unos puntos, y en otros de una parte de cemento por
ocho de arena; en general, in situ, teniendo cuidado de
dejar salida 4 las filtraciones del terreno cuando éstas te-
nian presion bastante para, en caso de hacer impermeablo
el revestimiento, removerlo, como sucedié en algunas
trincheras. El hormigén se empleaba en la parte sumergi-
da y sobre ¢l se coloco el revestido de ladrillo. Ambos hun
dado buen resultado, en general, y s6lo se observé quec el
hormigén no resiste cuando se apoya en terrenos de turba,
lo cual no debe extrafiar, porque en ellos el agua que los
atraviesa adquiere propiedades acidas, que la constituyen
en un reactivo enérgico para descomponer el cemento. Los
acidos organicos de la turba, 6 de los humus, forman c(n
la cal de cemento una especie de jabén blando, que impide
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el endurecimiento. Basta 4 6 5 por 100 de humus, 6 de
turba, para que esta reaccion se verifique. ‘

El informe mas interesante de esta seccion es el de
 Mr. Grenier, Ingeniero encargado del canal de Gund &
Ierneuzen; la circunstancia de atravesar esta via un terre-
no muy movedizo y el tener que soportar los efectos de
una velocidad, relativamente grande, en los buques que
navegan en este canal, hace que el problema de proteger
las mérgenes presente dificultades especiales que han
obligado 4 estudiarlo de un modo muy completo.

Las dimensiones del canal son las siguientes:

Ancho en el fondo, 17 metros.

Inclinacion de los taludes, 3 >< 1 id.

Calado, 6,50 id.

Seccion mojada, 237,25,

(Se continuard.)
FERNANDO G. ARENAL.
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Puentes de fabrica articulados (1).

1. Disposiciones de las articulaciones.—Es fhcil comprender
que el espesor de las bévedas de articulacién triple, que es maxi-
mo en los rifiones, se reduce 4 medida que se consideran sec-
ciones que se aproximan 4 las articulaciones, donde es minimo.
Esto proviene de la separacién de las diferentes curvas de pre-
siones, correspondientes 4 las diversas reparticiones de cargas,
la cual es méxima en la regidn de los rifiones y se anula en las
articulaciones, por cuyos ejes tienen que pasar forzosamente to-
das aquellas curvas. Esta circunstancia permite disponer las ar-
ticulaciones de manera que puedan repartir con igualdad las
presiones sobre toda la superficie de las juntas en la clave y en
los arranques, sin que sea necesario, como se hia hecho hasta
ahora, poner en juego las cargas concentradas sobre la junta

-reducida, cuyo funcionamiento ofrece atn muchas dudas y es
muy probleméatico. En este orden de ideas, se pueden admitir
dos disposiciones, segin que se adopte como condicién sustraer
el metal 4 la accién de la oxidaci6n, 6 se prefiera, por el contra-
rio, asegurar su conservacién mediante un cuidado constante.

En este dltimo caso se puede formar cada articulacién con
un arbol wnico que se extienda & todo el ancho de la bdveda,
comprendido entre cojinetes de acero, s6lidamente unidos entre
8 y con d4mplias placas de apoyo que repartan las presiones en
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(1) Véase el.niimero anterior,

toda la superficie de las dovelas, como se indica en el adjunto
croquis {fig. 2). La placa se apoya en la fibrica por el interme-
dio de una junta de cemento puro, obtenida por medio de una
lechada, y se reserva una faja de 2 ¢ 3 centimetros de ancho en
la inmediacién de la arista de la dovela para evitar que se des-
portille. La altura del cojinete y las disposiciones de conjunto
estan calculadas de modo que permitan la conservacién de toda
la superficie metélica, raspandola y pintandola de tiempo en
tiempo.

Se pueden objetar 4 esta disposicion los inconvenientes y las
dificultades que ofrece su conservacidn, y el espacio que ocupa
en detrimento del buen aspecto de la obra. La combinacién in-
dicada en los croquis (figs. 3 y 4) evita estos defectos.
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Difiere de la precedente en que se reduce en ella la altura de

“los cojinetes todo lo posible para concentrar la avticulacién en el

espacio que corresponde préximamente al espesor de una dove-
la. Ademés, toda la parte metélica se halla envuelta en cos l4-
minas de plomo de mucho espesor, separadas durante la cons-
truccién, y que luego se pueden soldar, después de haber embe-

‘bido toda la articnlacién en una sustancia preservadora contra la

oxidacidn, tal como la cal grasa, el algnitrén, la brea grasa, etc.
Esta materia, que se conserva semi-fluida, no se opone 4 los
pequenos movimientos de la articulacién. La lamina de plomo,
por su forma y por su flexibilidad, se presta facilmente & ellos;
su conservacién al aire puede ser considerada como indefinida,
al menos con el auxilio de la pintura; su renovacidn, en el caso
mas desfavorable, podria llevarse 4 cabo sin dificultad, introdu-




