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«)MONOGRATIA DE LOS CAMINOS DE VIZCAYA»

- POR

D. PABL.O DE ALZOLA

I

Tanto se ha hablado de los caminos de las Provincias
Vascongadas y tan pocos datos se conocian, que la obra,
del Sr. Alzola ha venido 4 satislacer una verdadera nece-
sidad sentida por cuantos se dedican 4 esta clase de estu—
dios.

Mas que un articulo bibliografico, vamos 4 copiar al-
gunos parrafos, empezando por la Introduccion, que da
una idea general del asunto.

«La Liga Vizcaina de Productores designé ponente al
autor de este libro con motivo del informe pedido por la
Lixema. Diputacion provincial acerca de la propuesta for-
mulada por el diputado D. Victoriano Galdiz para la com-
pra de los ferrocarriles enclavados en el Sefiorio. Encar-
gado del estudio de tan delicado asunto, para el que
contaba con abundantes materiales acumulados con desti-
no & una obra de caracter mas general intitulada Ilisloria
de las Obras publicas en [Sspania (1)—proxima 4 entrar en

prensa,—crei que la mejor manera de dilucidar el pro-

blema, planteado en las deliberaciones del Cuerpo provin-
cial consistia en trazar una monogralia comprensiva de los
antecedentes y vicisitudes de la creacion de las redes de
carreteras y vias férreas vizcainas.

»Penetrando & fondo en el examen de tan importantes
servicios publicos, es como puede aquilatarse la indole de
la_ administracion y gobierno del pais en un ramo tan
esencial; el gran espiritu de iniciativa y de empresa que
brillo como cualidad innata en sus hijos desde tiempos re-
motos; el perleccionamiento paulatino en la organizacion
del régimen de las Obras publicas, y los resultados venta-
Josos derivados de su autonomia secular para cuyo empleo
han demosirado los vascongados una competencia poco
comun,

»Notase en la Euskaria, desde los ltimos siglos de la
Ldad Media, una intuicién admirable que se traduce en la
Importancia concedida por su gobierno patriarcal al des-
arrollo de las vias de comunicacion que fomentan el espi-
ritu de sociabilidad, ponen en contacto a los hombres,
extienden las transacciones, acrecientan la industria y
constituyen el mejor patrimonio de los pueblos.

»Ya enel Fuero Viejo, de Vizcaya, se encuentran algu-
nas disposiciones que revelan la amplitud dada 4 los ca-
minos carretiles trazados en direcciéon de los puertos de
mar, y las Juntas de Guernica, las merindades, las villas,
el Consulado de Bilbao, el Regimiento general y la Dipu-
tacién consagran durante los siglos pasados preferente
cuidado al perfeccionamiento del servicio de caminos. Su
apertura obedece, en un principio, al sistema de descen-
tralizacion completa; costean las obras los concejos y limi-
tase el Gobierno foral 4 aunar las voluntades, a dirigir con
Su consejo y auteridad tomando, cuando es preciso, medi-
das coercitivas para corregir la negligencia de las justicias

——

(1) Seha publicado ya y constituye el tercer tomo de la BIBLIOTECA DE
LA REVISTA DR OBRAS PUBLICAS.~(N. de la B.)

y fieles de las anteiglesias en el cuidado de las calzadas.

»Mas la experiencia. demuestra, 4 medida que se des-
arrolla la construceion de la red de carreteras por inicia-
tiva de los pueblos y de los particularcs, que si puede
vanagloriarse Vizcaya del espiritu de empresa de sus hijos,
la pasividad del Gobierno del Sefiorio en dejar tan amplia
libertad en la constitucion de Sociedades para la apertura

. de sus caminos, produce 4 la larga un verdadero caos en

el sistema de arbitrios concedidos 4 numerosas Compaiiias
con objeto de hacer frente & los capitales invertidos en las
obras. Idéase entonces el Plan de Iguala, y por una evolu-
cién lenta y compleja realiza paulatinamente el Cuerpo
foral ¢l proyecto uniticador con el firme proposito de ad-
quirir los caminos de empresas y encargarse por si sola
de los servicios de construccién y entretenimiento de la
red de carreteras provinciales.

»Esta monografia abarca por su indole misma un carac-
ter meramente local, pero como nuestro estudio histérico
relativo & Las Obras publicas en Espaiia es mucho mas
vasto, por su extenso marco y el cimulo de materiales
reunidos para resurgir de la oscuridad de los siglos pasa-
dos estas olvidadas investigaciones relacionadas con los
intereses materiales de la Nacion, encuéntrase trazado en
aquella obra el paralelo entre las regiones aforadas y los
reinos de la Corona de Castilla. La comparacion resulta
de sumo interés, demostrandose 4 las claras que las co-
marcas dotadas de vida propia y avtonomica regida por
sus Cortes, sus Juntas y Diputaciones se lanzaron 3 estas
fecundas manifestaciones del progreso y de la civilizacion
de los pueblos con mas presteza y mayor vigor que las
provincias constrenidas 4 la eterna tutela del poder cen-
tral y de los corregidores.

»Comprende la, Monografia de los Caminos de Vizeaya
la resena de las vicisitudes de tan importante servicio pu-
blico con inclusién de las vias férreas que han alcanzado
inusitado desarrollo en el territorio vizcaino. Cuéntase en-
tre ¢stas la linea de Triano, construida 4 expensas del
Sefiorio con gran valentia. Merece tambi¢n su interesante
historia los honores de la publicidad, por constituir una
gloria de la administracion de Vizcaya, habiendo demos-
trado los magistrados forales que arrostraron muchas
responsabilidades para crear tan extraordinario negocio
industrial un grado de prevision y de entereza que no se -
ran nunca bastante ensalzados.

»Los fabulosos rendimientos obtenidos por el erario
provincial durante un lapso, transitorio por desgracia;
el alivio de algunas contribuciones 4 los habitantes de
Vizcaya; el desahogo relativo para impulsar la apertura
de toda clase de vias-de comunicacién, terrestres y mari-
timas; el auxilio extraordinario concedido & la grandidsa
obra del puerto exterior en el Abra de Bilbao; las subven-
ciones dedicadas & varios muelles y canales del litoral can-
tabrico, y otras muchas mejoras del orden moral y mate-
rial se han derivado en gran parte del acierto que presi-
diera en la obra de Triano.

»Pero no desmayando nuestros diputados provinciales
en sus iniciativas para perfeccionar los servicios encomen-
dados & su celo y gestion, hase formulado la bien inten-
cionada propuesta que motiva este trabajo, y el Cuerpo
provincial ha dado muestra de verdadera deferencia hacia
otras colectividades al solicitar su consejo para resolver
con estudio y madurez tan importante como delicado
asunto. A fin de esclarecerlo se acompafian los datos con-
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cernientes al régimen-de los ferrocarriles extranjeros en
las principales naciones, asi como los sistemas adoptados
por los Consejos generales—Diputaciones provinciales—
para estimular la construccion de las redes de ferrocarri-
les de interés local, presentando el contraste entre la le-
gislacion exodtica y la nacional en punto & las vias férreas
de orden secundario, & fin de llamar la atencién acerca de
las reformas indispensables si nuestra patria ha de seguir
en tan importante materia & los paises mas cultos.

»La Ilistoria dle Vizcaya debe basarse en un conjunto de
monografias locales. D. Fidel Sagarminaga, recopild en su
voluminosa obra intitulada Ll Gobierno y Régimen foral
del Seiiorio de Bizcaya, noticias minuciosas de cuanto se
actuaba por las Juntas de Guernica, el Regimiento general
y la Diputacién en el extenso campo encomendado & sus
atribuciones, pero es preciso estimular la publicacién de

- otros cstudios especiales.

»Se reliere el presente 4 los medios de transporte anti-
guos y modernos, y convendria se dieran 4 la estampa
otros trabajos concernientes & lo actuado por el célebre
Consulado de Bilbao, que sirviesen de ampliacion 4 la Me-
moria publicada respecto de los antiguos muelles de la ria
por el Ingeniero D. Evaristo de Churruca; al régimen tri-
butari) de Vizcaya; & su administracién municipal, y al
ramo de beneficencia, muy deficiente también en punto &
la historia de sus Asilos, limitada hasta ahora & la mono-
grafia sobre la Santa Casa de Misericordia, escrita por-
D. Fernando de Olascoaga.

Este libro se divide en dos partes: Comprende la pri-
mera la resefia historica de los caminos vizcainos, dividida
en cuatro capitulos: el primero abarca desde el término de
la Edad Media hasta el fallecimiento de Fernando VI; el
segundo los reinados de Carlos III, IV y Fernando VII; el
siguiente el periodo de régimen foral, y el cuarto desde su
abolicion en 1876 en adelante. La segunda parte, relativa
4 los ferrocarriles, consta de otres cinco, 4 saber: Los’pri-
meros proyectos.—~El ferrocarril de Triano, dividido en
dos partes.—Red de vias férreas.—Juicio relativo 4 la mo-
cién de la compra de las lineas que constituye propiamen-
te el informe pedido & la Liga Vizcaina de Productores.»

Con gran profusion de datos resefia el autor la historia
de las carreteras vizcainas desde. el siglo xir hasta nues-
tros dias en los cuatro primeros capitulos, consignando
como fecha importante la de 4 de Febrero de 1833, en que
se aprobo por Real orden el Plan de Iguala que hubo de
plantearse por el Corregidor-presidente, contando, sin
duda, con el apoyo de la Diputacién por una especie de
golpe de Estado. El Plan de Iguala tuvo por objeto corre-
gir el sistema complicado que iba resultando de arbitrios
creados con falta absoluta de unidad para la apertura de
la red de carreteras y hacer desaparecer la desigualdad
con que contribuian los pueblos situados en diferentes ru-
tas. Construidas hasta entonces las carreteras por diversas
asociaciones, se centralizaron en la Direccién general de
caminos de Vizcaya, dependiente de la Diputacién provin-
cial, adquiriendo las construidas, pero no empezd & cons-
tituirse en empresa hasta mediados de siglo, conforme 4 la
propuesta de la Comisién de caminos de Julio de 1850. La
reconcentracion, en manos de la Diputacion provincial, del

“servicio de que tratamos y que era complemento indispen-

sable del Plan de Iguala, no se realizé por completo has-
ta 1878.

En 1882 se formo un plan de caryeteras clasificadas en

siete grupos, y en 1888 el proyecto de una nueva red de
caminos vecinales.

Copiamos 4 continuacion el final del capitulo IV, que
se refiere & nuestros dias:

Red de carreteras de la Diputacién.

«I¢ aqui el estado de las construidas 6 adquiridas por
la Diputacion hasta el 31 de Diciembre de 1897, con ex-
presion de sus longitudes y coste.

Longitudes, Tmpuortes,
CARRETERAS - - 0ISERVACIONES
Metros, Pesetas Cts.
I.% Seccion.
Bilbao & Valmaseda........ 20.5562|1.374 059
Basurto 4 Nicedal.......... 12.880| 417810
Burcefia 4 Santurece......... 8411} 239.896
Portugalete 4 Sopuerta..... 17.113] 674.518
namal de la Rigada........ 4.632 1T
Malabrigo 4 Carranza....... ' 27.9221 440.6
Sodupe & Gordejuela........ 10.052| 163.201
Giiefies por Galdames & So-
puerta. .................. 13.002) 124,000
(iliefies por Zalla 4 Malabri
go..... e e e 7.851] 117.500
Ramal de Oquendo ......... 4.089|  9y.599 50
Ramal de Castrejann........ 2535 7440386
Zalla al Puente de lbarra. ... 1.620| © 23.523,29
Villanueva por Trucios al
Encinal,................. 1449 59.687
Traslavifia por Labarrieta 4
Sopuerta ...... .. ...l 7.442; 175.201,17
Portugalete 4 Ortuella...... 4.2760  164.507,3
Desierto 4 Baracaldo ....... 16590 86.824,36| caming veeinal.
Casal 4 Ciérvana........... 54611 193.259,14
Ramal de Galdames......... 1087 20.246,29|1d40m.
Ramal de Concha,.......... 2 050 » Incorporado sin
ithono.
ToraL............. 166.176
2.% Seccion.
Bilbao 4 Bermeo...... e 33.200, 627 581
Ramal de Santuchu......... | 700 » "'fl"l?“‘;]g orado sin
Bilbao 4 Plencia........... o 241507 ox
Ramal de Olaveaga......... : 1.700§ 350.320
Asia 4 Erleches............ © 16.400] 215 000
Plencia & Munguia.......... ‘ 12,304 266 534
Arenas & Urdaliz y ramal de -
Sarr v.viiin i 12.121) 139.281,11
Plencia 4 Arminza.......... ; 6.334] 184.706,55
Larrduri 4 Baquio..........| 6.9100 137.934,81
Munguia 4 Gatica.......... i 2.500|  44.219,93|Caunino vecinal.
Desierto 4 Erandio.......... 3.049  48.181,42!1dem.
Urdiiliz & Lauquiniz........ 4,921 2562  |1dem.
Asida 4 Sondica....... Crean 623 1.500,39|1den:,
TOTAL.......oe....| 125417
3.* Seceion.
Durango-d Bermeo.........[ 34398 67.581
Guerniea 4 Elanchove....... 12.120?
Ramal de Ea y Ea & las Tres ¢ 104,206
Cruces........... v 11.490!
lbinaga & Elanchove........ L120|. 31.195
Muruetagana & Lequeitio. . . 14.900; 342.500
Guernica 4 Iruzubieta. ..., e 21.268: 426.611,55
Ramal de Arrazua.......... 8.025| 163.314.05
Munguia & Migiea.......... 18.342| 237.401,26
Guernica por Rigoitia & Ri-
goitiolea. .. .. Ceereeaiaae. 10.800; 103.723,01
Uarca 4 Navarniz..... cheae 7.300; 121.169,97
Marmiz 4 Mendata..... ceves 2200/ 18.917,44
Soyeche & Arrieta.......... 3.700| 46 753,80 Camino vecinats
Ramalde Morga,.......... . 820 5.045,33(1dem.
Ramal de Fruniz.... ceesans 509 864 Idem.
ToTAL . .vvivvune. .| 146,992
’ L]




REVISTA DE OBRAS PUBLICAS 53

i, Longitades.|  Tmpottes,
CARRETERAS l - - OBSERYACIONES
I Melros, Pesetis Cts,
| -
4.* Seccion. |
Dos Caminos & Durango.... l 25 500 468.350
l.equeitio & Ondérroa...... < 13500 655 000
I'lorrio 4 Campanzar...... ot 7.2200  61.028
Vérriz 4 Ondarroa,......... L 28.460 407.500
Ramal de Echevarrin,...... 8.140 *
Marquina 4 Lequitio........ ‘ 8.8941 180.101,43
Zornoza & Zugnstieta........ : 6.140:  85.580
Zugastieta & Lequeitio...... 30.200) 900 o=
Ramal de Urruchua......... ‘ 5.400{ 382 285 o
Incarporado y i fal
ta de tasaeion v
Vérriz & Olacueta.,......... * 1.500 » pago i s sefiores
| Herederos de
E D, M. Gortazar,
Ramal de Echano........... i 2.141 3484823
[d. de Mallavia............. ' 3.640]  18.421 96|Camino vevinal,
(d. de Amorotos.e..c ..., . 2.615]  33.619,06{1den.
Rlorrio 4 Olacueta...... . 5.939] 80.461,82
TOTAL vevivnnennns 149.298

5.2 Seccion.

Esta carrelera tiene
50,8 kildmetros en
las provineias de
Alava y Burgos,

Bilbao & Pancorbo..........1  88.591| 996.2%5

Arratin . eeeiiiiiiniinia, 32.848| 616.347

Jeberio,. c.oiiviiieiennen e 13.894 194.639

Zo-noza & Chiriboqu ta..... 4.957) 65 320

Yurre 4 Dima........ e 3 58:’; 66.732,73 : |

DT0ZCO. v s e vnvensenannsnn 9.113 neorporados en

Ramal de Ibarra......... ves 5.83 130.000 1806,
ToraL...... P 158 828

»Ill resumen de las cinco secciones arroja la longitud
de 746.111 metros.

El capital invertido por la Diputacién en construir y
comprar las carreteras asciende segiin su inventario & la
suma de 14.169.101,90 pesetas.

Los gastos de conservaciéon han importado desde el
cjercicio de 1886-87 hasta el de 1895-96 al promedio de
702 pesetas por kilémetro, oscilando entre 634 pesctas co-
rrespondientes al ario 1887-88 y 483 en 1895-96 (1).

La carretera de Ortuella & Bodovalle, destinada princi-
palmente al transito de carros cargados de mineral, se ha
conservado por contrata, y fundandose en la economia asi
obtenida se acord6 en Julio de 1893 repetir el ensayo en
otros caminos, algunos dotados dc mucho trafico y otros
de poco mvimiento, escogiendo al efecto los de Bilbao &
Durango, Portugalete & Memerea, Zugastieta & Lequeitio
y Ondarroa, y de Bilbao 4 Santurce. Ilay cue advertir que
siciipre se ha hecho por subasta el gasto principal, 6 sea
¢l suministro de piedra machacada, pero extendido el
ajuste 4 la mano de obra no han sido nada satisfactorios
lus resultados obtenidos con *al innovacion.

Rzsum:n de los caminos de Vizcaya.

»\demads de las carreteras de la Diputacion hay en Viz-
caya algunas otras del Iistado, de Sociedades, de particu-
lares y de los Ayuntamientos que atienden a los gastos de
conservacion.

(I Tl coste medio hilométrico- en el resto de Espaha en el trienio de
1894-96 ha sido también de 488 pesetas, desrontando las provincias de Ma-
drid y Barcelona -por sus condiciones cspeciales para atender & la crisis
obrera, (Estadistice. oficial.)—(N, de la R.)

Pertenecen al Estadon

Metros,
De Bercedo 4 Castro, dentro de Vizeaya........oovvuviiuenn. 19.180
De Bermeo al Faro de Machichaco..........covviiiiiein. .. 5.995
De Bilbao 4 Las Arenas, al cuidado de lz Junta de Obras del
Puerto vovevvinnnnnninn et eeeir e e .. 12.000
De Santurce al rompeolas del Abra del Puerto.............. 1.2u0
ToTaL.......... erreaaans . 38,375

Ya se ha consignado que atn subsisten en poder de las
antiguas Empresas los caminos de Urquiola y Ermua, asi
como el de la Reina Cristina, de Durango & Elgucta, que
no hakiendo querido ceder en ticmpo oportuno aquellas
carreteras & la Diputacion, dicron lugar al descenso del
producto de los peajes, faltando después medios de ave-
nencia para adquirirlas.

LLa extension de estos caminos es la siguiente:

Metros,
Caminos de Urquiola y Ermua, con los ramales de Apatamo-
nasterio y de Garay, de la misma Sociedad............... . 30,200
De Durango 4 Elgueta............. e e 13.500
ToTan .vuvieni., e 952.700

La Empresa de Urquiola y Ermua cobra anualmente
del Cuerpo Provincial, por subrogacion dcl impuesto de
la vena, segtin convenio de 23 de Enero de 1844, la canli-
dad de 4.422,35 pesctas, y otras 24.750 en compensacion
de los arbitrios que antes percibia. La Sociedad del cami-
no de la Reina Cristina recibe por este tltimo concepto
4.500 pesetas, y ¢l Ayuntamicnto de Valmaseda, en cqui-
volencia de los impuestos establecidos para el camino de
Castro, 8.400 pesctlas.

Las carrcteras conservadas por particularcs miden:

Metros,
. Attt
De Matiena 4 Zaldivar...... e eoee DUB0OO
Del Calleje a Bidfiez.o. ..o ou o enes, . 2.000
De los Bahod de Cortézubi................. 2.000
ToTav oo, 9.500

{esumiendo la red de carrcteras comprende, sin contar
las de cardeter municipal:

l\“\ll'-mvlrn.m

De la Diputacién................ e RN
Del Fstado...ovvveeenoionl., e 38,375
De Empresas.co.oooveniiii i, 52,700
De particulares.................ooveunns. 9,500
ToTAL. . vvivi i, 816,686

sin contar los caminos vecinales que corren & cargo de los
Ayuntamientos.

Para comparar la densidad-de la red vizcaina con la del
resto de Ispafia, es preciso acudir & la Estadistica de Obras
piblicas publicada en 1896.

Superficie Niamero Kilimelros Melros
PROVINCIAS en kilimetros ;(lt':_: ll.l'::‘::ll‘:\'"‘s‘.:' de creter | de eaviotera
cuadrados, e 1887, constrnidos, pov hinld
Del Estado yde las :
provincias ....... 486.915 | 16 825.419; 30.938 63
Barcelona. ........ 7.691 809,204 1,207 157
Burgos ......v.... 14.198 342,100 1.539 109
Logrofio....cvuuun.s 5.041 183,439 28 144
Oviedo..u.verinanns 10.824 615H.814 1.284 1R
Santander.......... 9.460 247.507 828 162
Valencia. .......... 10.751 730,916 70 92
Valladolid.......... T7.569 270.938 1.366 180
ZATAZOZA. . .uvnuu. s 17.424 413.703 1,253 72
Navarra.,..... reans 10,478 304.051 1.861 177
Vizeaya.o.oovveun.s 2.1u8 235,659 847 385
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Demuestra que la longitud dg las carreteras de Vizca-
ya aventaja mucho en relacién al territorio 4 todas las de-
mas provincias de Espafia. En cambio, si se hiciese el
paralelo respecto del nimero de habitantes—aunque no es
tan procedente—le superarian Navarra, Burgos, Logrofio
¥y Valladolid, lo cual consiste, para las tres ul¢imas, en la
gran extension de las redes del Estado y en su escaso ve-
cindario. Influye también, para limitar el desarrollo futuro
de los caminos vizcainos, lo montuoso del territorio, que
inutiliza gran parte de Ia superficie para apertura de vias
de comunicacién. Téngase, ademas, presente que en la re-
ducida superficie de Vizcaya hay ademés 343 Lilometros
de ferrocarriles y varios en proyecto, que forman otra red
muy densa, y si se realiza un nuevo plan de caminos veci-
nales, segtin se ha indicado en este trabajo, quedars ser-

“vido el Sefiorio 4 la altura de los paises méas adelantados
respecto de sus vias de comunicacién. »

II

En materia de ferrocarriles se quisieron ya implantar
en 1832 en el camino de Bilbao 4 Burgos por Valmaseda
que debia tener carriles de fierro, proyecto que desbarato
la guerra civil de 1833 4 1839.

La Diputacion general de Vizcaya, el Ayuntamiento de
Bilbao y la Junta de Comercio tomaron la iniciativa, en
1845, para promover el proyecto de camino de hierro de
Irin 4 Madrid por San Sebastidn, Bilbao, Burgos, Palen-
cia, Valladolid y Segovia.

Llegaron 4 obtener la concesién los representantes de
la Comisién de Autoridades y capitalistas de la villa de
Bilbao, y 4 constituirse la Sociedad con la cooperacion de
capitales extranjeros. No se realizé este proyecto, y cuan-
do se construyé la linea de Madrid & Irun qued6 Vizcaya
apartada de esa arteria internacional,

El ferrocarril, cuya construccion constituye un timbre
de gloria para la Diputacion de Vizcaya, es el de Triano.
A su estudio historico dedica el autor dos largos capitulos
describiendo todas las vicisitudes que ocurrieron, que no
fueron pocas. Actitud firme y resuelta tuvo que tomar la
Diputacién para instalar, por cuenta del Sefiorio, un ne-
gocio industrial tan importante por la época en que esto se
realizaba.

El ferrocarril de Triano ha constituido para Vizcaya
un negocio fabuloso. Desde el 26 de Junio de 1865, en que
se inauguré, hasta 30 de Junio de 1897, ha transportado
25.329.589 toneladas de mineral y obtenido un beneficio
neto de 28.717.547 pesetas, que deducidas las 5.890.757 de
gastos de establecimiento, quedan en 22.826.790 pesetas
de ganancia liquida. Quizé sea un caso inico en la historia
de los ferrocarriles que presente ese ejemplo de fortuna
tan espléndida para una Corporacién administrativa. Las
ganancias se han repartido en beneficio del pais, que ha
visto disminuir sus contribuciones, ha aumentado su ex-
tensa red de caminos provinciales y vecinales, dado au-
xilio 4 las Compafiias de ferrocarriles del territorio vizcai-
no, ha contribuido 4 la construccién del puerto del Abra
de Bilbao, etc., etc.

8] capitulo VIII trata de la red de ferrocarriles de Viz-
caya, cuyo final copiamos 4 continuacion: ‘

«Resumen de los fertocarriles y tranvias constrauidos en Vizcaya.

Ancho Longitud
kineas de servicio general. -
de la via, Melros.

Normal |Tudela 4 Bilbao y ramal de Ripa (dentro de Viz-
caya)...... Ciaeeen 26.704

» Bilbao 4 Portugalete y ramales de Cantalojas y
de empalme con el ferrocarril de T'riano...." 14,950
» Desierto 4 San Juliin de Musques (Triano)..... 12.876
Un metro/Bilbao & Durango v ramal de Dos Caminos, .. . . 34.107
» Durango al limite de la Provinecia............ .. 16.147
» Bilbao 4 Las Arenas. ... e, Ceeieeea 11.461
» Las Arenas 4 Plencia,............. e 14,221
» Luchina 4 Munguia. . .,... PN . 16.248
» Amorevieta 4 Guernica y Pedernales. ... ... - 24.006
» Bilbao4 Lezama...... e e, 14.937]
» Zorroza & Valmaseda.,...... et aiieeny. cren 27.863

» Aranguren al limite de la Provincia en la via
férrea de Zalla & Solares............. e 30.005

» Valmaseda al limite de Vizcaya en la de la Ro

bla....... N cerenes 3.7185
» Trozo de Bilbao & Zorroza.. ..o.ooevuvrrnnnnn., 5.546f
TOTAL DE LAS LINEAS DE BERVICIO GENERAL.| 252.856

»Segregadas de esta lista las cinco vias {érreas, de cuyos
ingresos se ha hecho mencién especial, no han resultado
productivas en relacion de los capitales invertidos, excep-
cion hecha de la linea de Zorroza, a Valmaseda, que repar-
ti6 buenos dividendos antes de su [usion con la de Bilbao
a Santander. La de Amorevieta 4 Guernica y Pedernales
ha pagado el servicio de sus obligaciones, dando, ademis,
un interés modico al capital acciones.

»Hay estudiados en Vizeaya otros proyectos de ferroca.-
rriles de servicio general: el de Bilbao 4 Dos ( saminos; de
Lemona & Cednuri, que se ha intentado prolongarlo &
Vitoria; las prolongaciones 4 Bermeo desde Pedernales y
de Munguia; la seccion de Guernica 4 Lequeitio, ademas
del antes mencionado de Memerea (Somorrostro) 4 So-
puerta y Arcentales, que miden en junto unos 80 kiléme-
tros.

Ancho . , " ongitud
) Ferrocarriles mineros en explotacion. -
de la via, Metros,
Un metro|De la Orconera con sus ramales de Gallarta, 1n
fibrica de Altos Hornos, planos inclinados y
VinB BUDPEIiOTes................ Ceeeieeieia. 18.910
» Del Regato. Linea principal, ramal 4 las Manue.
las (via de 0,75 y planos inclin dos).......... 12.228
» Franco belga. Linea principal, plancs inclina-
dos y via del monte............... 8.495
1,15  |Galdames. Linea principal..,.......... Ceeieas 22.336
Concesién de Alonso Milldn. Via principal, pla-
no inclinado y ramal.,..................... 3.700
1,00 |Lineade Alén 4 Castro, en territorio de Vizcaya. 4.000
1,00 |De Traslavifia 4 Castro (en construccién muy
adelantada). Mide dentro de Vizcaya, con el
ramal de la Reineta 4 la linea de Santander y
e Arenas & San Pedro de Galdames. ........| 20.517
TOTAL DE LOS FERROCARRILES MINEROS. .. 90.186
Tranvias.
1,365 |De Bilbao 4 Algorta y de Bilbao 4 Santurce con
mOtor elECtrico. .vvuu vt vaiinriniranrnnnsn.. 36.600
0.75 De Pedernales 4 Bermeo......,........ 5.140
0,75 Urbano de Bilbao.......ooouuuununnnnnnns ves 14.326
ToTAL DE LOS TRANVIAS........... Ceaeen 50.066l
Longitud
RESUMEN o
Eil'metros,
Ferrocarriles de servicio general.......... .. 52,9 |
mineros. .............. e 90,2
Tranvias.....ooooiiiiinieiiiinniinnn, 50,0
TOTAL LE ViaS FERREAS Y TRANViAS.,.| 893,1 ]
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La extension de la red vizcaina de ferrocarriles, com-
parada con la de toda la nacion, aparece en el siguiente
estado:

. " .. .. Kilometros vire
Longitud Superficie Niimero N Kilimetros
) — de habitantes | Be 16 Jvor Wil | l'(lt‘:ll‘l'\il
Paises - Mirvidmetros [sewin el censo . o ¢ por L.oog
Kildmetros, ] enadrados, dee 1847, ,I(l'::‘]lillll!}:luo habituites,
Fspala...| 12.430 5.045,16 | 17.545.160 2,47 0,70
lViZCB) a.. 343 21,08 235.659 15,60 1,45

Que demuestra cudnto mejor servida de ferrocarriles
estd la provincia cue el promedio de la Peninsula.»

En el capitulo IX hace el autor un estudio de las nacio-
nes en donde prepondera la explotacion por el Estado, el
régimen de los ferrocarriles franceses, auxilios concedidos
por las Diputaciones provinciales francesas y belgas y la
legislacién espafinla, entrando luego de lleno en el proble-
ma de la compra de las lineas vizcainas que ha motivado
cste libro.

Al final del libro se acompafia un magnifico plano de
las carreteras y ferrocarriles de Vizcaya.

Al ocuparnos hoy en nuestras columnas de la Mono-
grafia de los caminos de Vizcaya no hemos tenido mas
objeto que llamar sobre ella la atencién de nuestros lecto-
res, pues estando tan relacionada con asunto tan importan-
te como es el de las vias de comunicacion, hemos de citarla
varias veces cuando de ellas tratemos.

Es sumamente interesante aunque, 4 pesar de lo bien
acabado del trabajo, no constituye mas que un preliminar
6 apunte para la obra magistral de Alzola, Las Obras pi-
blicas en Espafia, Istudio histérico. Més de dieciocho libros
ha publicado nuestro distinguido compaifiero, entre ellos
IsU Arte industrial; nada, hemos de decir de ellos, porque el
nombre del autor es suficientemente conocido; pero con-
ceptuamos, y asi lo hemos oido ya & varios, que el trabajo
de empefio,lo que pudiéramos llamar su obra, es el Estudio
histérico de las Obras pitblicas en Espana con que ha hon-
rado nuestra Bisrioreca DE LA REvisTa, ¥ cuyo tomo se
estd repartiendo & los suscriptores. De él hemos de ocu-
parnos otro dia; contiene la historia de lo construido y los
planes para lo que falta construir en Espafia; en él deben
inspirarse cuantos deseen regenerar la marcha de nues-
tras Obras publicas para que resulte el maximo beneficio
para nuestro pais.

Este afio es el centenario de la creacién del Cuerpo de
Ingenieros de Caminos; no puede ser mas oportuna la his-
toria de sus obras. Hoy, por otra parte, se esperan con
alin estudios como el del Sr. Alzola, que, rectificando el
rambo de la Administracion, nos lleven 4 la era de prospe-
ridad ansiada. '

Lleguen sus ecos al Parlamento y veamos que no se
pierden en el vacio iniciativas tan valiosas, resultado del
estudio concienzudo, de lo que nos ensena la historia y la
tomparacion con otros paises. .

Volviendo al objeto que nos ha guiado al escribir este
ligero articulo, aplaudimos, desde luego, hoy al Sr. Alzo-
la por su Monografta de los caminos de Vizcaya, que si tu-
vicramos espacio la hubiéramos copiado integra.

M. M.

REVISTA EXTRANJERA

Puentes de fabrica articulados (1).

(Conclusién.)

9. Ventajas de los puentes articulados para las grandes lu-
ces.—Para completar la exposicién de las ventajas de estos puen-
tes fulta inicamente sefialar las facilidades para la construceidn
de bévedas de grandes luces. ,

Si se exceptiia el puente casi mitolégico de Trezzo, no se han
construido hasta ahora mas que tres puentes de luces superiores
& 60 metros; son los de Cabin-John (Estados Unidos), de 67 m,10
de luz, 17m,47 de flecha y 2m,90 de espesor en la clave; el de La-
vaur (Francia): luz, 61m,50; flecha, 27m 50; espesor en la cla-
ve, 1m,65; y el de Chester (Inglaterra): Inz, 60, 96; flecha, 12m 80;
espesor en la clave, {m 22, '

Hay, sin embargo, unanimidad entre los ingenieros respecto
4 la posibilidad de alcanzar luces mucho més considerables. Esta
es la opinidén de M. J. Résal y de M. Séjourné; Perronnet creia,
hace ya un siglo, que se podria pasar de 100 metros de luz. No
obstante, para las grandes luces, se da casi siempre la preferen-
cia 4 los puentes metélicos, & pesar de su inferioridad, por mu-
chos conceptos, respecto 4 los de fabrica. !

Ohjétase contra estos dltimos, en este caso, el costo de las
cimbras, los peligros del sistema de construccién por roscas, la
incertidumbre de los acuiiados multiples, las eventualidades de
las obras, los defectos del cdlculo, la inseguridad de los resulta-
dos y, finalmente, todos los inconvenientes que se imputan 4 los
puentes de fabrica, inconvenientes que se agravan 4 medida que
crece la luz. Hay que reconocer, en vista de todas estas objecio-
nes, que el ingeniero que intente dar un paso hacia adelante
marchard hacia lo desconocido y se expondré & muchos fracasos,

Asf es que no se avanza sino gradualmente, y, por decirlo
asf, por aproximaciones sucesivas, en la via del progreso; la cir-
cunspeccién es tal, que no se ha llegado ain 4 igualar la luz
de 71m,25, conseguida en el puente de Trezzo en 1377.

Abriendo una nueva senda, los puentes articulados permiten
abordar con entera seguridad grandes luces con rebajamientos
acentuados y limitar el empleo de los puentes metalicos & los ca-
sos excepcionales en que unicamente se justifica su empleo,
tales como aquéllos en que las dificultades de cimentacién im-
ponen obras ligeras. .

Para demostrarlo, hemos calculado dos puentes para carrete-
ras en las siguientes condiciones: uno de 40 metros de luz, reba-
jado al '/, con una sobrecarga mdévil de 600 kilogramos por me-
tro cuadrado de planta y un trabajo de compresién de la fibrica
igual & 45 kilogramos por centimetro cuadrado. Este esfuerzo,
gue no difiere sensiblemente del que se realizé en los ensayos del
arco de Souppes, puede ser resistido por la piedra caliza de me-
diana calidad, empleada en forma de dovelas abujardadas con le-
chada de cemento puro en las juntas. Aunque los chlculos se ha-
yan efectuado abreviadamente y sélo den resultados aproxima-
dos, bastan para demostrar que la béveda articulada no exige
mAas que un espesor méximo en los rifiones de 0m,64, el cual se

‘reduce & 0m,37 en los arranques y 4 0m,33 en la clave.

Para apreciar estos resultados es conveniente compararlos
con las dimensiones adoptadas en el puente de Boucicaut, cons-

" (1) Véase el n\imero anterior,



