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de alambres verticales, obteniéndose de esta manera vigas de ce-
mento armado de 20 centimetros de altura, que han dado resulta-
dos excelentes, puesto que no se han observado grietas ni flechas
apreciables bajo el peso de las sobrecargas. ‘

Como acabamos de decir el piso ests constituido por bovedi-
llas de ladrillo hueco. Adoptdse esta disposicién en primer lugar
por economnia, y en segundo lugar porque habiendo de ser cons-
truido el piso en tiempo de fuertes heladas, se quiso reducir al
'‘minimo el volumen de hormigén hecho en tales condiciones.
Los hechos demostraron que los temores & las heladas no tenian
fundamento. En efecto, no pudo evitarse por completo el empleo
del hormigén, y para preservarlo de la accién de los frios inten-
sos se amasé con agua caliente 4 la que, por cada 10 litros, se
adicionaba un kilogramo de carbonato de sodio. El procedimien-
to di muy buenos resultados, quedando demostrada su eficacia
contra las heladas. Comprobése, también, que este procedimien-
.to no ejerce influencia perjudicial sobre las cualidades del mor-
tero, si bien acelera mucho el fraguado, circunstancia que se
:aproveché para fabricar més rapidamente las piedras artificiales,
puesto que con este sistema no necesitaban estar tanto tiempo
‘en los moldes.

La figura 3." representa dos semi-secciones transversales del
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piso, una por el eje de una vigueta y la otra por el eje de una
bovedilla. )

La figura 4." es la seccién longitudinal del piso. Como se ve
las disposiciones adoptadas son dos; la de la parte derecha de la
figura corresponde al tranvia eléctrico y al ferrocarril econémico
la de la izquierda.

Los voladizos de los andenes con sus pretiles dan el procedi-
miento natural de decoracidn de este puente; estos vigorosos sa-
lientes dan 4 la obra un aspecto elegante y atrevido, que no es
comin en obras de luces pequeiias.

El importe total de las obras del puente en X se descompone
de la siguiente manera:

Fig. 4.
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Estos apuntes, escritos por nuestro querido compaiiero don
Antonio Portuondo, para uso de sus alumnos de la Escuela de
Caminos, constan de tres partes. En la primera se dan nociones
‘bastante completas de las probabilidades & priori y & posteriori
‘hasta dejar establecido el teorema de Bernouilli, asi el directo
‘como el inverso.

. La segunda parte est4 dedicada & la exposicion de la llamada
“Teoria de los errores, empezando por fijar, con precisién, el ver-
‘dadero sentido que debe atribuirse al postulado de la media arit-
.mética entre valores de observacién de una misma magnitud
discordantes. Y después de sentar las hipGtesis necesarias, se
llega 4 In conocida funcién de Gauss como férmula que conduce
4 1a probabilidad de los errores. Se ve el parametro que aparece
en la funcién de Gauss como un médulo de precisién, depen-
diente del género de observaciones de que se trata, y se procede
4 su determinacién; danse también las expresiones de error pro-
bable y del Feso de las observaciones. Concluye, esta segunda
parte, con el estudio de la medicién de las magnitudes en gene-
ral, ya sean de igual, ya de diferente precision las observacio-
nes hechas.

En la tercera parte exponese el método de los minimos cua-
drados, después de dar & conocer, en los preliminares, las reglas
ara calcular el error medio 6 el peso de una magnitud que sea
uncién conocida 'de otras varias obtenidas por observaciones

directas. A dos clases de problemas se aplica este método. En
unos se considera el caso en que las cantidades desconocidas es-
tén ligadas por medio de ecuaciones dadas & otras cantidades
obtenidas gor la observacién (se procede entonces por observa-
ciones mediatas); y en otras se procede por observaciones que
se llaman condicionales, porque estas observaciones (que en este
caso son inmediatas) deben satisfacer 4 algunas ecuaciones de
condicién.

Estos apuntes estan escritos con ese admirable método y esa
maravillosa claridad y sencillez, peculiares de D. Antonio Por-
tuondo, y que tanto admiramos los que fuimos 'sus discipulos.
Pero donde, parece haber puesto especial esmero el sabio pro-
fesor. es en los restimenes de resultados y férmulas que se en-
cuentran al final de cada una de las tres partes, y en los cuadros
para indicar la disposicién més conveniente de los calculos

Son numerosos los ejemplos y estdn tratados con los maés
prolijos detalles. Encuéntrase, entre ellos, la compensacion de
direcciones y la compensacion general de la triangulacién de
Madridejos, de fama universal, que, como es sabido, se hizo en
Espafia para la medicién de una base geodésica,y es uno de
los més notables trabajos del Institute Geografico y Estadistico.

El libro estd muy bien impreso en el establecimiento tipo-
grafico de Fortanet, y las laminas perfectamente dibujadas por
nuestro compaifiero Sr. Shenz de Jubera, quien, con el Sr. Por-
tuondo, ha vigilado la impresién, que estd tan cuidadosamente
hecha que sdlo una errata se ha encontrado; caso raro aqui, don-
de tan poca costumbre tienen los cajistas de componer libros
con tantas férmulas y signos algebraicos. '
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