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Tna gean dificultad del alumbrado oléc ricoosla de mantens: cons-
tanto la fusrza electromotriz en los gorminales do las lamparas. Las
variaciones mas pequeilas do este factor producen grandes diferencias
en la luz y on la duracion de los filamentos. Segiin Mr. Swinburne, la
nueva limpara 6s mucho menos sensible que las ordinarias i estas va-
riaciones, y ademas puede funcionar perfoctamente hasta 510 volts, y
quizag 96 pnede Hegar & los 1.000 volts.

Incudntrase esta lampara todavia en el periodo de ensayos y ya so
anuncia obra basada en ol mismo principio, con el mismo gasto de 1,5
watts por bujia, y sin que haya nesesidad de calentar previamente para
enconderla.

Consolidacion de terrenos corredizos.

Fn ol ferrocarril de Avzow & Ain-Sefra, en la provincia de Oran, se
han Uevado & cabo trabajos de consolidacion de una ladera por un pro-
codimionto que, si bien no serd aplicable absolutamente & todos los ca-
s0s do torronos corredizos que se presenten, 1o serd en muchos de ellos,
en torronos quebrados, donde las pendientes de las vaguadas lo per-
mitan.

Fn una parte del trazado, donde éste, sigu‘endo el curso del Guad-
¢l-Tamman, va cifiéndose al terreno para evitar en lo posible las obras
de fibrica, empezaron & observarss corrimientos de la ladera que com-
prometian seriamente la estabilidad de la via. Reconocido el terreno,
s¢ comprobé la existencia de una capa arcillosa, que pasaba por debajo
de la explanacion y del cauce del torrente 4 algunos metros de profun-
didad, sobre la cual deslizaba la ladora.

Para ovitar Los corrimientos se procedio al saneamiento de la lade-
ra, por encima de la explanacién, por medio de una extensa red de ca-
nalizos de viedra en seco, que convergian por grupos & otros canales
mag importantes que iban & desaguar en el rio siguiendo la linea de
mixima pendiente de la ladera.

Tl procedimiento resultd muy costoso y los corrimientos seguian
verificandose como cuando no habia canalizos. Entonces se cayo en la
cuenta do que la ladera se apoyaba en el lecho del rio; y de que éste,
de régimon torrencial, durante las avenidas, al z.nismo tiempo que so-
eavaliy su lecho, socavaba y arrastraba el pie de la ladera, que, falta
entoncos do apoyo, deslizaba sobre la capa de arcilla en cuanto las llu-
vias ompapaban de agua el terreno. Pensdse entonces que elevando ol
tondo del rio y protegiendo las margenes contra la degradacion se evi-
tarian los corrimientos definitivamente.

Para obtener esto resultado se empled el sistema conocido de recti-
fiencion de torrentes, que consiste en establocer una soris de presas es-
culondas convenientemente para que el cance quede dividido en tra-
mos do pendiente suave.

En ol Guad-ol-Hamman se emplearon presas de forma curva con la
convoxidad liacia aguas arriba, un poco més altas en las orillas que en
¢l centro, y construidas con piedra en seco gobre un cimiento de mam-
posteria. A medida qus los arrastres del rio se iban depositando en los
romansos formados por las prosas, se ailadian 4 éstas nuevas hiladas de
piedra on seco, y de este modo se ha cmseguido en tres afios elevar
metro v medio el fondo del rio. Ademas, en virtud do la disminucion
de velocidad de las aguas debida al escalonamiento, ha dejado de pro-
ducirse la degradacion de la orilla, 4 la ladera no lo falta el apoyo y
los corrimientos han cesado, creyéndose que se ha conseguido definiti-
vumonte el objeto propuesto.

Instalaciones eléctricas en la estacién de Burdeos.

La Compafiia del Mediodia francés va & instalar en Burdeos una
fabrica central de electricidad, con una potencia de 1.200 caballos, para
el alumbrado y distribucién de energia en las estaciones, talleres y de-
mis dependencias de la Compaiia en Burdeos. Para estos servicios en
la ncinalidad se emplean 16 motores, de 1 4 80 caballos de fuerza cada
un, v de 50 caballos en total, Pero los motores de los talleres son ya
insuficiontes y hay necesidad de reemplazarlos por otros mis potentes;
].I:Lj.' que mejorar la instalacidén para el abastecimiento de agua; hay que
instalar un ventilador para emplear el aire comprimido en la limpieza
s los coches, y hay que establecer dofinitivamente ol alumbrado de la
nugva ostacién de viajeros y de la estacién de clasificacién. Se ha con-
siderado como solucién mas econémica la creacién de una fibrica cen-
trul que suministre el suplemento de energia que se necesita, y reuns
alsmis las diferentes maquinas que estin ahora diseminadas en dife-
rentes puntos de la estacion y de los talleres.

fon esta centralizacion se conseguira gran economia, no sblo por la
reduceion del personal, que ahora es excesivo por estar diseminadas las
miquinas, sino también por la reduccion del nimero de motores que

rosultard de sustibuir los numerosos actialoes por tres de mayor poten-
¢ia, y por la instalacion do nuevas calderas apropiadas para utilizar el
polvo de cok y los desperdicios del combustible de las locomotoras.

Siendo de 400 & 50) motros la distancia maxima de la central 4 los
puntos de consuma, se ha croido que no se ha debido emplear corrientes
con tensiones superiores i 24) volts, pnoesto que una tension mas alto
necesitaria para la utilizacion de la corriento en los aparatos existen-
tes, ol emploo de transtormadoros que costarian mis ¢ue lo que so eco-
nomizara en ol cobre do los conductores.

T la fabrica contral habra seis calderas y tres grupos electrogenos
do 285 kilowabts cada uno, dejando sitio para la instalacion de un
cuarto grupo, cuando sow Nocesario. Cada grupo estari formado por wia
maquina horizontal compound que marchari con una velocidad de 75
vueltas por minuto, y por un dnamd montado en el mismo arbol do la
maquina. Los motores prdran fancionar con condensacion 6 con escape
al aire libre, y los grupos ostin caleulados de modo que con marchu
forzada puedan suminigtrar de una manora continua una potencia de
335 kilowatts.

La corriente, & 240 volts en los torminales de los dinamos, ird & dos
barras del cuadro do distribucion; por medio do una barra intermodia
podra hacerse la distribucion trifilar en las ochio lineas princiales, de
suerto quo se puedan alimentar apuratos & 120 6 & 240 volts. Dos mi-
quinas de equilibrio aseguraran la igualdad de tonsién entre los dos
puentes. ’

T.as canalizaciones servirin simultaneasmente para el transporto de
energia y para ol alumbrado, ¥ so estableceran con alambres sin forraw
apoyados por medio do aisladores de campana en postes tormados con
carriles viejos. Liog moatoros do los talleres trabajayan 4 una tension do
240 volts; los circuitos para ¢l alumbrado tendran 120 volts.

Bl alumbrado de los tulleres sers mixto, con lamparas de arco y de
incandescencia, excepto en aquellos en (ue 8o trabaja la madera, en los
cuales se empleara la incandescencia solamente.

La fuerza motriz se distribuira por grupos; cada motor moverd un
reducido nimero de maquinas, y de este modo se ovitaran las pérdidas
que rosultan cuanda no mavchan todas & la vez y so disminuye el nt-
mero de maquinas paradas en el caso do ocurrir averiag on un motor.
Tios olectromotores seran 85, con una potencia variable entre 0,740 y
45 kilowatts.

La produccion total de la fabrica sord de 2.200.000 kilowatts-horas,
de los cualos 515.000 se consumiran en el alumbrado.

Tl costo total do la instalacion se evalia en 922.01)) francos.

Recalentamiento del aqua para la alimentacidn de las locomotoras.

Hace un aflo que se estl utilizando con huen 6xito en el uNorthern
Pacific Railway» una disposicion que permite rocalentar el agua de
alimentacién en ol tinder de las locomotoras por medio del vapor de
escape de la bomba de aire. Para ello, ol escape de la bomba de aire se
ofectiia por un tubo que entra en el ténder, atraviess en zig-zas, & modo
de serpentin, la masa de agua, y va i terminar en un orificio abierto i
un costado, v en la parte inferior y posterior del téuder, de modo que
el agua de condensacion no caiga on las ruedas y los carriles. Este
procedimiento no tiene el inconvenionto d> engrasar ol agua, que tienen
otras disposiciones en las que ol escapo se haco directamente on el agua
del ténder. Ademis, como el tub> entra en el agua por la parte supe-
rior del ténder, y sale por la inferior, cuando el nivel baja, la superfi-
cie del tubo en contacto con el agua fria disminuye, y no hay peligro
de un recalentamiento excasivo que impida el buen funcionamiento de
los inyectores. El maquinista tiene & su disposicion una llave, por me-
dio de la cual puede hacer que el escape de la bomba de airve se verifi-
que por el tubo del téndexr ¢ por otro tubo que va & parar al de escape

de los cilindros.
Entarugados.

En una revista inglesa, hallamos los datos siguientes sobre los en-
tarugados del distrito del Strand on Londres. La madera empleada es
roja del Baltico, creosotada. Lios tarugos tienen 22 centimetros ds lon-
gitud por 15 de anchura y 7,5 de altura. El cimiento es de hormigén de
Portland, con un espesor de 15 centimetros por regla general, y refor-
zado en algunos puntos, en que las condiciones del terreno son muy
desfavorables, hasta llegar & 45 centimetros. Sobre el hormigon se
asientan los tarugos, dejando entre las hiladas una junta de 6 &4 8 mi-
limetros que se rellena con betun en la parte inferior y con cemanto
en la superior. Del trafico que tienen que soportar estos afirmados da
idea 1a estadistica hecha en 1890, de la cual resulta que cruzaron el
Strand por Wellington-street 14.924 vehiculos de todas clases por dia,
de seis de la mafiana & doce de la noche.
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La duracioén del entarugado ha sido mayor que la del adogquinado de
granito de Aberdeen. Indudablemente, en Londres se emplea para los
entarugados madera mejor, y mejor creosotada, y se cuidan con mAis
esmero las calles que en Madrid.

(R g ]

BIBLIOGRAFIA

LAs OBRAS PUBLICAS EN ESpaNa.—Estudio hisidrico por D. Pablo de
Alzola y Minondo, Ingeniero Jefe de Caminos, Canales y Puertos, Co-
rrespondiente de las Reales Academias de la Historia y de Ciencias

Lxactas, Fisicas y Naturales,—REVISTA DE OBRAS PUBLICAS. —
1899.

Sostiene el autor que se han hecho en Espafia extensos estudios
concernientes & la historia politica, militar, literaria, religiosa, filosé~
fica y aun cientifica; pero que, en cambio, son muy deficientes las pu-
blicaciones relacionadas con el desenvolvimiento paulatino de los in-
toreses materiales, & pesar de constituir el narvio de las naciones in-
fluyendo poderosamente en las causas econdémicas de su progreso 6
postracion.

Dos son las lagunas principales sefialadas por el Sr. Alzola: la falta
de una Historia de las Obras piblicas, y de otra relativa 4 las vicisitu-
des de la Industria y el Comercio. Se ha ocupado en ambas materias,
habiendo dado término & la primera obra en un tomo en 4.° de 600 P~
ginas, editado por esta REVISTA, para que forme el tomo tercero de su
Biblioteca. -

Precede al libro una introduccién, que encierra las sintesis de las
ideas desenvueltas, & la manera de las sinfonias de las éperas, en las
que los maestros en el divino arte exponen los trozos mis inspirados de
la composicion. La utilidad de los caminos por su decisiva influencia
en la civilizacion de los pueblos y en los medios de gobierno; algunas
pinceladas acerca de los requisitos que deben 1lenar los estudios histé-
ricos; la importancia de las monografias; el caracter del libro comple-
tamentenuevo y distinto de los que con anilogo objeto se han publicado
en paises extranjeros; el paralelo sucesivo del servicio de Obras publi-
cas entre Espafia y Francia durante los siglos pasados; el deber de los
Gobiernos de fomentarlas, y la redaccion de un plan de innovaciones
en tan importante materia, constituyen & grandes rasgos la exposicion
sucinta de los puntos desarrcllados en el libro.

Dividese en cinco épocas y veinticinco capitulos, que comprenden
dos periodos completamente distintos, abarcando las tres épocas pri-
meras, desde Ia mas remota antigitedad hasta la extincién de la casa
de Austria. Entre el comienzo de la Edad Media y el final de la centu-
ria XVII, se desentiende el Estado de la apertura de las vias de comu-

nicacion, cuyo cuidado se halla encomendado & los pueblos, 4 los ca-
bildos, los regimientos, los magnates y los obispos; y la falta completa
de libros especiales ha exigido una consulta prolija para resurgir de la
oscuridad el cuadro de nuestros viejos medios de transporte.

El examen de los Codigos, desde el Fuero Juzgo & la Novisima Reco-
pilacion, las Actas de las Cortes de Castilla, los Repertorios antiguos
de caminos, y las Guias de Postas; las crénicas de los Reyes, y las jor-
nadas de sus brillantes comitivas; las narraciones de los smbajadores
¥ viajeros ilustres que recorrieron las Espafias; los fueros y las histo-
riag locales, las novelas ejemplares y el teatro, como espejo de las cos-
tumbres; las reseilas del transporte de trenes de artilleria y de pesados
materiales & las obras grandiosas de los monasterios y catedrales; el
estudio de los datos conservados del trafico comercial, de las manufac-
turas y de la navegacién fluvial, y la consulta detenida 4 los archivos
¥ bibliotecas, han constituido las fuentes para recoger las notas dis-
persas y reconstituir nuestras viejas Obras ptblicas, asi como la his-
toria de los medios de locomocién utilizados en la Peninsula durante
los siglos pasados.

El estudio del periodo mas moderno, relativo 4 la casa de Borbém,
resulta mas facil, porque una vez centralizada la administracién del
ramo en manos del Estado, las colecciones legislativas, los archives y
la mayor publicidad, derivada de la importancia concedida paulatina~
mente & las vias de transporte, facilitan la recopilacién de datos, es-
Pecialmente desde el reinado de Isabel II, en el que se organizé defini-
tivamente el servicio de Obras publicas.

Contiene el libro, no silo la resefia escueta, técnica y legislativa,
sino abundante cosecha de sucesos y noticias concernientes 4 las fies-
tas celebradas con ocasién de los viajes regios y 4 la transicién paula-
tina desde las expediciones realizadas & caballo 6 en jamugas, & las

pintorescas caminatas hechas en galerasy carromatos, en calesas y
diligencias, hasta que el perfeccionamiento de los medios de trans-
porte introduce en nuestro suelo las vias férreas y los trenes de lujo.
Acompaifia al mismo tiempo el autor algunas consideraciones concer-
nientes al régimen comercial, 4 la industria, las leyes sanitarias y jui-
cios criticos acerca de las causas que contribuyeron & la postracion de
Espaiia.

Al llegar al periodo contemporaneo, se examinan Jas disposiciones
dictadas en tan importante servicio, examinandolas con gran indepen-
dencia de criterio para sefialar los lunares de que adolecen. La intru-
sién del Parlamento en la esfera propia dela Administracién, perturba
por completo todos los planes de carreteras, de puertos y aun de ferro-
carriles, sujetandolos & un desenfrenado caciquismo; hace resaltar la
carencia casi completa de redes de carreteras provincialesy vecinales,
cuando pudieran construirse en vasta escala utilizando como base de
recursos la prestacion personal, que ha dado tan excelentes frutos en
Francia y en casi todos los paises cultos, y presenta al efecto un plan
completo para la instalacion de tan olvidado servicio.

Hace la critica de los proyectos de ley de ferrocarriles secundarios
que se presentaron & las Camaras, formulando ideas nuevas para ba-
sarlos en un sentido mas prictico y equitativo; aboga por que el Estado
limite considerablemente el plan excesivo de sus carreteras, ampliado
& una extensién inmoderada por los legisladores, recomendando se re-
conozca 4 las provincias.la personalidad necesaria para contribuir,
como en Zodos los patises citvilizados, ora se rijan con mas ¢ con menos
centralizacién, 4 la fecunda obra de progreso y extensién de las redes
de comunicaciones.

Recomienda, en cambio, una ingerencia mayor del Estado en ma-
toria de riegos, y especialmente en la construccion de pantanos, enca-
minados 4 aumentar el caudal de agunas para fertilizar los campos,
proponiendo otras muclias reformas en la organizacién de un ramo cuya
importancia ha de aumentar con los nuevos rumbos en que ha de ins-
pirarse forzosamente el Gobierno de la Nacién espaiiola. Al efecto, re-
comienda se debe huir del idealismo, que ha producido tan funestos
resultados, para reconstituir y acrecentar su patrimonio mediante el
desenvolvimiento enérgico de sus fuerzas productoras y de sus intereses
materiales.

Toermina el 1libro con un indice muy detallado, cuyo sumario precede
también 4 los diversos capitulos y da una idea completa de las materias
tratadas con orden y método en el curso de la obra,

*
* ok

La casa editorial de los Sres. Bailly-Bailliére 6 hijos ha empezado
4 publicar una nueva obra, titulada Enciclopedia de Construccidn, quo
por los fines que en ella se persiguen y su gran importancia la hacen
acreedora 4 un detenido examen.

La Enciclopedia de Construccidn constard de 12 tomos en 12.°, de
160 paginas cadauno.

Tn cada uno de estos tomos se hallan resumidas y vulgarizadas las
cuestiones que no se encuentran frecuentemente mas que en las obras
muy extensas sobre construccién. Su utilidad es grande, interesando,
tanto al Ingeniero y Arquitecto, como al Ayudante, Sobrestante, maes-
tro, contratista de obras y propietario; todos encontrarin en ellos da-
tos cle gran interés.

Los tomos puestos hoy 4 la venta son: el 1.°, que trata del Mowvi-
miento de ticrras, Fundaciones y Andamiajes; en é1 empiezan haciendo
la clasificacién de terrenos, su reconocimiento y nivelacién, levanta-
miento de planos y descripcién de los aparatos mas usuales en estas
operaciones. Estudia después el movimiento de las tierras y sus dife-
rentes fundaciones. Y, por ultimo, expone las formas varias de anda-
miajes usadas en construccién, dando 4 conocer todos los adelantos que

-en ella ha conseguido la ciencia.

El tomo 2.° se titula Materiales de Construccidn. Como su nombre
indica, en &l se dan & conocer las propiedades mas notables de los di-
versos materiales, su empleo, sus formds, peso y resistencia, todo ello
expuesto con suma claridad y precls1én.

Tanto en uno como en otro tomo van consignados los precios me-
dios de las operacipnes expuestas en el primero y de los materiales
tratados en el segundo. Ilustra la obra multitud de grabados, que ayu-
dan grandemente & su conocimiento.

Por ultimo, diremos que su precio es sumamente barato, pues es
solamente de 1,50 pesetas en ristica y 2 en tela cada tomo.

Nuestra enhorabuena & la casa editora, que con tan gran acierto
sabe dirigir sus publicaciones, ayudando poderosamente al adelanto de
la ciencia. '




