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HORMIGON ARMADO

tintre los diferentes sistemas de hormigén armado, preconi-
zudos por sus respectivos inventores y de los que se ha ocupado
la Rivista en diferentes ocasiones, el que parece merecer mas
gencral aceplacion, y en todo caso el que mas obras construidas

Presenta en su favor, es el sistema Hennebique, cuya descrip-

‘(“.lihu hicimos en los numeros de 28 de Enero y 11 de Febrero
6 1397,

Prueba evidente del prozreso de este género de construccio- ‘

1
nes es el tercer Congreso de los concesionarios del sistema Hen-

nebique, celebrado en Paris en los dias 22 4 25 del pasado mes
de Enero, cuyas actas leemos en los ultimos nimeros del perié-
dico Le Beton Armé, que es el érgano de dichos concesionarios,
Mas de cien Ingenieros, Arquitectos y Contratistas acudie-
ron & la Invitacion hecha por M. Hennebique, y entre ellos habia
cinco representantes de Espaiia, entre los cuales el Arquitecto
D. Mariano Belmas y el Ingeniero militar D. Manuel Cano.
Dichos Congresos anuales sélo tienen por objeto reunir a to-
dos los Ingenieros, Agentes y Concesionarios, para comunicarse
mutuas impresiones sobre los progresos de la construccién apli-
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cables al horml"én armado dlscutlr los problemas practicos que
cada uno de los colaboradores ha resuelto 6 tiene en estudio, y
aunar los esfuerzos individuales en beneficio colectivo.
El programa del iiltimo Congreso fué muy discutido.
Celebraronse varias sesiones en los salones de la «Socibté des

Ingenieurs Civils», en los que huho ademas exposicién de planos. -

Alli vimos los del depésito de aguas de Llanes y fabrica de
cemento de Tudela Veguin, que son las primeras obras de esta
‘clase que se construyen en Espaiia.

Entre muchos otros planos notahles, daremos cuenta del de
un hermoso viaducto que se construye en Chatellereault, que
consiste en tres arcos de 40 4 50 metros de luz, y con la rasante
4 10 metros sohre el nivel del rio, proyectado completamente de
hormigon armado, y con la aprobacién de la Junta consultiva
francesa.

~ Dicho proyecto y. proposmlon fue elegido en un concurso
abierto por la ciudad de Chatellereault, porque la casa Hennebi-
que se comprometio 4 ejecutarlo en un afio y por una cifra infe-
rior en 30.00) francos & la proposicién mas econsmica de los
constructores de puentes metalicos.

Oportunamente daremos cuenta & nuestros lectores de los
resultados de esta interesantisima aplicacion.

Consiste, en resumen, la disposicion adoptada, en un tablero
de hormigdén armado con cuatro vigas divididas en tramos de 1,80
metros de luz. Estas vigas se apoyan sobre pilares de 0,2030,20,
que & su vez doscansan sobre el arco formado por otras cuatro
cerchas unidas por un forjado en la parte superior.

La flecha do estos arcos es de 4,80 metros para el arco cen-
tral de 50 metros de luz y 4 metros para los dos arcos laterales
de 40 metros de luz,

Las pilas y los estribos y las plataformas de los cimientos
son de hormigdn armado, como todo el resto de la ohra (1).

Elpuenteesta caleculado para resistir el paso de carrosde 16 to-
neladas y una sobrecarga de 400 k. por m?; pero la casa Hennebi-
que se ha comprometido 4 cargar el puente con 800 kilos por m?,

También llamé mucho la atencién el proyecto de los silos
(de Génova), que ocuparan una superficie de 15.000 metros
cuadrados. Son estos silos unos inmensos depésitos de granos
que tienen saccion rectangular y mas de 20 metros de altura;
terminan en la parts inferior por embudos que facilitan la car.a
en los vagones. Los vapores que traen el trizo de América y
Rusia, descargan directamente el grano por medios mecanicos

"y se depositan inmensas cantidades de trizo al abrigo de la in-
temperie y del fuego y en espacios muy IBJHCIdOa.

La seccién inglesa presentaba, entre otras obras notables, los
planos de los muelles de Southampton, con pilotes de hormi :on
armado, que se hincan por inyeecién de agua.

En Suiza también se ejecutan obras notables, de las que sélo
citaremos un acueducto de tres kilémetros de longitud, y 2m
> 2m de seccidn, que ha de construirse en cien dias, destinado &
producir una fuerza de 2.000 caballos para la perforacién y ven-
tilacion del tunel del Simplén (el mayor del mundo con sus 22
kilémetros de longitud). '

- Después del examen de los planos, los congresistas visitaron
numerosas obras de hormigén armado.

Citaremos entre éstas un piso para el hotel de la Compaiiia '
de seguros La New-York, de 6,20 X 10m,20 de luz, sin vigas

de ninguna clase; el pavimento armado tiene 0m,16 de espesor
y se hicieron las pruehas de resistencia ante los congresistas.

En los almacenes del Bon Marché, se vié ejecu:ar los pisos
v techos superiores, estando en servicio y llenos de mercancia
la parte inferior del edificio.

La Exposictén de Paris contiene numerosisimas aplicaciones
de hormigén armado; voladizos, vigas en curva horizontal, ho-
vedas de todas clases, todo ha sido probado con exceso ¥y con
maravillosos resultados.

(1) -Pueden verss los planosdeeste ‘puente en ¢l numero de Enero de 1899 de

Le Beton Armé, 54, Boulevard Saint Michel, Paris, -
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En el ferrocarril de cintura, en el que se quiere establecer
la doble via, en algunos trayectos que aiin no la tienen, para no
reducir las calles parelelas a al ;unas trincheras, se ha apelado
al recurso de poner anchos andenes en voladizo sobre ménsulas
también de hormigén armado, que presentan excelente efecin
arquitectonico.

Por ultimo, celehraronse varias interesantes sesiones en la
«Société des Insenieurs Civils», en las que se discutieron nume-
rosos detalles de ejecucién, y termind el Congreso acordando
construir un pabellén de hormigdén armadoe, por todos los conce-
slonarios del sistema Hennebique, en el que se apurarian las di-
ficultades de toda clase, y ya esta convenido con los arquitectos
de la Exposicidn, que ha de construirse un gran pabellén con vo-
ladizos sobre el Sena y fundado sobre pilotes de hormigén ar-
mado. .

Diremos, para terminar esta reseila, que también en Espaiia
se preparan curiosas experiencias de hormigdn armado, pues los
distinguidos profesores de la Escuela de Caminos Sres. Freart,
Gaztelu y Boguerin, proyectan ejecutar con los alumnos, pisos

"de ensayo, y yo por mi parte me propon :o tambidn realizar al-

gunas otras experiencias sobre forjados y vigas.
' J. EUGENIO RIBERA.
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No obhstante, Mr. Vetillard cree que sélo dehe ponerse el
suelo elevado al nivel de la plataforma de los vagones, cuando
la. mayor parte del trafico se expide por camino de hierro, des-
pués de haber sido reconocidas las mercancias en los tinslados.
En los demas casos, y sobre tolo cuando los tinglados estan
entre el muelle y los almacenes de depdsito, no es conveniente
dificultar el iransporte de mercancias, estableciendo un suelo al
nivel de'la plataforma de los vazones, lo cual corta la gria de
servicio y no permite ir directamente desde el muelle al alma-
cén de depdsito. Ya se ha visto que esto también puede conse-
guirse, aun cuando el suelo esté al nivel de la pla:aforma de los
vagones, puesto que por medio de grias 6 montacargas pueden
colocarse en los diversos pesos de los almacenes, sin mas que
un recorrido relativamente pequeiio, en el cual es lo mas co-
rriente el empleo de carretillas. Muchas veces aun este transports
se evita, pues segin se ve por la seccidn transversal de los nue-
vos almacenes de Amsterdam (figura B), las gruas tienen altura
suficiente para colocar las mercancias en los ultimos pisos. En

- Roterdam se emplea la misma disposicién en unos casos, y en

otros se ponen las mercancias, hien en los vagones 6 en los tin-
glados, y también por medio de unos puentes cubiertos se trans-
portan en vagones pequeiios 4 los pisos de los almacenes; la
figura C indica esta ultima disposicién.

En todas ellas se ve que hoy dia es muy perfecta la organiza-
cién de la carga, descarga y almacenaje de mercancias en los
puertos del Norte de Europa, lo cual, como hemos dicho anterior-
mente, ha contribuido mucho al gran desarrollo-quse en ellos ha
tenido el movimiento maritimo en estos ltimos treinta afios. El

“grave inconveniente de algunos almacenes de Rotterdam, era

estar construidos enteramente de madera, no sélo por ser mas’
harata, sino por la mayor facilidad que proporcionaha este ma-
terial en aquellos terrenos tan poco resistentes, donde las fabri-
cas de mamposteria 6 ladrillo dan lugar & grandes dificultades de
fundacion, que elevan de un modo extraordinario el precio del
metro cubierto. A pesar de esto, los grupos I y VI que se quema-
ron en 1890 y 1892, han sido reconstruidos de mamposteria, y en.
los demas grupos s8 ha disminuido el riesgo haciendo paredes
cortafuezos que permitan limitar los efectos de un incendio.
Todas las graas y montacargas estin movidas por la electricidad,
de cuyo empleo se muestran altamente satisfechos los Ingenie-

(1). Véase el num. 1227, S ; . I R




