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APROVECHAMIENTO DE LAS AGUAS PUBLICAS
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U'n notable eseritor agricols francés ha descrito nussiro terri-
torio diciendo que esta formado de esirechas fajas, muy produc-
tivas, situadas & lo largo de los rios, ¥ de extensos paramos cu-
biertos apenas por una vegetacion raquitica, que la falta de hu-
medad y el calor destruye la mayor parte de los afios.

Fxacerada es sin duda esta apreciacion agricola de nues-
tro pais; desde luego puede asegurarse que es falsa en gran
parte de las vertientes oceanicas; y la. estrecha faja productiva
correspondiente al Ebro y sus atluentes hace de él uno de los rios
que mas riegan en Europa, incluso el Po, siquiera en estos ulti-
mos tiempos los progresos en esta materia no hayan seguido la
marcha rapidamente prosresiva que en el gran rio italiano.

Sin embargo, al comparar nuestras campifias con las de la
nacion vecina, por ejemplo, notase la diferencia que existe entre
aquella verdura y la aridez de nuestras llanuras de Castilla y la
Mancha; y esto es tanto mas extrafo, cuanto las aptitudes
de nuestros campesinos en punto 4 trabajos agricolas no es me-
nor que en aquel pais, y buena prueba de ello es que vienen a
huscar en nuestras provincias de Levante braceros espafioles,sin
cuyn rosistencia y practicas agricolas fuera dificil el desarrollo
le esta industria en la colonia argelina.

Crusas muy poderosas habran de existir que expliquen esa
verdadera anomalia; y entre todas, la mas poderosa é influyente
es, en nuestro concepto, la escasez de lluvias y del agua en los
rios, que es su consecuencia inmediata.

:Qué diferencia esencial, tangible, hay entre las vegas y los
erinles? Il riego. ;Y qué elementos son indispensables para apli-
carlo con verdadera utilidad? Primero el agua, y ademas los que
s¢ indicaran mas adelante. zPero hay agua disponible y en la
cantidad conveniente? No, y para hacer patente tan esencial de-
ficiencia, al menos en los rios que vierten en el Mediterraneo,
couviene entrar en algunos detalles.

Sin un detenido examen de sus causas, se ha generalizado en
8l pais la creencia de que nuestros rios cuentan con un caudal
abundante que se pierde en los mares sin haber producido mas
que un escaso fruto. Este hecho, que en absoluto es cierto, con-
viene examinarlo, no para excusar nuestra incuria, verdadera-
mente inconcebible, sino pars deducir las causas a que obedece
y los medios conducentes 4 evitarlo.

Il agua que en distintas formas cae sobre la tierra, se dis-
tribuye en su superficie de varias maneras, mediante las cua-
les y por sucesivas evoluciones vuelve de nuevo a la atmosfera
o 4 los mares de que proviene. Asi, el calor solar evapora una
parte, otra es absorbida por las plantas, aquélla se filtra en el
terreno, y la mas voluminosa de todas corre por la superficie
formando gran parte del caudal de los rios y arroyos.

lixta 1iltima, que apenas encuentra obstaculos en su camino,
s¢ reune rapidamente en los cauces y produce avenidas propor-
cionadas 4 su masa, formas y pendientes del terreno, a su es-
tado, etc.; al paso que el agua que se filtra, bien porque forme
depositos interiores ¢ por el largo y tortuoso camino que recorre
antes de darse & luz, aparece con regularidad y en un largo pe-

riodo: este hecho demuestra con toda claridad que la regulariza-

cién de las corrientes depende en gran parte de dificultar su
marcha. ' -

Vemos, pues, ya claro al enemigo; éste, el agua corriente en
cantidad excesiva, no produce sino desastres, al paso que la fil-
tradafavorece la vegetacion, multiplica los manantiales, alimenta
con regularidad los rios y atiende & casitodas nuestras nece-
sidades.

Ahora bien; echando una ojeada sobre nuestro territorio, le
v.emos en general cruzado por cordilleras elevadas, erizadas de
riscos y desprovistas de vegetacion; alli es donde se forman esas
verdaderas avalanchas liquidas, propias de nuestras latitudes y

favorecidas por multitud de causas; alli es donde el enemigo se
concentra para sembrar el espanto en las vegas y llanuras, so-
bre las que lanza enormes masas de arena 0 guijarros que im-
posihilitan el eultivo, quedando al poco tiempo el cauce en seco,
que es su estado ordinario.

Tl agua de lluvia no tiene, digamoslo asi, momento de reposo
para poder filtrarse, los manantiales son raros, escasos y poco
permanentes; ¥ como & lluvias torrenciales suceden intermina-
bles sequias, resulta que nuestra situacion hidrologica es preci-
samento la inversa de la que conviene.

La mayor irregularidad es, pues, la ley de las corrientes, y
sus consecuencias son funestas tratandose de un pais meridional
y escaso en lluvias; porque si en todo tiempo satisfuce el agua
muliitud de necesidades, éstas aparecen 6 aumentan con los ca-
lores, precisamente en la ¢pnca en que los rios llevan el menor
caudal y en que las lluvias son mas raras.

Llevaran, pues, los rios grandes volimenes de agua en épo-
cas de avenida 6 en el invierno, pero el agricultor no ha podido
sacar de ella fruto alguno. Mas que de cantidad, es esta cuestion
de oportunidad; pero el resultado es idéntico, porque el agua que
el labrador mira como el remedio de sus males, viene solo para
arrehatarle el exiguo fruto que ha podido resistir una sequia per-
tinaz, ya que no su modesto ajuar ¢ la vida de sus hijos.

Parccenos, pues, indudable la conveniencia de aumentar el
agua de filtracion, & expensas de que corre durante las avenidas,
y también la de segregar & éstas el mayor volumen; y si
esto fuera posible, si la transformacion de que tratamos pudiera
consezuirse con medios y gastos racionales, llegariamos & reuu-
larizar en la medida conveniente el regimen de los rios, con lo
cual se habria resuclto el mas trascendental acaso de los pro-
hlemas economicos.

Se dira, quiza, que el hombre es pequefio y sus medios no has-
tan para luchar con tan potentes fenémenos naturales; mas si
cuiado por una razonada experiencia no le abandona el teson en
la lucha y la esperanza en el éxito, seguramente llegara al fin de
la jornada, asi como se ha llezado en carreteras y ferrocarriles
& donde parecia imposible llegar en tan corto plazo y con tan
mermados recursos.

No es facil, por ejemplo, hacer permeable un terreno en que
abunda la arcilla 6 en que son exageradas las pendientes, pero
puede aumentarse su permeabilidad mediante los procedimien-
tos inventados por Surell y empleados en los Alpes, con los que
se ha transformado el aspecto de aquellas zonas montanosas.

Tampoco esta fuera de su alcance el retener en depdsitos las
acuas de avenida, haciendo de éstas un manantial inagotable de
prosporidad; que asi como el rayo ha sido convertido por Fran-
klin, Arago y Edisson en admirable elemento de civilizacion, los
imponentes fendmenos do las inundaciones pueden por su trans-
formacion ser tuiiles al hombre, porque nada huelza en la crea-
cion.

I

Antes de exponer los meli s que pueden emplearse para lle-
car 4 la transformacion de las avenidas y de su aprovechamiento,
asuntoapuntado en el parrafo anterlor, convendra tratar, siguiera
sea rapidamente, del papel que el a:ua desempena en la veZeta-
cion, y la conveniencia de los riegos, que es su consecuencia.

A la verdad, tan arraigada esta tal idea en la opinion, espe-
cialmente en las comarcas que han podido apreciar sus resulta-
dos, que en ellos se miran como axiomaticas las ideas siguien-
tes: primera, que en los riegos radica el bienestar de los pueblos;
segunda, que sin ellos, y dadas nuestras condiciones climatolé-~
gicas, no puede vivir la agricultura; pues la competencia que la
hacen aquellos paises que se riegan 6 no necesita los riegos, este
riliza todos los esfuerzos del labrador; tercera, que son posibles
y faciles en gran numero de comarcas, y que racionalmente plan-
teados son siempre remuneradores y origen de multitud de be-
peficios; y cuarto que el Estado tiene, asi como para las vias de
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comunicacion, el deher de impulsarlos porque se lo exige su

mision, protectora de todos los grandes intereses nacionales, la
participacién que ha de obtener en los beneficios y el reciente
ejemplo que nos dan paises tan adelantados como Francia &
Italia. , ‘
Pero hemos dicho que deben estar racionalmente concebidos,
pues no hay empresa alguna que no pueda ser ruinosa si en su
concepeién y desarrollo se marcha 4 la ventura olvidando las
leyes que dehan regirla. En tal concepto, y confesando que me
asaltan algnnos temores respecto al giro que en mi entender
debe darse 4 esta importantisima cuestion, no deberan extraiar
mis lectores que en ella me detenga un poco, y que abuse quiza
de su paciencia. Téngase presente ue es esta una campafa ver-
daderamente nueva, 6 poco menos, ennuestro pais; que de los pri-
meros pasos depende su porvenir, y en tal concepto opino que no

. huelga cuanto tienda al acierto, cuanto pueda evitar un fracaso

que seria funesto sin duda algun..

Entrando ya en materia, y recordando algunos principios
bien conocidos, diremos que se entiende por energia a la posi-
bilidad en que se halla un cuerpo sea por su posicion 6 por su es-
tado, de ejecutar un trabajo cualquiera. Cuando esta en movi-
miento, la energia se manifiesta y mide por su masa y su veloci-
dad, y ésta puede transmitirla 4 otro cuerpo cualquiera por el
choque, rozamiento, ete. El movimiento, el calor, lu luz, la elec-
tricidad son formas diversas de la energia que se llama de estado.

Si & un cuerpo suspendido se le corta el hilo que le sostiens,
adquiere un movimiento de descenso, es decir, manifiesta la
energia de estado que posee, y 4 esta especie de energia corres-
ponde la afinidad quimica que aparece al combinarse entre si dos
6 mas cuerpos.

Las diferentes formas que afecta la energia son susceptihles
de transformarse unas en otras, segin una relaciéon numérica
que recibe el nombre de equivalente, y esta transformacién se
hace visible mediante el movimiento de un péndulo, ejemplo que
por tan conocido no debemos describir.

La afinidad quimica es una energia de posicién, que repre-
senta el trabajo empleado en la separacién de los atomos de un
cuerpo. y ésta reaparece en el momento en que acquéllos vuelven
4 reunirse. La descomposicion, la separacién de los atomos, lo
que en general se llama reduceién, equivale al ascenso de un
cuerpo; y asi como éste devuelve al caer la energia empleada al
elevarlo, la devuelven aquéllos al reunirse de nuevo.

Apliquemos estos principios & la vida vegetal. Considerando
éstos en sus relaciones con el mundo exterior, se observa que sus
elementos provienen del reino mineral, mediata 6 inmediatamen-
te, se nutren tomando del suelo y de la atmdsfera por las raices
y las hojas las materias de que estan constituidos en forma de
composiciones sencillas y estables, como el agua, acido carboni-
co, sales y productos amoniacales, los que & su paso por el ve-
gotal adquieren forma distinta, en las que existe una gran canti-
dad de energia, transformacion de la que reciben por la accion
solar.

Los vegetales, por tanto, no crean ni destruyen energia al-
guna, pero la transforman, y dehen ser mirados como un verda-
dero aparato de reduccién, un admirable mecanismo de trans-
formacién de energia, cuyas condiciones desconocemos y se las
llama vitalidad.

El reino animal ofrece relaciones admirables y lazos indiso-
lubles con el vegetal. Kl animal no forma sus tejidos con el agua,
acido carbénico y amoniaco como el vegetal, sino que los elemen-
tos de estos cuerpos les encuentra unidos en combinaciones orga-
nicas muy alterables y combustibles; esto es, cargadas de ener-

gia de posicion transformada por el vegetal de la energia solar, -

en los que la Naturaleza prepara las féculas, azicares, acei-
tes, et¢., que forman la alimentacién animal. Repara éste asi sus
pérdidas, y para ello tienen que experimentar en su interior mul-
titud dealteraciones y transformaciones quimicas, entre las cua-
les la oxidaci6n lenta es la mas general é importante.

_-La oxidacién mediantse el oxigeno absorbido por la respira-

2i9n acaba por convertir los alimentos en agua, acido carbénico
y productos amoniacales, es decir, en los principios mismos que
alimentaron al vegetal, y esta transformacién completaments
inversa devuelve la energia de posicién antes acumulada, me-
diante la cual el animal ejerce todas sus variadas actividades.

Este principia, por tanto, por donde el vegetal concluye,y
acaha donde éste principia; el uno disipa la energia, el otro la
acumula, y entre ambos cierran ese ciclo admirahle en el que re-
side la vida general.

Dos son, pues, entre otros menos importantes, los elementos
indispensables para la vida vegetal: energia en forma de calor,
luz, etc., para la reduceién del hidrégeno y del carbono, y agua
como disolvente universal, como vehiculo de los materiales que
constituyen las plantas y como factor con sus elementos propios
de la mayor parte de los principios inmediatos de las misinas.

Sin energia y sin agua, la vegetacion no es posible; y aun
cuando nuestro ardiente sol y nuestro claro cielo nos pone en la
mano una cantidad inmensa de energia, la falta de agua nos
quita los medios de transformarla, guardarla y hacerla servir
después para la satisfaccién de nuestras necesidades, que este pa-
pel estaha reservado al vegetal en el armonioso conjunto de leyes
& que la Providencia quiso someter su creacién.

RAMON GARCiA.
(Continuard.)
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EL PERFIL DE LAS PRESAS DE FABRICA
POR D. JOSE NICOLAU

Ingeniero de Caminos, Qanales y Puertos,

Introduccidn,

La construccion de grandes presas ha adquirido en los tlti-
mos tiempos un desarrollo considerable, debido & la importancia
que actualmente se concede al abundante abastecimiento de agua.
de las poblaciones, al fomento del riego agricola y, ultimaments,
al deseo de constituir saltos de agua destinados principalmente
4 la creacién de energia eléctrica. Es de prever que el aprove-
chamiento de las corrientes naturales en la produccién de fuerza
adquiera de dia en dia mayor incremento, y, por lo tanto, que
sea cada vez mas frecuente la necesidad de establecer presas,
de embalse generalmente, por lo que los estudios de proyectos
de esta clase se han de ofrecer al Ingeniero con mayor frecuen-
cla también,

En Espafla especialmente, donde la mayor parte de los rios
tienen un régimen en extremo variable, constituyendo en gene-
ral devastadores torrentes, la necesidad de establecer pantanos
reguladores se hace sentir con mas fuerza que en otros paises.
Estos embalses, al paso que daran al régimen de nuestros rios la
regularidad de que carecen, evitando la importancia de las ave-
nidas y aminorando los perjuicios que en muchas ocasiones son
su consecuencia, permitiran con el agua almacenads aumentar
los pobres caudales del estiaje, haciendo posibles aprovecha-
mientos de riegos y de produccién de fuerza, contribuyendo de
esta suerte de la manera mas eficaz & promover la riqueza agri-
cola y la riqueza industrial, bases lags mas sélidas de la prospe-
ridad de las naciones.

Los repetidos desastres a que han dado origen las presas
proyectadas con arrezlo a teorias casi universalmente seguidas,
ya que no confirmadas por la experiencia, como desgraciada-
mente ha ocurrido en varios casos, &4 pesar del incesante pro-
greso de las artes de la construccién, han dado lugar & que se
pongan en tela de juicio tales teorias, & que se presenten otras
nuevas y 4 que se propongan disposiciones que tiendan & evitar
la reproduccidon de los desastres experimentados.

No parecera, pues, inoportuno presentar nuevamente un su-'




